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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Wprowadzenie

Przedmiotem opracowania jest ocena nosnos$ci nawierzchni na odcinku od
miejscowosci Brzezinka Sredzka — Ksieginice przez Gostawice, Prezyce, Lenartowice
w gminie Miekinia.

Dtugos$c¢ badanego odcinka drogi wynosi okoto 9000m.

Badania wykonano na zlecenie Urzedu Gminy w Miekini, umowa nr 33/2017
z17.02.2017r.

Pomiary ugie¢ sprezystych wykonano przy obcigzeniu nawierzchni kotem
blizniaczym samochodu o nacisku 50 kN. Pomiary wykonano zgodnie z norma
BN - 70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych
ugieciomierzem belkowym.

Pomiary ugie¢ przeprowadzono w dniu 15.03.2017r w punktach réwnomiernie
roztozonych na catej diugosci badanego odcinka co 25m.
Badania przeprowadzono oddzielnie dla obu paséw ruchu.

Temperatura warstw bitumicznych w czasie pomiardéw ugie¢ wynosita +5°C.

Cato$¢ drogi podzielono na pie¢ jednorodnych pod wzgledem wartosci ugieé
odcinkow.

Odcinek nr 1 od Brzezinki Sredzkiej do Gostawic, dtugosci okoto 750m.

Odcinek nr 2 od skrzyzowania z drogg powiatowa nr ( km +000) do km 2+300).

Odcinek nr 3 od km 2+300 do 4+600,

Odcinek nr 4 od km 4+600 do 6+900

Odcinek nr 5 od km 6+900 do 8+250 ( skrzyzowanie z drogg powiatowg ).

l. Odcinek nr 1 Brzezinka Sredzka — Gostawice
I. 1. Opis stanu istniejgcego

Nawierzchnia drogi gminnej Brzezinka Sredzka — Gostawice ( okoto 750 m )
posiada warstwe $cieralng bitumiczng w postaci naktadki z mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Odcinek ten charakteryzuje sig¢ licznymi spekaniami nawierzchni, szczegoinie
przy krawedziach jezdni. Charakter tych spekan ( siatkowy) oraz liczne ubytki warstw
bitumicznych wskazuje na staba no$no$¢ nawierzchni jako cato$ci. Jezdnia jest waska,
wymaga poszerzenia.

Widok badanego odcinka drogi przedstawiono na zataczonych fotografiach.
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 2. Widok odcinka drogi Brzezinka Sredzka — Gostawice,
km 0+200.
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 3. Widok odcinka drogi Brzezinka Sredzka — Gostawice,
km 0+400.

Fot . 4. . Widok odcinka drogi Brzezinka Sredzka — Gostawice,
km 0+600.
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 5. . Widok odcinka drogi Brzezinka Sredzka — Ksieginice,
km 0+750.

I. 2. Wyniki badan nos$nosci nawierzchni

Odcinek nr 1 od km 0+000 do 0+750

Badanie nosnosci nawierzchni przeprowadzono poprzez pomiar ugieé¢
sprezystych ugieciomierzem belkowym Benkelmana.

Do obciazen nawierzchni wykorzystano samochdd ciezarowy o obcigzeniu
tylnej osi rownym 100kN

Jako poczatek pomiarow ( km 0 + 000 ) przyjeto skrzyzowanie z droga gminna

w miejscowoséci Brzezinka Sredzka
Koniec odcinka na skrzyzowaniu w miejscowosci Gostawice.

Dtugos¢ catego badanego odcinka wynosi okoto 750 m.

Pomiary wykonano w odstepach co 25m oddzielnie dla obu paséw ruchu.

Wyniki pomiaréw ugie¢ sprezystych nawierzchni podano w tabeli nr 1 oraz
narys. 1.
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Tabela nr 1. Wyniki pomiaréw ugie¢ sprezystych drogi gminnej Brzezinka Sredzka
— Gostawice, odcinek nr 1 od km 0+000 do 0+750

Droga Brzezinki - Gostawice, gmina Miekinia
Ip. km Ugiecie sprezyste w mm
pas lewy do Brzezinki pas prawy od Gostawic
1 0 0,84 0,76
2 25 0,96 0,88
3 50 1,22 1,12
4 75 1,52 1,06
5 100 1,52 1,62
6 125 0,98 1,24
7 150 1,44 1,56
8 175 1,22 1,20
9 200 0,96 1,06
10 225 1,24 1,26
11 250 1,54 1,60
12 275 0,98 1,24
13 300 1,48 1,56
14 325 0,98 1,42
15 350 1,56 1,62
16 375 0,94 1,24
17 400 0,84 0,96
18 425 0,84 1,02
19 450 1,72 1,68
20 475 0,98 1,44
21 500 1,50 1,62
22 525 1,66 1,44
23 550 2,56 2,88
24 575 1,26 1,44
25 600 1,76 1,52
26 625 1,32 0,98
27 650 1,54 2,26
28 675 0,98 1,66
29 700 1,72 2,02
30 725 1,68 1,28
31 750 1,16 1,22
Wartos¢ srednia ugiecia (mm)
Pas jako calosc 1,319 1,412
Jezdnia jako calos¢ 1,365
Odchylenie standardowe
Pas jako catos¢ 0,380 0,423
Jezdnia jako calos¢ 0,401
, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 6




Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia
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Rys. I. 1. Pomiary ugie¢ sprezystych nawierzchni Brzezinka Sredzka - Gostawice |
gmina Migkina,
odcinek 1 od km 0+000 do 0+750

. 3. Ocena nosnosci nawierzchni
Odcinek nr 1 od km 0+000 do 0+750

Na podstawie pomierzonych ugie¢ sprezystych nawierzchni obliczono
ugiecia miarodajne wedtug wzoru:

Un = Ug+t o5 (1)
gdzie:
Um - ugiecie miarodajne w mm,
Uss - ugiecie srednie w mm,
t - wspotczynnik zalezny od poziomu istotnosci (t = 2,00),
os - Srednie odchylenie standardowe,

Z uwagi na zblizong nosnos¢ obu paséw ruchu ugiecia miarodajne policzono
tgcznie dla catej jezdni oddzielnie dla poszczegoinych odcinkéw.

Ugiecie Srednie - Us = 1,365 mm
Odchylenie standardowe - o = 0,401 mm
Ugiecie miarodajne - Un=Us+2x Os_=2,167 mm
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Ugiecie obliczeniowe, uwzgledniajace warunki przeprowadzenia badan, zgodnie

z wytycznymi

Katalogu Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych

i Potsztywnych, GDDP Warszawa 2012, wynosi:

gdzie:

dla:

Uoi=Un fr- fs fp (2

Um - ugiecie miarodajne,
fr - wspofczynnik uwzgledniajgcy temperature nawierzchni,

fr=1+0,02(20-T) (3)

fs - wspofczynnik sezonowosci,
fe - wspbifczynnik rodzaju podbudowy,
T - temperatura nawierzchni przy ktérej dokonano pomiaru nosnosci

temperatury nawierzchni T=10°C, fy=1,20
podbudowy z bruku; fp=1,00
okresu (marzec) fs = 1,00

Ugiecie obliczeniowe dla catej jezdni wedtug ( 2 ) wynosi:

U oni = 2,167 1,20 -1,00 -1,00 = 2,600mm

. 4. Odkrywki z nawierzchni

Odcinek nr 1 od km 0+000 do 0+750

ODKRYWKA Nr 1; km 0+000; pas lewy

Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 6 cm,
Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 6 cm,

Warstwa z betonu asfaltowego o grubos$ci 5 cm ( luzna),

Podbudowa z kruszywa tamanego 0/63mm
o grubosci 14cm

Podsypka piaskowa od 33 do 40 cm

Podtoze gruntowe glina piaszczysta od 40 do 90 cm

, DRO-LAB”
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 7. Widok odwiertu Nr 1 w km 0+00, pas lewy

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 9



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot. 9. Widok odkrywki Nr 1 w km 0+000, kruszywo z podbudowy.

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 10



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 10. Widok odkrywki Nr 1 w km 0+000, pobieranie prébki z podsypki.

ODKRYWKA Nr 2; km 0+360; pas prawy

- Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 7cm

Warstwa podbudowy z bruku kamiennego 12 cm do gt. 19cm

Podsypka piaskowa grubosci 10 cm

Podloze gruntowe gliniaste od 36 cm

., DRO-LAB” Ocena no$nosci nawierzchni 11



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 11. Lokalizacja odkrywki Nr 2 w km 0+360, pas prawy

Fot . 12. Widok odwiertu Nr 2 w km 0+360, pas prawy
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 13. Widok odwiertu z bruku kamiennego odkrywka Nr 2 w km 0+360,

Fot . 14. Widok odkrywki Nr 2 w km 0+360, pobieranie probki z podsypki

. DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 13



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 15. Widok odkrywki Nr 2 w km 0+360, uzupetnianie odwiertu

ODKRYWKA Nr 3; km 0+750; pas lewy

Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 5cm

Warstwa podbudowy z bruku kamiennego 17 cm do gt. 22 cm

Podsypka piaskowa grubosci 18 cm

Podioze gruntowe gliniaste od 40 cm

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 16. Lokalizacja odkrywki Nr 3 w km 0+750 pas lewy

Fot . 17. Widok odwiertu Nr 3 w km 0+750, pas lewy

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 15



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksigginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 18. Widok odkrywki Nr 3 w km 0+750, odwiert z bruku z i pobieranie probki
z podbudowy.

I. 5. Projekt wzmocnienia nawierzchni

Odcinek nr 1 Brzezinka Sredzka- Gostawice
Prognozowany ruch drogowy — KR 2

Przyjmujac prognozowany ruch drogowy kategorii KR2 ( o obciazeniu 13 - 70
osi o obcigzeniu 100kN ( 8 — 40 osi 115kN) na pas na dobe.

Z przyjetej prognozy ruchu dla roku 2027 ( $rodek zatozonego okresu
eksploatacji po wzmocnieniu) wynika, ze liczha samochodéw o obcigzeniu osi
100kN na pas na dobe bedzie wynosita okoto 30 co daje w ciggu 20 lat
eksploatacji nawierzchni do 219 000 osi o obciazeniu 100kN.

Zaktadajac, ze istniejgcg nawierzchnie wykorzystujemy jako podbudowe nowe;j
( wzmocnienie poprzez naktadke z warstw bitumicznych ) wymagana grubos$c¢ naktadki

wynosi.

Dla warunkow wyjsciowych ( 219 000 osi 100kN ) wymagana grubos$é
zastgpcza warstwy wzmocnienia dla przewidywanego ruchu drogowego ( Rys. nr 3 -
Katalogu Wzmocnien) i ugiecia obliczeniowego wynosi:

U obl. = 2,600mm - 54 cm wzmocnienia

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 16



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Migkinia

Prognozowany ruch drogowy — KR 3

KR3 ( o obcigzeniu 70 — 335 osi o obciazeniu 100kN na pas na dobe, lub 500
000 — 2 500 000 osi o obciazeniu 100kN w okresie obliczeniowym 20 [at.

Z przyjetej prognozy ruchu dla roku 2027 ( $érodek zatozonego okresu
eksploatacji po wzmocnieniu) wynika, ze liczba samochodéw o obcigzeniu osi
100kN na pas na dobe bedzie wynosita okoto 205 co daje w ciagu 20 lat
eksploatacji nawierzchni do 1 500 000 osi o obcigzeniu 100kN.

Dla warunkow wyjsciowych ( 1 500 000 osi 100kN ) wymagana grubo$é
zastepcza warstwy wzmocnienia dla przewidywanego ruchu drogowego ( Rys. nr 3 -
Katalogu Wzmocnien) i ugiecia obliczeniowego wynosi:

U obl. = 2,600mm - 64 cm wzmochienia

I. 6. Propozycja technologii remontu nawierzchni

Na podstawie przedstawionych wynikéw badan nosnoéci nawierzchni oraz
wykonanych odkrywek w nawierzchni mozna stwierdzi¢:

1. Nawierzchnia drogi gminnej Brzezinka Sredzka — Gostawice ( od 0+000 do
0+750) ma zblizong no$nos¢ i podobng konstrukcje nawierzchni o podbudowie
z bruku kamiennego.

2. Biorgc pod uwage mate wyniesienie niwelety drogi, aktualny, zly stan
nawierzchni i prognozowany ruch drogowy, mozna wykorzysta¢ istniejgca
nawierzchnie jako podbudowy i zastosowaé technologie wzmocnienia

polegajacg na:

WARIANT | ( KR2) - 54 cm wzmocnienia

1. Wykonanie poszerzenia nawierzchni ( na odcinkach gdzie bedzie to
projektowane) do poziomu istniejgcej krawedzi nawierzchni.

2. Naprawa ( wytatanie ) szczegdlnie zniszczonych krawedzi jezdni.

3. Wbudowanie warstwy wzmacniajagcej z kruszywa tamanego (0/63mm) o
grubosci warstwy 10-12 cm.

4. Wbudowanie warstwy wzmacniajacej z kruszywa famanego (0/31,5mm) o
grubosci warstwy 8 cm.

5. Wbudowanie warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego grubosci

6-7 cm.

Whbudowanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego grubosci 5cm.

Whbudowanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego grubosci 5cm.

Mo

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 17



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksigginice, na terenie gminy Migkinia

WARIANT | ( KR3) - 64 cm wzmochienia

1. Wykonanie poszerzenia nawierzchni ( na odcinkach gdzie bedzie to

projektowane) do poziomu istniejacej krawedzi nawierzchni.

Naprawa ( wytatanie ) szczegblnie zniszczonych krawedzi jezdni.

Wbudowanie warstwy wzmacniajgcej z kruszywa tamanego (0/63mm) o

grubosci warstwy 20-22 cm.

4. Wbudowanie warstwy wzmacniajgcej z kruszywa tamanego (0/31,5mm) o
grubosci warstwy 8 cm.

5. Wbudowanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego grubosci

6-7 cm.

Whbudowanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego gruboéci 5cm.

Whbudowanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego grubosci 5cm.

SIS

o

Il. Odcinek nr 2 Gostawice — Prezyce ( od km 0+000 do km
2+300)
ll. 1. Opis stanu istniejacego

Nawierzchnia drogi gminnej Gostawice — Prezyce ( okoto 2300 m ) posiada
warstwe scieralng bitumiczng w postaci naktadki z mieszanek mineralno-asfaltowych.

Odcinek ten charakteryzuje si¢ licznymi spekaniami nawierzchni, szczegolnie
przy krawedziach jezdni. Charakter tych spekan ( siatkowy) wskazuje na stabg
nosnos¢ nawierzchni jako catosci. Wyglad nawierzchni jest podobny jak odcinka
Brzezinka Sredzka — Gostawice.

Widok badanego odcinka drogi przedstawiono na zataczonych fotografiach.

Fot . 19. Widok odcinka drogi w miejscowos$ci Gostawice ( km 0+000).

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 18



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 20. Widok odcinka drogi Gostawice - Prezyce,
km 0+200.

Fot . 21. Widok odcinka drogi — Gostawice - Prezyce,
km 0+400.

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 19



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 22. Widok odcinka drogi Gostawice - Prezyce,
km 0+600.

Fot . 23. Widok odcinka drogi Gostawice — Prezyce,
km 0+800.

., DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 20



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 24. Widok odcinka drogi Gostawice — Prezyce,
km 1+000.

Fot . 25. Widok odcinka drogi Gostawice — Prezyce,
km 1+200.

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 21



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 26. Widok odcinka drogi Gostawice — Prezyce,
km 1+400.

Fot . 27. Widok odcinka drogi Gostawice — Prezyce,
km 1+600.

., DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 29



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 28. Widok odcinka drogi Gostawice — Prezyce,
km 1+800.

Fot . 29. Widok odcinka drogi Gostawice — Prezyce,
km 2+000.

, DRO-LAB"” Ocena nosnosci nawierzchni 23



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 30. Widok odcinka drogi Gostawice — Prezyce,
km 2+200.

ll. 2. Wyniki badan no$nosci nawierzchni

Odcinek nr 2 Gostawice — Prezyce ( od 0+000 do 2+300)

Badanie nosnosci nawierzchni przeprowadzono poprzez pomiar ugieé
sprezystych ugieciomierzem belkowym Benkelmana.

Do obcigzen nawierzchni wykorzystano samochéd ciezarowy o obcigzeniu
tylnej osi rownym 100kN

Jako poczatek pomiaréw ( km O + 000 ) przyjeto skrzyzowanie z droga
powiatowg w miejscowosci Gostawice

Koniec odcinka przed miejscowoscig Prezyce.

Dtugos¢ catego badanego odcinka wynosi okofo 2300 m.

Pomiary wykonano w odstepach co 25m oddzielnie dla obu paséw ruchu.

Wyniki pomiaréw ugie¢ sprezystych nawierzchni podano w tabeli nr 2 oraz
narys. 2.
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Tabela nr 2. Wyniki pomiaréw ugie¢ sprezystych drogi gminnej Gostawice -
Prezyce, odcinek nr 2 od km 0+000 do 2+300

Droga gminna Gostawice - Prezyce od 0+000 do 2+300, gmina Migkinia
Ip. km Ugiecie sprezyste w mm
pas lewy do Gostawic pas prawy od Prezyc
1 0 0,44 0,56
2 25 0,68 0,66
3 50 0,48 0,52
4 75 0,68 0,74
5 100 0,96 0,88
6 125 0,72 0,68
7 150 0,78 0,76
8 175 1,02 0,82
9 200 0,96 0,72
10 225 1,14 0,92
11 250 0,82 0,76
12 275 0,96 1,02
13 300 1,22 1,16
14 325 1,42 1,26
15 350 2,24 2,90
16 375 1,48 1,88
17 400 1,62 1,88
18 425 1,42 1,68
19 450 1,66 1,96
20 475 1,88 1,94
21 500 2,04 1,98
22 525 1,86 1,74
23 550 1,62 1,60
24 575 1,42 1,44
25 600 1,78 1,62
26 625 1,96 1,98
27 650 2,12 2,28
28 675 2,02 2,02
29 700 1,96 2,06
30 725 1,34 1,68
31 750 1,28 1,34
32 775 1,42 1,48
33 800 1,63 1,42
34 825 1,36 1,36
35 850 1,24 1,10
36 875 1,02 0,98
37 900 0,78 0,80
38 925 0,88 0,98
39 950 1,16 1,02
40 975 1,42 1,22

_DRO-LAB”
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47 TUUU 1,00 1,04
42 1025 1,22 1,44
43 1060 1,48 1,74
44 1075 1,06 1,26
45 1100 1,10 1,16
46 1126 1,28 1,22
47 1150 1,42 1,68
48 1175 1,36 1,44
49 1200 1,42 1,68
50 1225 1,3 1,36
51 1250 1,36 1,54
52 1275 1,14 1,48
53 1300 1,24 1,62
54 1325 1,32 1,54
55 1350 1,58 1,64
56 1375 1,66 1,98
57 1400 1,98 2,80
58 1425 2,24 2,26
59 1450 2,56 2,60
60 1475 2,32 2,22
60 1600 2,45 1,18
61 15625 1,88 1,98
62 1650 1,28 1,98
63 1575 0,96 2,02
64 1600 0,88 1,14
65 1625 0,94 1,42
66 1650 1,42 1,68
67 1675 1,22 1,48
68 1700 1,64 1,52
69 1725 1,14 1,32
70 1750 0,98 1,42
71 1775 0,98 1,66
72 1800 0,88 1,74
73 1825 1,12 1,42
74 1850 1,40 1,22
75 1875 1,62 1,26
76 1900 1,46 1,32
77 1925 1,24 1,02
78 1950 0,92 0,84
79 1975 0,88 0,94
80 2000 0,96 0,88
81 2025 1,24 1,22
82 2050 1,66 1,42
83 2075 1,42 1,12
84 2100 1,62 1,02
85 2125 1,26 1,62
86 2150 1,44 1,04
87 2175 1,02 1,02
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89 2225 0,88 0,84
90 2250 0,98 0,74
91 2275 0,94 0,48
92 2300 0,88 0,62

Wartos¢ srednia ugiecia (mm)

Pas jako catosc 1,334 1,392

Jezdnia jako calosé 1,363
Odchylenie standardowe

Pas jako cafosc 0,435 0,505
Jezdnia jako catosc 0,471
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Misjsca pomiaru ugied sprezystych

Vwartos¢ ugiecia sprezystego pod kotem

Rys. nr 2. Wykres ugiec¢ sprezystych nawierzchni odcinka nr 2 Gostawice - Prezyce.

Il. 3. Ocena nosnosci nawierzchni
Odcinek nr 2 Gostawice — Prezyce (od 0+000 do 2+300)

Na podstawie pomierzonych ugie¢ sprezystych nawierzchni obliczono
ugiecia miarodajne wedtug wzoru:

Un = Ug+t o (1)
gdzie:
Um - ugiecie miarodajne w mm,
Us, - ugigecie Srednie w mm,
t - wspofczynnik zalezny od poziomu istotnosci (t = 2,00),
os - Srednie odchylenie standardowe,

. DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 27
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Z uwagi na zblizong no$no$¢ obu paséw ruchu ugigcia miarodajne policzono

tgcznie dla catej jezdni oddzielnie dla poszczegdinych odcinkow.

z

1

Ugiecie $rednie - Us 1,363 mm
Odchylenie standardowe - os = 0,471 mm

Ugiecie miarodajne = Un=Us+2x Os_=2,305 mm

Ugiecie obliczeniowe, uwzgledniajgce warunki przeprowadzenia badarn, zgodnie

wytycznymi  Katalogu Wzmocniern i Remontéw Nawierzchni  Podatnych

i Potsztywnych, GDDP Warszawa 2012, wynosi:

dla:

Uo=Uny fr- fs1p (2
gdzie:
- Up - ugiecie miarodajne,
- fr - wspbfczynnik uwzgledniajgcy temperature nawierzchni,
fr=1+0,02(20-T) (3)
- fs - wspdfczynnik sezonowoSsci,

- fp-wspodfczynnik rodzaju podbudowy,
- T -temperatura nawierzchni przy ktérej dokonano pomiaru no$nosci

- temperatury nawierzchni T=10°C, fr=1,20
- podbudowy z bruku; fe=1,00
- okresu (marzec) fs = 1,00
Ugiecie obliczeniowe dla catej jezdni wedtug ( 2 ) wynosi:

U oo = 2,305 *1,20 -1,00 -1,00 = 2,766mm

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 28



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

ll. 4. Odkrywki nawierzchni

odcinek nr 2 od km 0+000 do 2+300

ODKRYWKA Nr 4; km 0+000; pas lewy

Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 9 cm,
Warstwa z betonu asfaltowego o grubos$ci 6 cm

Podbudowa z kamienia brukowego grubosci 15 cm,

Podsypka piaskowa 30 cm ( do 60 ) cm

Podtoze gruntowe gliniaste od 60 do 100 cm

Fot . 31. Lokalizacja odkrywki Nr 4 w km 0+000, pas lewy
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Fot . 33. Widok prébki z warstw bitumicznych i bruku odkrywki Nr 4 w km
0+000
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Fot .34. Widok odwiertu Nr 4 w km 0+000.

Fot . 35. Widok odwiertu Nr 4 w km 0+000.
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ODKRYWKA Nr 5; km 0+400; pas prawy

Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 3 cm,
Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 4 cm,

Podbudowa z kamienia brukowego grubosci 17 cm,

Podsypka piaskowa 10 cm ( do 34 ) cm

Podloze gruntowe gliniaste od 34 do 100 cm

Fot . 36. Lokalizacja odkrywki Nr 5 w km 0+400, pas prawy
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Fot . 37. Pobieranie odwiertu Nr 5 w km 0+400, pas prawy

e B

aiwtndiniughind

Fot .38. Widok prébki odwierconego bruku odkrywki Nr 5 w km 0+400
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Fot . 39. Widok odwiertu Nr 5 w km 0+400.

ODKRYWKA Nr 6; km 0+700; pas lewy

Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 4 cm,

Podbudowa z kamienia brukowego grubosci 17 cm,

Podsypka piaskowa 30 cm ( do 51 ) cm

Podtoze gruntowe gliniaste od 51 do 100 cm

Ocena nosnosci nawierzchni
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Fot . 41. Widok odwierconych warstw bitumicznych, odkrywki Nr 6 w km 0+700,
pas lewy
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Fot . 42. Widok probki odwierconego bruku odkrywki Nr 6 w km 0+700

ODKRYWKA Nr 7; km 1+100; pas lewy

Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 4 — 5 cm,

Podbudowa z kamienia brukowego grubosci 20 cm,

Podsypka piaskowa 7 cm ( do 32 ) cm

Podloze gruntowe gliniaste od 32 do 100 cm
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Fot . 44. Pobieranie odwiertu Nr 7 w km 1+000, pas lewy
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Fot . 45. Widok probki z warstw bitumicznych i bruku odkrywki Nr 7 w km
1+000

Fot . 46. Widok odkrywki Nr 7 w km 1+000.
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ODKRYWKA Nr 8; km 1+370; pas prawy

- Warstwy z betonu asfaltowego o grubosci 3 + 4 cm

Warstwa podbudowy z bruku kamiennego 16 cm do gt. 22cm

Podsypka piaskowa grubos$ci 38 cm ( do 60 cm),

Podtoze gruntowe piaszczyste od 100 cm

P e ST T

Fot. 47. Lokalizacja odkrywki Nr 8 w km 1+370, pas prawy
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Fot . 49. Widok odwiertu z bruku kamiennego odkrywka Nr 8 w km 1+370,
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Fot . 50. Widok odkrywki Nr 8 w km 1+370, pobieranie probki z podsypki

ODKRYWKA Nr 9; km 1+700; pas lewy

_ Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 3 - 4cm

Warstwa podbudowy z kamienia polnego 26 cm do gt. 30 cm

Podsypka piaskowa grubosci 9 cm ( do 38 cm),

Podioze gruntowe gliniaste od 38 do 100 cm
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Fot . 52. Widok odwiertu z mas bitumicznych w Nr 9 w km 1+700, pas lewy
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Fot . 53. Widok kruszywa z podbudowy i podsypki odkrywki Nr 9 w km 1+700,

ODKRYWKA Nr 10; km 2+000; pas lewy

Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 4cm

Warstwa podbudowy z bruku kamiennego 17 cm do gt. 21 cm

Podsypka zwirowa grubosci 39 cm ( do 50 cm),

Podloze gruntowe gliniaste od 50 do 100 cm
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|

Fot . 55. Widok odwiertu po warstwach bitumicznych w Nr 10 w km 2+000,
pas prawy
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Fot . 56. Widok kruszywa z podbudowy i podsypki odkrywki Nr 10 w km 2+000,

Il. 5. Projekt wzmocnienia nawierzchni

Odcinek nr 2 od km 0+000 ( Gostawice ) do km 2+300
( Prezyce)

Prognozowany ruch drogowy — KR 2

Przyjmujac prognozowany ruch drogowy kategorii KR2 ( o obcigzeniu 13 - 70
osi o obciazeniu 100kN ( 8 — 40 osi 115kN) na pas na dobe.

Z przyjetej prognozy ruchu dla roku 2027 ( Srodek zatozonego okresu
eksploatacji po wzmocnieniu) wynika, ze liczba samochodéw o obcigzeniu osi
100kN na pas na dobe bedzie wynosita okoto 30 co daje w ciagu 20 |at
eksploatacji nawierzchni do 219 000 osi o obcigzeniu 100kN.

Zaktadajgc, ze istniejgca nawierzchnie wykorzystujemy jako podbudowe nowej
( wzmocnienie poprzez naktadke z warstw bitumicznych ) wymagana grubos$¢ naktadki

wynosi.

Dla warunkéw wyjsciowych ( 219 000 osi 100kN ) wymagana grubo$c
zastepcza warstwy wzmocnienia dla przewidywanego ruchu drogowego ( Rys. nr 3 -
Katalogu Wzmocnien) i ugiecia obliczeniowego wynosi:

Uobl. = 2,766mm - 54 cm wzmochienia
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Prognozowany ruch drogowy — KR 3

KR3 ( o obciazeniu 70 — 335 osi o obcigzeniu 100kN na pas na dobe, lub 500
000 — 2 500 000 osi o obciazeniu 100kN w okresie obliczeniowym 20 lat.

Z przyjetej prognozy ruchu dla roku 2027 ( $rodek zatozonego okresu
eksploatacji po wzmocnieniu) wynika, ze liczba samochodéw o obciazeniu osi
100kN na pas na dobe bedzie wynosita okoto 205 co daje w ciggu 20 lat
eksploatacji nawierzchni do 1 500 000 osi o obcigzeniu 100kN.

Dla warunkéw wyjéciowych ( 1 500 000 osi 100kN ) wymagana grubo$é
zastepcza warstwy wzmocnienia dla przewidywanego ruchu drogowego ( Rys. nr 3 -
Katalogu Wzmocnien) i ugiecia obliczeniowego wynosi:

U obl. = 2,766mm - 64 cm wzmocnienia
ll. 6. Propozycja technologii remontu nawierzchni

Na podstawie przedstawionych wynikéw badan nosnosci nawierzchni oraz
wykonanych odkrywek mozna stwierdzic:

1. Nawierzchnia drogi gminnej Gosfawice — Prezyce na odcinku od 0+000 do
2+300 ma zblizong nodnos¢ i podobng konstrukcje nawierzchni o podbudowie
z bruku kamiennego lub kruszywa tamanego.

2. Biorac pod uwage mate wyniesienie niwelety drogi, poza terenem
zabudowanym, aktualny, zty stan nawierzchni i prognozowany ruch drogowy,
mozna wykorzystac istniejgcg nawierzchnie jako podbudowy i zastosowaé
technologie wzmocnienia polegajacg na:

WARIANT | ( KR2, Uyy,. 2,766) - 54 cm wzmocnienia

3. Wykonanie poszerzenia nawierzchni ( na odcinkach gdzie bedzie to

projektowane) do poziomu istniejacej krawedzi nawierzchni.

Naprawa ( wytatanie ) szczego6lnie zniszczonych krawedzi jezdni

Wbudowanie warstwy wzmacniajgcej z kruszywa famanego (0/63mm) o

grubosci warstwy 10-12 cm.

6. Wbudowanie warstwy wzmacniajgcej z kruszywa tamanego (0/31,5mm) o
grubosci warstwy 8 cm.

7. Wbudowanie warstwy wyrownawczej/wigzacej z betonu asfaltowego grubosci

6-7 cm.

Whbudowanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego grubosci 5cm.

Whbudowanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego grubosci 5cm.

i

© o

WARIANT Il ( KR3, U . 2,766mm) - 64 cm wzmocnienia

10.Wykonanie poszerzenia nawierzchni ( na odcinkach gdzie bedzie to
projektowane) do poziomu istniejacej krawedzi nawierzchni.
11.Naprawa ( wytatanie ) szczegoélnie zniszczonych krawedzi jezdni.
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12.Wbudowanie warstwy wzmacniajgcej z kruszywa tfamanego (0/63mm) o
grubosci warstwy 20-22 cm.

13.Wbudowanie warstwy wzmacniajacej z kruszywa famanego (0/31,5mm) o
grubosci warstwy 8 cm.

14.Wbudowanie warstwy wyrownawczej/wigzacej z betonu asfaltowego grubosci
6-7 cm.

15.Wbudowanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego grubosci 5cm.

16.Wbudowanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego grubosci 5cm.

W terenie zabudowanym konieczne bedzie dostosowanie niwelety i konstrukcji
nawierzchni do istniejacej zabudowy.

lll. Odcinek nr 3 Prezyce — Lenartowice ( od km 2+300
do km 4+600)

lll. 1. Opis stanu istniejgcego

Nawierzchnia drogi gminnej Prezyce - Lenartowice ( okoto 2300 m ) posiada
warstwe Scieralng bitumiczng w postaci naktadki z mieszanek mineralno-asfaltowych.

Odcinek ten charakteryzuje sie licznymi spekaniami nawierzchni, szczegolinie
przy krawedziach jezdni. Charakter tych spekan ( siatkowy) wskazuje na niskg
nosnosc¢ nawierzchni jako catosci.

Widok badanego odcinka drogi przedstawiono na zatgczonych fotografiach.

Fot . 57. Widok odcinka drogi Prezyce - Lenartowice ( km 2+400 ).
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Fot . 58. Widok odcinka drogi Prezyce - Lenartowice,
km 2+600.

Fot . 59. Widok odcinka drogi Prezyce - Lenartowice,
km 2+800.
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km 3+000.

Fot . 61. Widok odcinka drogi Prezyce - Lenartowice,
km 3+200.
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Fot . 62. Widok odcinka drogi Prezyce - Lenartowice,
km 3+400.

Fot . 63. Widok odcinka drogi Prezyce - Lenartowice,
km 3+600.
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Fot . 64. Widok odcinka drogi Prezyce - Lenartowice,
km 3+800.

Fot . 65. Widok odcinka drogi Prezyce - Lenartowice,
km 4+000.
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Fot . 66. Widok odcinka drogi Prezyce - Lenartowice,
km 4+200.

Fot . 67. Widok odcinka drogi Prezyce - Lenartowice,
km 4+400.
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Fot . 68. Widok odcinka drogi Prezyce - Lenartowice,
km 4+600.

lll. 2. Wyniki badan nosnosci nawierzchni

Odcinek nr 3 Prezyce — Lenartowice od km 2+300 do km 4+600

Badanie no$nosci nawierzchni przeprowadzono poprzez pomiar ugieé
sprezystych ugieciomierzem belkowym Benkelmana.

Do obcigzen nawierzchni wykorzystano samochdd ciezarowy o obcigzeniu
tylnej osi rownym 100kN

Jako poczgtek pomiaréw ( km 0 + 000 ) przyjeto skrzyzowanie z droga
powiatowg w miejscowosci Gostawice

Koniec odcinka w miejscowoséci Lenartowice.

Diugosc catego badanego odcinka wynosi okoto 2300 m ( od 2+300 do 4+600).

Pomiary wykonano w odstgpach co 25m oddzielnie dla obu paséw ruchu.

Wyniki pomiaréw ugie¢ sprezystych nawierzchni podano w tabeli nr 3 oraz
narys. 3.
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Tab. 3. Ugiecia sprezyste nawierzchni odcinka nr 3 od 2+300 do 4+600

Droga Prezyce - Lenartowice, od 2+300 do 4+600, gmina Miekinia

Ugiecie sprezyste w mm

Ip. km
pas lewy do Prezyc pas prawy od Lenartowic

1 2300 0,88 0,62
2 2325 0,74 0,62
3 2350 0,66 0,74
4 2375 0,64 0,56
5 2400 0,52 0,44
6 2425 0,68 0,62
7 2450 0,64 0,58
8 2475 0,48 0,48
9 2500 0,72 0,64
10 2525 0,76 0,54
11 2550 0,62 0,48
12 2575 0,84 0,66
13 2600 0,78 0,72
14 2625 0,92 0,62
15 2650 0,86 0,64
16 2675 0,72 0,72
17 2700 0,64 0,56
18 2725 0,56 0,58
19 2750 0,48 0,46
20 2775 0,68 0,52
21 2800 0,62 0,48
22 2825 0,68 0,48
23 2850 0,64 0,46
24 2875 0,84 0,72
25 2900 0,74 0,68
26 2925 0,66 0,42
27 2950 0,42 0,32
28 2975 0,54 0,34
29 3000 0,48 0,42
30 3025 0,68 0,52
31 3050 0,62 0,48
32 3075 0,48 0,66
33 3100 0,66 0,74
34 3125 0,64 0,56
35 3150 0,52 0,42
36 3175 0,68 0,62
37 3200 0,64 0,50
38 3225 0,48 0,48
39 3250 0,72 0,34
40 3275 0,76 0,54
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47 330U U, b U, o4
42 3325 0,84 0,66
43 3350 0,78 0,64
44 3375 0,92 0,62
45 3400 0,86 0,56
46 3425 0,72 0,72
47 3450 0,64 0,3

48 3475 0,56 0,58
49 3500 0,48 0,7

50 3525 0,68 0,52
51 3650 0,62 0,56
52 3675 0,68 0,48
53 3600 0,64 0,64
54 3625 0,84 0,72
55 3650 0,74 0,6

56 3675 0,66 0,42
57 3700 0,42 0,94
58 3725 0,64 0,34
59 3750 0,48 0,58
60 3775 0,68 0,52
60 3800 0,62 0,38
61 3825 0,48 0,66
62 3850 0,72 0,80
63 3875 0,76 0,68
64 3900 0,92 0,88
65 3925 0,66 0,72
66 3950 0,72 0,78
67 3975 0,92 0,86
68 4000 0,88 0,90
69 4025 0,72 0,74
70 4050 0,78 0,66
71 4075 0,76 0,62
72 4100 0,58 0,42
73 4125 0,56 0,40
74 4150 0,42 0,38
75 4175 0,54 0,42
76 4200 0,66 0,62
77 4225 0,60 0,56
78 4250 0,54 0,46
79 4275 0,52 0,48
80 4300 0,44 0,38
81 4325 0,42 0,36
82 4350 0,36 0,28
83 4375 0,58 0,48
84 4400 0,62 0,58
85 4425 0,68 0,66
86 4450 0,74 0,68
87 4475 0,82 0,62
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[51s] 450U U, 00 U,00
89 4525 0,64 0,54
90 4550 0,54 0,42
91 4575 0,66 0,34
92 4600 0,32 0,18
Wartos¢ srednia ugiecia (mm)
Pas jako calos¢ 0,649 0,558
Jezdnia jako catos¢ 0,603
Odchylenie standardowe
Pas jako calos¢ 0,133 0,148
Jezdnia jako catosé 0,148
3__ | B ) S ) e T N L e O2RR REa ELEN T) i)  F ) s  ERA  Fom p |
g ] —i— Pomiary na pasie lewym
El 2,5 1 —— Pomiary na pasie prawym
e i
g 27
o ]
£ 153
S ]
BEg
53 5
s 0,5 &
O
o
g) 0 T T LI T 1 T I LI L 1
O OO0 O0O0OO0O0CO0OO00000000000O0OOO0O00O0OO000O000OOOOODOOOOOO0O00O
Pl OWNOoONOoOLLOOLOOVOWONONOoOOoOVOoOOoOWVLOoOOLOLONOLOWLONONOIWN O
@ Migjsca pomiaru ugiec sprezystych
<
Rys. nr 3. Wykres ugie¢ sprezystych odcinka nr 3 od 2+300 do 4+600
lll. 3. Ocena nosnosci nawierzchni
Odcinek nr 3 Prezyce — Lenartowice (od 2+300 do 4+600)
Na podstawie pomierzonych ugie¢ sprezystych nawierzchni obliczono
ugiecia miarodajne wedtug wzoru:
Un = Ug+t  os (1)
gdzie:
Un - ugiecie miarodajne w mm,
Ug - ugiecie Srednie w mm,
t - wspodfczynnik zalezny od poziomu istotnosci (t = 2,00),
os - Srednie odchylenie standardowe,
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Z uwagi ha zblizong nosnosc¢ obu pasow ruchu ugiecia miarodajne policzono

tacznie dla catej jezdni oddzielnie dla poszczegdlnych odcinkow.

Ugiecie $rednie - Us

0,6033 mm

Odchylenie standardowe - o5 = 0,148 mm

Ugiecie miarodajne = Un=Us+2x Os_= 0,899 mm

Ugiecie obliczeniowe, uwzgledniajgce warunki przeprowadzenia badan, zgodnie

z wytycznymi

Katalogu Wzmocnienh i Remontéw Nawierzchni Podatnych

i Potsztywnych, GDDP Warszawa 2012, wynosi:

gdzie:

dla:

Uopi=Un fr- fs 1p (2

Un - ugiecie miarodajne,
fr - wspofczynnik uwzgledniajgcy temperature nawierzchni,

fr=1+0,02(20-T) (3)

fs - wspofczynnik sezonowoSsci,
fp - wspofczynnik rodzaju podbudowy,
T - temperatura nawierzchni przy ktérej dokonano pomiaru nosnosci

temperatury nawierzchni T = 10 %c, Fr=1,20
podbudowy z bruku; fp=1,00
okresu (marzec) fs = 1,00

Ugiecie obliczeniowe dla catej jezdni wedtug ( 2 ) wynosi:

U o = 0,899 1,20 1,00 1,00 = 1,079mm
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Il . 3. Odkrywki z nawierzchni

Odcinek nr 3 od km 2+300 do 4+600

ODKRYWKA Nr 11; km 2+400; pas lewy

Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 4-5 cm,

Podbudowa z kruszywa tamanego 0/63mm, zwigzane spoiwem
o grubosci 13cm

Podsypka piaskowa grubosci 15 cm

Podtoze gruntowe gliniaste od 35 do 100 cm

Fot . 69. Lokalizacja odkrywki Nr 11 w km 2+400, pas lewy
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&

Fot . 71. Widok probki z warstw bitumicznych odkrywki Nr 11 w km 2+400
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Fot. 72. Widok odkrywki Nr 11 w km 2+400.

ODKRYWKA Nr 12; km 2+700; pas prawy

Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 11 cm

Warstwa podbudowy z kruszywa granitowego grubosci 20cm

Podsypka piaskowa grubosci 20 cm, z otaczakami ( do 50 cm)

Podtoze gruntowe gliniaste od 50 cm

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni
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Fot . 74. Widok odwiertu Nr 12 w km 2+700, pas prawy
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ODKRYWKA Nr 13; km 3+200; pas lewy

Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 5cm

Warstwa podbudowy z bruku granitowego grubosci 20cm

Podsypka piaskowa grubosci 55 cm

Podtoze gruntowe piaszczyste od 70 cm

Fot . 75. Lokalizacja odkrywki Nr 13 w km 3+200 pas lewy
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Fot . 76. Widok odwiertu Nr 13 w km 3+200, pas lewy

ODKRYWKA Nr 14; km 3+600; pas prawy

Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 2-3 cm

Warstwa podbudowy z kruszywa granitowego grubosci 7cm

Podbudowa z kamienia polnego grubosci 28 cm ( do 38 cm)

Podsypka z pospétki grubosci 22 cm ( do 60 cm)

Podtoze gruntowe piaszczyste od 90 cm

Ocena nosnosci nawierzchni 63
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Fot . 78. Widok odwiertu Nr 14 w km 3+600, pas prawy
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ODKRYWKA Nr 15; km 3+900; pas lewy

Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 3-5 cm

Warstwa podbudowy z kruszywa granitowego grubosci 10cm

Podbudowa z kamienia polnego grubosci 20 cm ( do 35 cm)

Podsypka z pospétki grubosci 12 cm ( do 47 cm)

Podtoze gruntowe piaszczyste od 47 do 75 cm

Fot . 79. Lokalizacja odkrywki Nr 15 w km 3+900, pas lewy
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Fot . 80. Widok odwiertu Nr 15 w km 3+900, pas lewy

ODKRYWKA Nr 16; km 4+300; pas prawy

Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 5-6 cm

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego grubosci 10cm

Podbudowa z kamienia polnego grubosci 16 cm ( do 31 ¢m)
Podsypka z piasku grubosci 29 cm ( do 60 cm)

Podtoze gruntowe piaszczyste od 60 do 90 cm
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Fot . 82. Widok probki kruszywa z podbudowy, odwiertu Nr 16 w km 4+300,
pas prawy
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Fot . 83. Pobieranie probki kruszywa z podbudowy, odwiertu Nr 16 w km
4+300, pas prawy

[ll. 5. Projekt wzmocnienia nawierzchni

Odcinek nr 3 Prezyce — Lenartowice, od 2+300 do 4+600

Prognozowany ruch drogowy — KR 2

Przyjmujac prognozowany ruch drogowy kategorii KR2 ( o obcigzeniu 13 — 70
osi o0 obcigzeniu 100kN ( 8 — 40 osi 115kN) na pas na dobe.

Z przyjetej prognozy ruchu dla roku 2027 ( $érodek zatozonego okresu
eksploatacji po wzmocnieniu) wynika, ze liczba samochodéw o obcigzeniu osi
100kN na pas na dobe bedzie wynosila okolo 30 co daje w ciagu 20 lat
eksploatacji nawierzchni do 219 000 osi o obcigzeniu 100kN.

Zaktadajgc, ze istniejacg nawierzchnig wykorzystujemy jako podbudowe nowe;j
( wzmocnienie poprzez nakfadke z warstw bitumicznych ) wymagana grubo$é nakiadki

WYnosi.

Dla warunkéw wyjsciowych ( 219 000 osi 100kN ) wymagana grubosé
zastepcza warstwy wzmocnienia dla przewidywanego ruchu drogowego ( Rys. nr 3 -
Katalogu Wzmocnien) i ugiecia obliczeniowego wynosi:

Uop. = 1,079mm - 18 cm wzmochienia
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Prognozowany ruch drogowy — KR 3

KR3 ( o obcigzeniu 70 - 335 osi o obcigzeniu 100kN na pas na dobe, lub 500
000 — 2 500 000 osi o obciazeniu 100kN w okresie obliczeniowym 20 lat.

Z przyjetej prognozy ruchu dla roku 2027 ( $rodek zatozonego okresu
eksploatacji po wzmocnieniu) wynika, ze liczba samochodéw o obcigZeniu osi
100kN na pas na dobe bedzie wynosita okoto 205 co daje w ciggu 20 lat
eksploatacji nawierzchni do 1 500 000 osi o obcigzeniu 100kN.

Dla warunkow wyjsciowych ( 1 500 000 osi 100kN ) wymagana grubo$é
zastepcza warstwy wzmocnienia dla przewidywanego ruchu drogowego ( Rys. nr 3 -
Katalogu Wzmocnien) i ugiecia obliczeniowego wynosi:

U obl- = 1,079mm
lll. 6. Propozycja technologii remontu nawierzchni

Na podstawie przedstawionych wynikéw badan nosnosci nawierzchni oraz
wykonanych odkrywek mozna stwierdzi¢, ze odcinek od 2+300 do 4+600 jest w
najlepszym stanie, wymaga jednak wzmocnienia:

1. Nawierzchnia drogi gminnej Prezyce - Lenartowice na odcinku od 2+300 do
4+600 ma zblizong no$nos¢ i podobng konstrukcje nawierzchni o podbudowie
z bruku kamiennego lub kruszywa tamanego.

2. Biorac pod uwage mate wyniesienie niwelety drogi, poza terenem
zabudowanym, aktualny, zty stan nawierzchni i prognozowany ruch drogowy,
mozna wykorzysta¢ istniejacg nawierzchnie jako podbudowy i zastosowaéd
technologie wzmocnienia polegajgcg na:

WARIANT | ( KR2, Uy, 1,079; 219 000 osi) - 18 cm wzmocnienia
( 9 cm masy bitumicznej)

3. Wykonanie poszerzenia nawierzchni ( na odcinkach gdzie bedzie to
projektowane) do poziomu istniejgcej krawedzi nawierzchni.

4. Naprawa ( wytatanie ) szczegélnie zniszczonych krawedzi jezdni

5. Wbudowanie warstwy wyréwnawczej/wigzacej z betonu asfaltowego grubosci
4cm.

6. Wbudowanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego grubosci 5cm.

WARIANT Il ( KR3, U o, 1,079mm; 1 500 000 osi) - 30 cm wzmochienia
( 15 cm masy bitumicznej)

7. Wykonanie poszerzenia nawierzchni ( na odcinkach gdzie bedzie to
projektowane) do poziomu istniejgcej krawedzi nawierzchni.

8. Naprawa ( wytatanie ) szczegoélnie zniszczonych krawedzi jezdni.

9. Wbudowanie warstwy wyréwnawczej/wigzacej z betonu asfaltowego grubosci
5cm.

10.Wbudowanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego grubosci 5cm.

11.Wbudowanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego grubosci 5cm.
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W terenie zabudowanym konieczne bedzie dostosowanie niwelety i konstrukji
nawierzchni do istniejgcej zabudowy.

IV. Odcinek nr 4 Lenartowice — Ksieginice
( od km 4+600 do km 6+900)
IV.1. Opis stanu istniejacego

Nawierzchnia drogi gminnej Lenartowice - Ksieginice ( okoto 2300 m ) posiada
warstwe Scieralng bitumiczng w postaci naktadki z mieszanek mineralno-asfaltowych.

Odcinek ten charakteryzuje sie licznymi spekaniami nawierzchni, szczegélnie

przy krawedziach jezdni. Charakter tych spekan ( siatkowy) wskazuje na stabg
no$nosc nawierzchni jako catosci.

Widok badanego odcinka drogi przedstawiono na zatgczonych fotografiach.

Fot . 84. Widok odcinka drogi Lenartowice - Ksieginice ( km 4+900 ).
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Fot . 85. Widok odcinka drogi Lenartowice - Ksieginice,
km 5+100.

Fot . 86. Widok odcinka drogi — Lenartowice - Ksieginice,
km 5+300.
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Fot . 87 . Widok odcinka drogi Lenartowice - Ksieginice,
km 5+500.

Fot . 88. Widok odcinka drogi Lenartowice - Ksieginice,
km 5+700.
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Fot . 89. Widok spekan odcinka drogi Lenartowice - Ksieginice,
km 5+900.

Fot . 90. Widok odcinka drogi Lenartowice - Ksieginice,
km 6+100.

, DRO-LAB"” Ocena nosnoséci nawierzchni 73



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

3.1. % et
e A s
Rt

Fot. 91. Widok odcinka drogi Lenartowice - Ksieginice,
km 6+300.

Fot . 92. Widok odcinka drogi Lenartowice - Ksieginice,
km 6+500.
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Fot . 93. Widok odcinka drogi Lenartowice Ksieginice,
km 6+700.

Fot . 94. Widok odcinka drogi Lenartowice - Ksieginice,
km 6+900.
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IV. 2. Wyniki badan nos$nosci nawierzchni

Odcinek nr 4 Lenartowice — Ksieginice od km 4+600
do km 6+900

Badanie nosnosci nawierzchni przeprowadzono poprzez pomiar ugieé
sprezystych ugieciomierzem belkowym Benkelmana.

Do obcigzen nawierzchni wykorzystano samochéd cigzarowy o obcigzeniu
tylnej osi rownym 100kN

Jako poczatek pomiarow ( km 0 + 000 ) przyjeto skrzyzowanie z drogg
powiatowg w miejscowosci Gostawice

Koniec odcinka w miejscowosci Lenartowice.

Dtugosc catego badanego odcinka wynosi okoto 2300 m ( od 4+600 do 6+900).

Pomiary wykonano w odstgpach co 25m oddzielnie dla obu paséw ruchu.

Wyniki pomiaréw ugie¢ sprezystych nawierzchni podano w tabeli nr 4 oraz
narys. 4.

Tabela nr 4. Wyniki ugie¢ sprezystych odcinka drogi nr 4, Lenartowice - Ksieginice

Droga Lenartowice - Ksigginice, od 4+600 do 6+900, gmina Miekinia
Ugiecie sprezyste w mm
Ip. km
pas lewy do Prezyc pas prawy od Lenartowic

1 4600 0,36 0,18
2 4625 0,74 0,42
3 4650 0,32 0,12
4 4675 0,64 0,36
5 4700 0,52 0,50
6 4725 0,68 0,62
7 4750 0,66 0,58
8 4775 0,48 0,72
9 4800 0,88 0,90
10 4825 0,76 0,82
11 4850 0,62 0,70
12 4875 0,84 0,66
13 4900 0,82 0,84
14 4025 0,92 0,68
15 4950 0,78 0,72
16 4975 0,72 0,78
17 5000 0,64 0,62
18 5025 0,56 0,62
19 5050 0,68 0,66
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—Z2U ouUro U,bo U, 64
21 5100 1,28 2,02
22 5125 0,88 0,74
23 5150 0,64 0,52
24 5975 0,84 0,86
25 5200 1,12 1,22
26 5225 0,66 0,54
27 5250 0,36 0,22
28 5275 0,54 0,34
29 5300 0,48 0,46
30 5325 0,68 0,52
31 5350 0,68 0,72
32 5375 0,54 0,66
33 5400 0,62 0,58
34 5425 0,78 0,84
35 5450 1,10 1,02
36 5475 0,98 0,84
37 5500 0,78 0,72
38 5525 0,88 0,78
39 5550 0,98 1,04
40 5575 0,76 0,88
41 5600 0,62 0,72
42 5625 0,84 0,66
43 5650 0,86 0,74
44 5675 0,92 0,84
45 5700 0,86 0,72
46 5725 0,72 0,78
47 5750 0,68 0,64
48 5775 0,56 0,66
49 5800 0,78 0,72
50 5825 1,16 1,25
51 5850 1,98 2,78
52 5875 1,66 1,86
53 5900 1,88 1,66
54 5925 0,82 0,84
55 5950 0,74 0,56
56 5975 0,66 0,62
57 6000 0,54 0,78
58 6025 0,66 0,62
59 6050 0,58 0,62
60 6075 0,78 0,88
60 6100 1,12 1,04
61 6125 0,96 0,88
62 6150 0,98 0,96
63 6175 0,76 0,74
64 6200 0,92 0,82
65 6225 0,66 0,68
66 6250 0,88 0,92
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67 6275 09z U836
68 6300 1,08 1,04
69 6325 0,92 0,98
70 6350 0,78 0,84
71 6375 0,76 0,78
72 6400 1,02 0,92
73 6425 1,08 1,12
74 6450 1,66 1,54
75 6475 0,78 0,86
76 6500 0,66 0,76
77 6525 0,84 0,78
78 6550 0,92 0,96
79 6575 0,98 1,02
80 6600 1,12 0,98
81 6625 1,08 1,14
82 6650 1,66 1,32
83 6675 1,28 1,16
84 6700 0,92 0,98
85 6725 1,26 1,12
86 6750 1,32 1,24
87 6775 0,88 0,84
88 6800 0,84 0,74
89 6825 0,86 0,78
90 6850 0,54 0,64
91 6875 0,66 0,58
92 6900 0,42 0,66
Wartos¢ srednia ugiecia (mm)
Pas jako catosé 0,852 0,840
Jezdnia jako catosé 0,846
Odchylenie standardowe
Pas jako catos¢ 0,302 0,362
Jezdnia jako catos¢ 0,332
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Rys. nr 4. Ugigcia sprezyste nawierzchni drogi odcinka nr 4, Lenartowice — Ksieginice.

IV. 3. Ocena nosnosci nawierzchni

Odcinek nr 4 Lenartowice - Ksigginice (od 4+600 do 6+900)

Na podstawie pomierzonych ugie¢ sprezystych nawierzchni obliczono
ugiecia miarodajne wedtug wzoru:

Un = Ug+t o (1)
gdzie:
Un - ugiecie miarodajne w mm,
Ugr - ugiecie srednie w mm,
t - wspotczynnik zalezny od poziomu istotnosci (t = 2,00),
os - srednie odchylenie standardowe,

Z uwagi na zblizong no$no$c¢ obu paséw ruchu ugiecia miarodajne policzono
tgcznie dla catej jezdni oddzielnie dla poszczegdlnych odcinkow.

Ugiecie srednie - Us = 0,846 mm
Odchylenie standardowe - o5 = 0,332 mm
Ugiecie miarodajne - Un=Us+2x Os_=1,510 mm
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Ugiecie obliczeniowe, uwzgledniajgce warunki przeprowadzenia badan, zgodnie
z wytycznymi Katalogu Wzmocniern i Remontéw Nawierzchni Podatnych

i Poétsztywnych, GDDP Warszawa 2012, wynosi:
Uopr=Un fr- fs fp (2
gdzie:
- Un - ugiecie miarodajne,
- fr - wspdfezynnik uwzgledniajgcy temperature nawierzchni,
fr=1+0,02(20-T) £ 3)
- fs - wspofczynnik sezonowosci,

- fp-wspofczynnik rodzaju podbudowy,
- T - temperatura nawierzchni przy ktérej dokonano pomiaru nognosci

dla:
- temperatury nawierzchni T = 10 OC, fr=120
- podbudowy z bruku; fp=1,00
- okresu (marzec) fs = 1,00

Ugiecie obliczeniowe dla catej jezdni wedtug ( 2 ) wynosi:

U on = 1,510 -1,20 1,00 -1,00 = 1,812mm

IV . 4. Odkrywki z nawierzchni
Odcinek nr 4, Lenartowice - Ksieginice
( od km 4+600 do km 6+900)

ODKRYWKA Nr 17; km 4+700; pas lewy

(—— Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 4 cm,

Podbudowa z kruszywa polnego i kruszywa tamanego
o grubosci 17cm

Podsypka piaskowa grubosci 10 cm

Podioze gruntowe gliniaste od 27 do 100 cm

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 96. Pobieranie odwiertu Nr 17 w km 4+700, pas lewy
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98. Widok kruszywa z podbudowy odkrywki Nr 17 w km 4+700.
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 99. Widok odkrywki Nr 17 w km 4+700.

ODKRYWKA Nr 18; km 5+000; pas prawy

Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 11 cm

Warstwa podbudowy z kruszywa granitowego grubosci 18cm

Podsypka piaskowa z posp6tki grubosci 50 cm ( do 80 cm)

Podloze gruntowe gliniaste od 80 cm
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Fot. 101. Widok odwiertu Nr 18 w km 5+000, pas prawy
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 13. Pobieranie probki z podbudowy odkrywka Nr 18 w km 5+000,

ODKRYWKA Nr 19; km 5+300; pas lewy

Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 2-3 cm

Warstwa podbudowy z bruku granitowego grubosci 20cm

Podsypka piaskowa grubosci 10 cm do 100 cm

Podloze gruntowe pospdétka gliniasta od 100 cm
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 103. Widok odwiertu Nr 19 w km 5+300, pas lewy
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 104. Widok odwiertu Nr 19 w km 5+300, pas lewy

ODKRYWKA Nr 20; km 5+650; pas prawy

- Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 2-3 cm

Warstwa podbudowy z kamienia tamanego i naturalnego
grubosci 22cm

Podsypka z pospotki grubosci 45 cm ( do 70 cm)

Podtoze gruntowe gliniaste od 70 cm
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Fot . 106. Widok probki z podbudowy odwiertu Nr 20, w km 5+650, pas prawy
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Fot . 107. Widok probki z pospétki odwiertu Nr 20 w km 5+650, pas prawy

ODKRYWKA Nr 21; km 6+000; pas lewy

- Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 4-5 cm

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego grubosci 16cm

Podsypka z pospoétki grubosci 19 cm ( do 40 cm)

Podtoze gruntowe gliniaste od 40 cm
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 109. Widok odwiertu Nr 21 w km 6+000, pas lewy
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot. 110. Widok kruszywa z odkrywki Nr 21, w km 6+000,

ODKRYWKA Nr 22; km 6+360; pas prawy

Warstwa z betonu asfaltowego o grubos$ci 2 cm

Warstwa podbudowy z kruszywa famanego grubosci 19 cm

Podsypka z piasku grubosci 70 cm ( do 90 cm)

Podioze gruntowe gliniaste od 90 cm
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 111. Lokalizacja odkrywki Nr 22 w km 6+360, pas prawy

Fot . 112. Widok prébki kruszywa z podbudowy, odwiertu Nr 22 w km 6+360,
pas prawy
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 113. Pobieranie probki kruszywa z podsypki, odwiertu Nr 22 w km 6+360,
pas prawy

ODKRYWKA Nr 23; km 6+700; pas lewy

Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 2-3 cm na smole

Warstwa podbudowy z kruszywa famanego grubos$ci 8cm

Podbudowa z kamienia polnego grubosci 17 cm ( do 27 cm)

Podsypka z piasku grubosci 53 cm ( do 80 cm)

Podloze gruntowe gliniaste od 80 cm
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Fot . 115. Widok odwiertu Nr 23 w km 6+700, pas lewy
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Fot . 116. Widok kruszywa z odkrywki Nr 23, w km 6+700,

IV. 5. Projekt wzmocnienia nawierzchni

Odcinek nr 4 Lenartowice - Ksieginice, od 4+600 do 6+900
Prognozowany ruch drogowy — KR 2

Przyjmujac prognozowany ruch drogowy kategorii KR2 ( o obciazeniu 13 - 70
osi 0 obcigzeniu 100kN ( 8 — 40 osi 115kN) na pas na dobe.

Z przyjetej prognozy ruchu dla roku 2027 ( srodek zatozonego okresu
eksploatacji po wzmocnieniu) wynika, ze liczba samochodéw o obciazeniu osi
100kN na pas na dobe bedzie wynosita okoto 30 co daje w ciggu 20 lat
eksploatacji nawierzchni do 219 000 osi o obcigzeniu 100kN.

Zaktadajgc, ze istniejgcg nawierzchnie wykorzystujemy jako podbudowe nowej
( wzmocnienie poprzez naktadke z warstw bitumicznych ) wymagana grubos$¢ naktadki

wynosi.

Dla warunkow wyjsciowych ( 219 000 osi 100kN ) wymagana grubo$c
zastepcza warstwy wzmocnienia dla przewidywanego ruchu drogowego ( Rys. nr 3 -
Katalogu Wzmocnien) i ugiecia obliczeniowego wynosi:

Uobl. = 1,812mm - 36 cm wzmocnienia
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Prognozowany ruch drogowy — KR 3

KR3 ( o obcigzeniu 70 — 335 osi o obcigzeniu 100kN na pas na dobe, lub 500
000 — 2 500 000 osi o obcigzeniu 100kN w okresie obliczeniowym 20 lat.

Z przyjetej prognozy ruchu dla roku 2027 ( $rodek zatozonego okresu
eksploatacji po wzmocnieniu) wynika, ze liczba samochodéw o obcigzeniu osi
100kN na pas na dobe bedzie wynosita okoto 205 co daje w ciggu 20 lat
eksploatacji nawierzchni do 1 500 000 osi o obcigzeniu 100kN.

Dla warunkéw wyjsciowych (1 500 000 osi 100kN ) wymagana grubosc
zastepcza warstwy wzmocnienia dla przewidywanego ruchu drogowego ( Rys. nr 3 -
Katalogu Wzmocnien) i ugiecia obliczeniowego wynosi:

U = 1,812mm - 46 cm wzmochienia

IV.6. Propozycja technologii remontu nawierzchni

Na podstawie przedstawionych wynikow badan no$nosci nawierzchni oraz
wykonanych odkrywek mozna stwierdzi¢, ze odcinek od 4+600 do 6+900 jest w
najlepszym stanie, wymaga jednak wzmocnienia:

1. Nawierzchnia drogi gminnej Lenartowice — Ksieginice na odcinku od 4+600 do
6+900 ma zblizong no$nosc i podobng konstrukcje nawierzchni o podbudowie
z bruku kamiennego lub kruszywa tamanego.

2. Biorgc pod uwage mate wyniesienie niwelety drogi, poza terenem
zabudowanym, aktualny, zty stan nawierzchni i prognozowany ruch drogowy,
mozna wykorzysta¢ istniejgca nawierzchnie jako podbudowy i zastosowaéd
technologie wzmocnienia polegajgca na:

WARIANT | ( KR2, Ug,. 1,812; 219 000 osi) - 36 cm wzmocnienia
( 9 cm masy bitumicznej )

w

Wykonanie poszerzenia nawierzchni ( na odcinkach gdzie bedzie to
projektowane) do poziomu istniejgcej krawedzi nawierzchni.

Naprawa ( wytatanie ) szczegdlnie zniszczonych krawedzi jezdni

Wbudowanie warstwy z kruszywa 0/31,5mm grubosci 18 cm

Whbudowanie warstwy wyrdwnawczej/wigzacej z betonu asfaltowego gruboéci
4cm.

Wbudowanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego grubosci 5cm.

&0 o o

A

WARIANT Il ( KR3, U o, 1,812mm; 1 500 000 osi) - 46 cm wzmocnienia
( 15 cm masy bitumicznej)

8. Wykonanie poszerzenia nawierzchni ( na odcinkach gdzie bedzie to
projektowane) do poziomu istniejgcej krawedzi nawierzchni.

9. Naprawa ( wytatanie ) szczegolnie zniszczonych krawedzi jezdni.

10.Wbudowanie warstwy z kruszywa 0/31,5mm grubosci 16 cm

11.Wbudowanie warstwy wyrownawczej/wigzacej z betonu asfaltowego grubosci
Scm.

12.Wbudowanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego grubosci 5cm.

13.Wbudowanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego grubosci 5cm.
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W terenie zabudowanym konieczne bedzie dostosowanie niwelety i konstrukcji
nawierzchni do istniejgcej zabudowy.

V. Odcinek nr 5 Ksieginice ( od km 6+900 do km 8+250)

V. 1. Opis stanu istniejacego

Nawierzchnia drogi gminnej Ksieginice ( okoto 1350 m ) posiada warstwe
scieralng bitumiczna w postaci naktadki z mieszanek mineralno-asfaltowych.

Odcinek ten charakteryzuje sie licznymi spekaniami nawierzchni, szczegélnie
przy krawedziach jezdni. Charakter tych spekan ( siatkowy szczegoélnie na poczatku
odcinka) wskazuje na stabg no$nos¢ nawierzchni jako cato$ci. Ulica jest cze$ciowo
zabudowana, a koricowym odcinku zlokalizowany jest przejazd kolejowy.

Widok badanego odcinka drogi przedstawiono na zatgczonych fotografiach.

Fot . 117. Widok odcinka drogi odcinka nr 5 - Ksieginice (km 7+100 ).
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Fot . 118. Widok odcinka drogi Ksieginice,
km 7+300.

Fot . 119. Widok odcinka drogi Ksieginice,
km 7+500.
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Fot . 120. . Widok odcinka drogi Ksieginice,
km 7+700.

Fot . 121. Widok odcinka Ksieginice,
km 7+900.
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Fot . 122. Widok odcinka drogi Ksieginice,
km 8+100.

Fot . 123. Widok odcinka drogi Ksieginice,
km 8+250.
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V. 3. Wyniki badan nosnosci nawierzchni

Odcinek nr 5 Ksieginice od km 6+900
do km 8+250

Badanie nosnosci nawierzchni przeprowadzono poprzez pomiar ugieé¢
sprezystych ugieciomierzem belkowym Benkelmana.

Do obciazen nawierzchni wykorzystano samochéd ciezarowy o obcigzeniu
tylnej osi rownym 100kN

Jako poczatek pomiarow ( km O + 000 ) przyjeto skrzyzowanie z drogg
powiatowa w miejscowosci Gostawice

Koniec odcinka w miejscowosci Ksieginice.

Diugos¢ badanego odcinka wynosi okoto 1350 m ( od 6+900 do 8+250).

Pomiary wykonano w odstepach co 25m oddzielnie dla obu paséw ruchu.

Wyniki pomiaréw ugie¢ sprezystych nawierzchni podano w tabeli nr 3 oraz
narys. 3.

Droga Lenartowice - Ksigginice, od 6+900 do 6+8250, gmina Miekinia
Ugiecie sprezyste w mm
Ip. km
pas lewy do Lenartowic pas prawy od Ksiegienic

1 6900 0,48 0,66

2 6925 0,74 0,74

3 6950 0,68 0,82

4 6975 0,64 0,66

5 7000 0,78 0,76

6 7025 0,78 0,68

7 7050 0,84 0,84

8 7075 0,66 0.72

9 7100 0,88 0,74 8
10 7125 0,76 0,82

11 7150 0,62 0,78 S
12 7175 0,84 0,62

13 7200 1,42 1,74 S
14 7225 1,24 1,48

15 7250 1,88 2,24 S
16 7275 1,46 1,56

17 7300 1,14 1,02 S
18 7325 0,98 1,12

19 7350 1,16 1,28 S
20 7375 1,02 1,06
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21 7400 (L T,06 ]
22 7425 1,12 1,22

23 7450 1,64 1,48 S
24 7475 1,22 1,26

25 7500 1,58 1,62 S
26 7525 1,12 1,08

27 7550 0,98 1,02 S
28 7575 0,66 0,88 S
29 7600 0,58 0,62

30 7625 0,74 0,62

31 7650 0,68 0,52

32 7675 0,66 0,66

33 7700 0,62 0,54

34 7725 0,78 0,66

35 7750 0,92 0,52

36 7775 0,98 0,84

37 7800 0,78 0,92 s
38 7825 0,84 0,88

39 7850 0,98 1,08 S
40 7875 0,76 0.88

41 7900 0,62 0,52 S
42 7925 0,84 0,66

43 7950 0,82 0,56 S
44 7975 0,92 0,96

45 8000 0,78 0,98 S
46 8025 1,06 1,14

47 8050 1,38 1,28 S
48 8075 1,44 1,36

49 8100 1,62 1,54 S
50 8125 1,24 1,25

51 8150 0,98 0,72 S
52 8175 1,32 1,14

53 8200 1,22 1,06 S
54 8225 0,82 1,04

55 8250 0,74 0,72 S

Wartos¢ srednia ugiecia (mm)
Pas jako catosé 0,985 0,981
Jezdnia jako catos¢ 0,983
Odchylenie standardowe
Pas jako catos¢ 0,311 0,358
Jezdnia jako catosc 0,334
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V. 3. Ocena nosnosci nawierzchni

Odcinek nr 5, Ksieginice (od 6+900 do 8+250)

Na podstawie pomierzonych ugie¢ sprezystych nawierzchni obliczono
ugiecia miarodajne wedtug wzoru:

Un = Ug+t o o (1)
gdzie;
Um - ugiecie miarodajne w mm,
Ugr - ugiecie $rednie w mm,
t - wspodtczynnik zalezny od poziomu istotnosci (t = 2,00),
os - $rednie odchylenie standardowe,

Z uwagi na zblizong nosnosc¢ obu paséw ruchu ugiecia miarodajne policzono
tacznie dla catej jezdni oddzielnie dla poszczegéinych odcinkow.

Ugiecie srednie - Us = 0,983 mm
Odchylenie standardowe - o = 0,334 mm
Ugiecie miarodajne = Un =Us+2x Os_=1,650 mm
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Ugiecie obliczeniowe, uwzgledniajace warunki przeprowadzenia badari, zgodnie

z wytycznymi

Katalogu Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych

i Potsztywnych, GDDP Warszawa 2012, wynosi:

gdzie:

dla:

Uopt=Un fr- fs fp (2

Un, - ugiecie miarodajne,
fr - wspdfezynnik uwzgledniajgcy temperature nawierzchni,

fr=1+0,02(20-T) (3)

fs - wspoéfczynnik sezonowosci,
fp - wspotczynnik rodzaju podbudowy,
T - temperatura nawierzchni przy ktérej dokonano pomiaru nosnosci

temperatury nawierzchni T=10°C, fr=1,20
podbudowy z bruku; fp=1,00
okresu (marzec) fs = 1,00

Ugiecie obliczeniowe dla catej jezdni wedtug ( 2 ) wynosi:

U op = 1,650 -1,20 1,00 *1,00 = 1,981mm

V. 4. Odkrywki z nawierzchni

ODKRYWKA Nr 24; km 7+050; pas prawy

- Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 3 -4 cm

Warstwa podbudowy z kruszywa polnego grubosci 15 cm

Podsypka z piasku grubosci 30 cm ( do 50 cm)

Podtoze gruntowe gliniaste od 50 cm

, DRO-LAB”

Ocena nosnosci nawierzchni 104



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 125. Widok probki kruszywa z podbudowy, odwiertu Nr 24 w km 7+050,
pas prawy
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 126. Pobieranie prébki kruszywa z podsypki, odwiertu Nr 24 w km 7+050,
pas prawy

ODKRYWKA Nr 25; km 7+400; pas lewy

_ Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 1 -2 cm

Warstwa podbudowy z kruszywa polnego grubosci 19 cm

Podsypka z piasku grubos$ci 10 cm ( do 30 cm)

Podtoze gruntowe gliniaste od 30 cm
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Fot . 128. Widok probki bitumu z odwiertu Nr 25 w km 7+400, pas lewy
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Migkinia

Fot . 129. Pobieranie prébki kruszywa z podsypki, odwiertu Nr 25 w km 7+400,
pas lewy

ODKRYWKA Nr 26; km 7+740; pas prawy

[t o s Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 1 -2 cm

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego grubosci 4 cm

Warstwa podbudowy z bruku grubosci 19 cm

Podsypka z piasku grubosci 10 cm ( do 30 cm)

Podtoze gruntowe gliniaste od 30 cm
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 130. Lokalizacja odkrywki Nr 26 w km 7+740, pas prawy

S ;
M e

Fot . 131. Widok probki kruszywa z podbudowy, odwiertu Nr 26 w km 7+740,
pas prawy
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 133. Pobieranie prébki kruszywa z podsypki, odwiertu Nr 26 w km 7+740,
pas prawy
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

ODKRYWKA Nr 27; km 8+085; pas prawy

_ Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 8 cm

Warstwa podbudowy z kruszywa famanego grubosci 9 cm

Warstwa podbudowy z kamieni polnych grubosci 14 cm

Podsypka z piasku grubosci 10 cm ( do 41 cm)

Podloze gruntowe gliniaste od 41 cm

Fot . 134. Lokalizacja odkrywki Nr 27 w km 8+085, pas prawy
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia
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Fot . 135. Widok prébki kruszywa z podbudowy, odwiertu Nr 27 w km 8+085,
pas prawy

Fot . 136. Widok prébki kruszywa z podbudowy, odwiertu Nr 27 w km 8+085,
pas prawy
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 137. Pobieranie probki kruszywa z podsypki, odwiertu Nr 27 w km 8+085,
pas prawy

Fot . 138. Pobieranie probki kruszywa z podsypki, odwiertu Nr 26 w km 7+740,
pas prawy
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Migkinia

V. 5. Projekt wzmocnienia nawierzchni

Odcinek nr 5 Ksieginice, od 6+900 do 8+250

Prognozowany ruch drogowy — KR 2

Przyjmujac prognozowany ruch drogowy kategorii KR2 ( o obcigzeniu 13 - 70
osi o obciazeniu 100kN ( 8 — 40 osi 115kN) na pas na dobe.

Z przyjetej prognozy ruchu dla roku 2027 ( $rodek zalozonego okresu
eksploatacji po wzmocnieniu) wynika, ze liczba samochodéw o obciazeniu osi
100kN na pas na dobe bedzie wynosita okolo 30 co daje w ciggu 20 lat
eksploatacji nawierzchni do 219 000 osi o obcigzeniu 100kN.

Zaktadajgc, ze istniejgcg nawierzchnie wykorzystujemy jako podbudowe nowej
( wzmocnienie poprzez naktadke z warstw bitumicznych ) wymagana grubo$¢ naktadki
wynosi.

Dla warunkéw wyjsciowych ( 219 000 osi 100kN ) wymagana grubosc
zastepcza warstwy wzmocnienia dla przewidywanego ruchu drogowego ( Rys. nr 3 -
Katalogu Wzmocnien) i ugiecia obliczeniowego wynosi:

Uob. = 1,981Tmm - 44 cm wzmocnienia
Prognozowany ruch drogowy — KR 3

KR3 ( o obcigzeniu 70 — 335 osi o obciazeniu 100kN na pas na dobe, lub 500
000 — 2 500 000 osi o obciazeniu 100kN w okresie obliczeniowym 20 lat.

Z przyjetej prognozy ruchu dla roku 2027 ( $rodek zatlozonego okresu
eksploatacji po wzmocnieniu) wynika, ze liczba samochodéw o obcigzeniu osi
100kN na pas na dobe bedzie wynosita okoto 205 co daje w ciggu 20 Iat
eksploatacji nawierzchni do 1 500 000 osi o obciazeniu 100kN.

Dla warunkéw wyjsciowych ( 1 500 000 osi 100kN ) wymagana gruboéc
zastepcza warstwy wzmocnienia dla przewidywanego ruchu drogowego ( Rys. nr 3 -
Katalogu Wzmocnien) i ugiecia obliczeniowego wynosi:

Uop. = 1,981mm - 52 cm wzmocnienia

V. 6. Propozycja technologii remontu nawierzchni

Na podstawie przedstawionych wynikow badan nosnosci nawierzchni oraz
wykonanych odkrywek mozna stwierdzi¢, ze odcinek od 4+600 do 6+900 jest w ztym
stanie, z licznymi spekaniami i wymaga wzmocnienia:

1. Nawierzchnia drogi gminnej Ksieginice na odcinku od 6+900 do 8+250 ma
zblizong no$nosc¢ i podobng konstrukcje nawierzchni o podbudowie z kruszywa
tamanego.
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

£ N B

8.

9.

Biorac pod uwage mate wyniesienie niwelety drogi, poza terenem
zabudowanym, aktualny, zty stan nawierzchni i prognozowany ruch drogowy,
mozna wykorzystac istniejacg nawierzchnie jako podbudowy i zastosowaé
technologie wzmocnienia polegajaca na:

WARIANT | ( KR2, Uy, 1,981; 219 000 osi) - 44 cm wzmochienia
( 10 cm masy bitumicznej na podbudowie z kruszywa)

Wykonanie poszerzenia nawierzchni ( na odcinkach gdzie bedzie to
projektowane) do poziomu istniejacej krawedzi nawierzchni.

Naprawa ( wytatanie ) szczegolnie zniszczonych krawedzi jezdni

Whbudowanie warstwy kruszywa tamanego 0/31,5mm gruboséci 24 cm,
Whbudowanie warstwy wyréwnawczej/wiazacej z betonu asfaltowego grubosci
6em.

Whbudowanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego gruboéci 4cm.

WARIANT Il ( KR3, U o, 1,981mm; 1 500 000 osi) - 52 cm wzmocnienia
( 15 cm masy bitumicznej)

Wykonanie poszerzenia nawierzchni ( na odcinkach gdzie bedzie to
projektowane) do poziomu istniejgcej krawedzi nawierzchni.
Naprawa ( wytatanie ) szczegolnie zniszczonych krawedzi jezdni.

10.Wbudowanie warstwy kruszywa tamanego 0/31,5mm grubos$ci 22 cm,
11.Wbudowanie warstwy wyrownawczej/wigzacej z betonu asfaltowego grubosci

5cm.

12.Wbudowanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego grubosci 5cm.
13.Wbudowanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego grubosci 5cm.

W terenie zabudowanym oraz w rejonie przejazdu kolejowego konieczne bedzie

dostosowanie niwelety i konstrukcji nawierzchni do istniejacej zabudowy i utrzymanie
rzednej przejazdu kolejowego.

Wymaga to wzmocnienia nawierzchni metoda wgtebna ( rozbiérka nawierzchni i

jej odbudowanie zgodnie aktualnym Katalogiem Typowych konstrukcji Nawierzchni
Drogowych.

Na odcinkach gdzie w podbudowie starej nawierzchni stwierdzono kruszywo

tamane i jako warstwe wzmacniajgcg pod bitum zaproponowano mieszanke kruszywa
0/31,
obnizenie niwelety nawierzchni o okoto 10 — 12 cm.

Smm mozna zastosowac wzmocnienie w technologi MCE. Pozwoli to na

Gy i
RZECZO
W SPECJALN

’ h'L"i.AE\:Y
A0} ngvmamme;

MEE it Pouiing Kova-Gwiazdg
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

w specjalnosci drogowej
do p}:l ektgWania bez ograniczen
$/05,
55.3 DOlIB

skowxce ul. Zacisze 7
tel. kom, 0602 381 330
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

ZAY ACZNIKI

WYNIKI BADAN KRUSZYWA
Z PODBUDOWY, PODSYPKI | PODLOZA
NAWIERZCHNI
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drinZ. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Brzezinka Sredzka - Gostawice, gmina Miekinia

Warstwa: probka z warstwy podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 1; km 0+000 Data pobrania: 15. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy (warstwa do 17 do 31cm)
Data badania: 24.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 6 94 93 91,2 87,9 86,5 83,4 79,6 74,8 62 41,6 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
100
" //
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[»]
& 70
: /
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2
250 /
B /
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Q
‘N 30 /
3 2
§ 20 e
N Y e
o 10 e
0 . . ‘
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,3 mm d15=1,5mm d30 =11 mm d60 = 33,2 mm d85 = 52,5 mm
C=dyY (dyp * dgo) = 12,15 U=d60/d10= 110,67
Zanieczyszczenia organiczne: brak
kruszywo tamane (ttuczen) Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnosé ( w czasie pobrania ):  3,3%
NLANY
Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki PECIALNOS ASTROKCY JNOINEYNIERSKIE.

Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

=1 d{ =i
55-230 JeleZz-Laskowice, ul. Fiotkowa 19
tel. 071 318 21 44, ‘kom 1304 27 51 51
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dr inz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 5§5-230 Jelcz-Laskowice
tel (071) 318-21-44_ fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Brzezinka Sredzka - Gostawice, gmina Miekinia

Warstwa: grunt z podtoza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 1; km 0+000 Data pobrania: 15. 03. 2017
grunt pobrany z glebokosci ponizej 31cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 25,2 74,8 64,9 42,3 20,3 8,2 4.1 2.4 0,8 0 0 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
100 T —
s
90
80
2
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g 70 /
£ /
= 60 7
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S 50 Vs
> /
N
N 40 4
o /
S 20
@
N
o 10
0 .
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,03 mm d15 = 0,05 mm d30=0,1 mm d60 = 0,3 mm d85=0,8 mm
C =dgp? (dyp * dgg) =1,11 U=d60/d10=10
Zanieczyszczenia organiczne: brak
Piasek gliniasty Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  5,7%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowat: Henryk Koba
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drinZ. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Brzezinka Sredzka - Gostawice, gmina Miekinia

Warstwa: grunt z podioza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 1; km 0+000 Data pobrania: 15. 03. 2017
grunt pobrany z gtebokosci ponizej 40cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 29,8 70,2 51,2 26,5 16,2 9,5 6,2 3,5 21 0,8 0 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
100 ’ | e
: cesine
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0 &0 e
3 Pl
8 70 /
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3 /
2 50 y
w
: |
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o
o
S 20
@
N
o 10
0 ‘ ,
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,03 mm d15= 0,05 mm d30 = 0,063 mm d60 = 0,2 mm d85=0,75 mm
C = dy’/(dip * deo)= 0,662 U=d60/d10= 6,667
Zanieczyszczenia organiczne: brak
Glina piaszczysta Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosé ( w czasie pobrania):  12,2%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

B’ 1 02T
55-230 Jeloz-Laskowice, ul. Fiotkowa 19
tel. 071318 21 44, kom 304 27 51 51



drinz. Henryk Koba
ul. Fiotlkowa 19, §5-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44 fax. (071) 318-45-17_tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Brzezinka Sredzka - Gostawice, gmina Miekinia

Warstwa: grunt z podioza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 2; km 0+360

grunt pobrany z podsypki bruku, powyzej 35cm

Analiza sitowa:

Data badania:

Data pobrania:

15. 03. 2017

22.03. 2017

Sito: mm | < 0,063 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 15,1 84,9 81,2 68,9 50,6 32,6 19,2 10 1,7 0 0 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
100
90 / /
0 80
§: /
g 70 P
= 60 b
z /
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w
o /
g 40
o /
‘N 30
k=
2 /
§ 20 _—
o 10
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 16 32 64
Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,04 mm d15 = 0,06 mm d30 =0,2 mm d60 = 0,8 mm d85=2,9 mm
C=d3? (dyo * dgo) = 1,25 U =d60/d10 =20
Zanieczyszczenia organiczne: brak
Dobrze uziarniona pospotka Zanieczyszczenia obce: brak

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Henryk Koba

Sprawdzit i opracowat:

Wilgotnosé ( w czasie pobrania),  12,0%

55-230 J

Yol 0713182

1 d TR
skowice, ul. Fiotkowa 19
144 kom 50427 5151
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drinZz. Henryk Knba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Brzezinka Sredzka - Gostawice, gmina Miekinia

Warstwa: grunt z podioza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 2; km 0+360 Data pobrania: 15. 03. 2017
grunt pobrany z gtebokosci ponizej 36cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 43,4 56,6 49,2 24,6 15,1 8,9 55 3,3 1,9 1,35 0 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
100 ‘ 1 T
90 P s
/ /
=)
g 80 o
<)
g 70 4
z 7
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2
2 50 /
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o
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1]
N
oo10
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0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Wymiar oczka sita # w mm
d10= 0,03 mm d15 = 0,05 mm d30 = 0,1 mm d60 =0,3 mm d85 = 0,8 mm
C=d3l (dip * deg) =1,11 U=d60/d10 =10
Zanieczyszczenia organiczne: brak
Glina piaszczysta Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  11,6%

Badania przeprowadzit: 1. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowat: Henryk Koba

& 1 ITRUC,
-230 Je kowlce ul. Fiotkowa 19
tel. 071 SfB 21 44 kom A04 27 5151
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dr inz. Henrvk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Brzezinka Sredzka - Gostawice, gmina Miekinia

Warstwa: grunt z podtoza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 3; km 0+750 Data pobrania: 15. 03. 2017
grunt pobrany z podsypki bruku, powyzej 40cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 16,8 83,2 80 70,2 55,1 37,8 24,9 15 3.4 0 0 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
100 ;
90 /
e i
g 80 B
& 70 "t
z s
2 60 -
2 /
o]
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e e
¢ 40 2
g L
N 30
©
=] /
G 20
1]
N
o 10
0 : . 4
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,03 mm d15=0,06 mm d30=0,2 mm d60=0,8 mm d85 =29 mm
C=dso?/ (dyo * dgy) =1,67 U=d60/d10=78
Zanieczyszczenia organiczne: brak
Dobrze uziarniona pospotka Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosé ( w czasie pobrania):  5,7%

Badania przeprowadzit: I. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba
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drinz. Henryk Koba Ro ﬂ
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Brzezinka Sredzka - Gostawice, gmina Miekinia

Warstwa: grunt z podioza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 3; km 0+750 Data pobrania: 15. 03. 2017
grunt pobrany z glebokosci ponizej 40cm
Data badania: 22.03. 2017

Analiza sitowa:

Sito: mm [ < 0,063| 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64

Pozostaje

% 34,7 65,3 48,5 28,5 16 9,2 6 34 25 1,2 0 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
100 ‘ I T R —
e
90 > E i
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0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,03 mm d15 = 0,05 mm d30 = 0,06 mm d60 = 0,2 mm d85 = 0,75 mm
G =y ldig® dg)= 0,6 U=d60/d10 = 6,667
Zanieczyszczenia organiczne: brak

Glina piaszczysta Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosc¢ ( w czasie pobrania):  11,9%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

K 14370 2R
55-230 JeloZ-Ldskowice, ul. Fiotkowa 18
tel. 071 318 21 44, kom 4304 27 51 51
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drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice

tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE

GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Gostawice - Prezyce, gmina Migkinia

Warstwa: probka z podsypki bruku

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 4; km 0+000

Data pobrania: 15. 03. 2017

grunt pobrany z podsypki bruku, powyzej 30cm

Analiza sitowa:

Data badania: 22.03. 2017

Sito: mm | < 0,063 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1

Pozostaje
% 9,9 90,1 84,2 75,8 61,3 40,3

22,7 11,7 3,3 0 0 0

Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Przechodzi przez sito w % (wagowo)
(4]
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=
o

0 - T .
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2

4 8 16 32 64

Wymiar oczka sita # w mm

d10=0,1 mm d15=0,1 mm d30=0,3 mm
Gy Tidy del =08 U=d60/d10 =

Dobrze uziarniona pospotka

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

d60=1mm d85= 3,4 mm
10

Zanieczyszczenia organiczne: brak

Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  6,0%

H -‘ R,
55-230 Je 43 kowu:e ul. Fiotkowa 19
tel. 071 313 21 44, kom A04 27 51 51
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drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Gostawice - Prezyce, gmina Migkinia

Warstwa: grunt z podioza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 4; km 0+000 Data pobrania: 15. 03. 2017
grunt pobrany z gtebokosci ponizej 60cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm |<0,063| 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 39,8 60,2 452 32,2 20,2 15,4 10 7.8 6,3 5,2 0 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,03 mm d15 = 0,04 mm d30 = 0,05 mm d60 = 0,2 mm d85=1mm
C=dy’l(dy *de)= 0,417 U=d60/d10= 6,667
Zanieczyszczenia organiczne: brak
Glina piaszczysta Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosé ( w czasie pobrania):  12,9%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzil i opracowal: Henryk Koba

1 g 'i 45 s Tl
Laskowice, ul. Fiotkowa 19

55-230 Jeloz-
tel. 071 318 21 44, kom 304 27 51 51



drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Gostawice - Prezyce, gmina Miekinia

Warstwa: probka z warstwy podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 5; km 0+400 Data pobrania: 16. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy, powyzej 34 cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 7,5 92,5 90,2 85,4 65,2 36,5 20,3 12,4 6,2 0,5 0 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,1 mm d15=0,3 mm d30=0,4 mm d60 = 0,9 mm d85 = 3,3 mm
C=ds™ (dyg * dgg) =1,78 U=d60/d10=9
Zanieczyszczenia organiczne: brak
pospotka Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  6,0%
DBA v
Badania przeprowadzil: |. Miedzybrodzki PECJALNOSCI RONSTHI Kcymyu.g‘msxm

Sprawdzil i opracowal: Henryk Koba :
= JOTIRK.
-Laslaowis, ul. Fiotkowa 18

55-230 Jelg
tel. 071318 21 44, kom 1304 27 51 51



dr inZ. Henryk Koba
Ul Fiotkowa 19, 95-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, tax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Gostawice - Prezyce, gmina Migkinia

Warstwa: grunt z podtoza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 5; km 0+400 Data pobrania: 15. 03. 2017
grunt pobrany z glebokosci ponizej 40cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 27,5 72,5 47,5 33,5 22,5 15,6 11,2 8,5 7.4 6,5 4 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,05 mm d15=0,06 mm d30 = 0,07 mm d60 = 0,2 mm d85=1mm
C=dy’l(dyg * dgg)= 0,49 U = d60/d10 = 4
Zanieczyszczenia organiczne: brak
piasek gliniasty Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania): 11,5%
5 4 F ; t DBA
Badania przeprowadzil: |. Miedzybrodzki LANY

Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

e 1450 27RO
55-230 Jeloz-La kowice, ul. Fiotkowa 19
tel. 071 315 21 44, kom 7R04 27 5151
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drinZz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Gostawice - Prezyce, gmina Miekinia

Warstwa: probka z warstwy podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 6; km 0+700 Data pobrania: 16. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy, powyzej 50 cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | <0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 5,8 94,2 92,5 81,2 62,5 443 28,6 16,3 7.5 1,5 0 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,2 mm d15=0,2 mm d30=0,4 mm d60 =1,3 mm d85=4,6 mm
C=ds {dig* deo) =0,62 U=d60/d10=6,5
Zanieczyszczenia organiczne: brak
pospotka Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnosé ( w czasie pobrania):  6,3%
PLANY
Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki p HSTROKCY JNO-INZYNIERSKIE

Sprawdzit i opracowat: Henryk Koba Raltaon
1 0ZTRK

55-230 Jeloz-Laskowice, ul. Fiotkowa 19
tel. 071 318 21 44, kom 7504 27 51 51
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drinz. Henryk Kaoba
ul. Fiotkowa 19, §5-230 Jelcz-Laskowice DRO
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Gostawice - Prezyce, gmina Migkinia

Warstwa: grunt z podioza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 6; km 0+700 Data pobrania: 15. 03. 2017
grunt pobrany z giebokosci ponizej 60cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 248 75,2 51,2 33,8 224 18,4 14,2 9,2 8,4 5,5 3 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,05 mm d15= 0,06 mm d30 = 0,08 mm d60 = 0,22 mm d85=2 mm
C =d3’l(dsg * dgo)= 0,582 U = d60/d10 = 4,4
Zanieczyszczenia organiczne: brak
piasek gliniasty Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  12,7%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowatl: Henryk Koba




drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, §5-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44 fax. (071) 318-45-17,tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Gostawice - Ksieginice, gmina Migkinia

Warstwa: probka z warstwy podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 7; km 1+100 Data pobrania: 16. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy, powyzej 32 cm
Data badania: 23.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 5 95 90,2 82,4 63,5 37,5 22,3 15,2 10,2 8,3 4,5 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,1 mm d15=0,2 mm d30 =0,4 mm d60 =1 mm d85=4,2 mm
C=dap? (dig * deo) =1,6 U=d60/d10 =10
Zanieczyszczenia organiczne: brak
pospotka Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  6,4%

Badania przeprowadzit: I. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

R’ 1 TR,
55-230 Jeloz-Laskowice, ul. Flotkowa 19
tel. 071 318 21 44, kom 7504 27 51 51
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drinz. Henr;d-: Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Gostawice - Prezyce, gmina Migkinia

Warstwa: grunt z podioza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 7; km 1+100 Data pobrania: 15. 03. 2017
grunt pobrany z glebokosci ponizej 40cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 29,8 70,2 50,1 357 27,4 19,5 15,4 11,4 8,7 57 2 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,05 mm d15 = 0,06 mm d30 = 0,063 mm d60 = 0,22 mm d85 =2 mm
C =dy/(ds *deo)= 0,361 U =d60/d10 = 4,4
Zanieczyszczenia organiczne: brak
piasek gliniasty Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania): 11,8%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

55-230 Je {skowice, ul. Flotkowa 19
tel. 071 318 21 44, kom BO4 27 51 51
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drinz. Henrvk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Gostawice - Prezyce, gmina Miekinia

Warstwa: prébka z warstwy podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 8; km 1+370 Data pobrania: 16. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy, powyzej 60 cm
Data badania: 23.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 10 90 85,3 75,5 58,7 32,4 204 14,3 11,2 7,2 2,4 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,1 mm d15=0,1 mm d30=0,3 mm d60 = 0,9 mm d85 = 3,8 mm
C=dyf (dig * dgg) =1 U=d60/d10=9
Zanieczyszczenia organiczne: brak
pospotka Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  6,2%
OBA
ANY
Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki PECJAENC TSR xcrm-ngémsxm
' Rejosyt RadCacatitwaéy Budowlanych

Sprawdzil i opracowal: Henryk Koba RpCoxtits
5-230 JoloZ-Laskowice, ul. Fiotkowa 19
tel. 071 313 21 44, kom 304 27 51 51
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drinz. Henryk Kuba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Gostawice - Prezyce, gmina Miekinia

Warstwa: prébka z warstwy podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 8; km 1+370 Data pobrania: 16. 03. 2017
grunt pobrany z gtebokosci, ponizej 100 cm
Data badania: 23.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 10 90 72,4 55,3 37,5 25,3 15,4 9,3 5,8 2,8 1,2 0

Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm

Przechodzi przez sito w % (wagowo)
%]
o

-
(=1

d10=0,1 mm d15=0,1 mm d30=0,1 mm d60 = 0,5 mm d85=2,1 mm
C=d3? (dyp * dgg) =0,2 U=d60/d10=5

Zanieczyszczenia organiczne: brak
piasek srednioziarnisty Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosc ( w czasie pobrania): 10,2%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki PECIAL ,: RUKCY JNO-NZYMIERSKIE ]

Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba o
230 JeloZ-L kowlce ul. Fiotkowa 19
tel, 071 315 21 44, kom 304 27 51 51
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drinZ. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kam. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Gostawice - Prezyce, gmina Miekinia

Warstwa: kruszywo z podbudowy nawierzchni

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 9; km 1+700 Data pobrania: 16. 03. 2017
probka pobrana z warstwy od 4 do 30 cm
Data badania: 27.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 1 99 98,5 98 96,5 94,2 90 85,4 79,6 71,4 45,2 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 =2 mm d15=4,3 mm d30 = 16,9 mm d60 = 35,7 mm d85 = 53,4 mm
C=d,: [die® des) =4 U=d60/d10=17,85
Zanieczyszczenia organiczne: brak
podbudowa z kruszywa naturalnego Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  3,5%

Badania przeprowadzil: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

‘e ol
55-230 Jelo ~Laskowu:e ul. Flotkowa 19
tel. O'H 31821 44, kom 504 27 51 51
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drinZ. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Gostawice - Ksieginice, gmina Miekinia

Warstwa: probka z warstwy podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 9; km 3+900 Data pobrania: 16. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy, powyzej 38 cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 5,6 94,4 93,7 89,6 68,8 341 19,3 11,8 5,4 0,8 0 0

Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm

Przechodzi przez sito w % (wagowo)
N [44]
[=] o

-
o

d10=0,2 mm d15=0,3 mm d30 = 0,5 mm d60 = 0,9 mm d85 = 3,1 mm
C=dy2 (dyo * dgg) = 1,39 U=d60/d10=4,5

Zanieczyszczenia organiczne: brak
pospotka Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosé ( w czasie pobrania):  6,1%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki PECIAL HSTR xcvmngGmensxm
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba LB

7 14270 2R
55-230 JelgZz-Laskowice, ul. Fiotkowa 18
tel. 071318 21 44, kom 1304 27 51 51



| = = = e e e T T T T T T T e e =T e e e -

dr inz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, tax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Gostawice - Prezyce, gmina Miekinia

Warstwa: grunt z podloza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 9; km 1+700 Data pobrania: 16. 03. 2017
grunt pobrany z gtebokosci ponizej 40cm
Data badania: 23.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 47,6 52,4 41,2 30,2 22,4 17,2 12,4 10,2 8,4 7.8 5,4 0

Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita #w mm

d10 = 0,03 mm d15 = 0,04 mm d30 = 0,06 mm d60 = 0,13 mm d85 =1,5 mm
C= d3ng(d1o * d60)= 0,923 U =d60/d10 = 4,333
Zanieczyszczenia organiczne: brak

glina piaszczysta Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnos$é ( w czasie pobrania):  11,5%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzil i opracowal: Henryk Koba
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drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice

tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Gostawice - Ksieginice, gmina Miekinia

Warstwa: kruszywo z podbudowy nawierzchni

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 10; km 2+000 Data pobrania: 16. 03. 2017
probka pobrana z warstwy do 15 cm
Data badania: 27.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
%o 0,1 99,9 99,8 99,7 99,6 99,5 99 4 98,9 97,8 95,7 61,5 0

Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita #w mm

d10 = 18,7 mm d15 =21 mm d30 =28 mm d60 = 43,2 mm d85 = 56,2 mm
C=d3p?/ (dsp * dgo) = 0,97 U=d60/d10 = 2,31
Zanieczyszczenia organiczne: brak

Bazalt znieczyszczony smolg Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosc ( w czasie pobrania): 1,5%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

tel. 071318 21 44, kom 7304 27 51 51



dr inz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17_ tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Gostawice - Prezyce, gmina Migkinia

Warstwa: kruszywo z podbudowy nawierzchni

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 10; km 2+000 Data pobrania: 16. 03. 2017
prébka pobrana z warstwy, od 15cm do 45 cm
Data badania: 27.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
Y% 29 97,1 95,1 92,6 829 74,8 67,6 63,9 61 57,5 52,5 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,3 mm d15=0,4 mm d30=1,7 mm d60 = 39,6 mm d85 = 54,9 mm
C=da?l (dyg * dgg) = 0,24 U=d60/d10 =132
Zanieczyszczenia organiczne: brak
Kamien polny wymieszany z pospotka Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnosé ( w czasie pobrania):  2,4%
DBA
Badania przeprowadzil: |. Miedzybrodzki PECIALNOSCIKONS KCYSKIEJ
Sprawdzit i opracowat: Henryk Koba T j. oxfigwaés Budowlanych
Ly

55-230 J Laskowice ul. Fiolkowa 19
tel. 071 318 21 44, kom 804 27 51 51
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dr inz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Gostawice - Prezyce, gmina Migkinia

Warstwa: grunt z podfoza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 10; km 2+000 Data pobrania: 16. 03. 2017
grunt pobrany z gltebokosci ponizej 50cm
Data badania: 23.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
Y% 50 50 38,5 28,5 221 17 12,1 10 8,5 7,9 3,2 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,03 mm d15 = 0,04 mm d30 = 0,05 mm d60 = 0,11 mm d85=1,5mm
C =dy’l(dyp * dgg)= 0,758 U=d60/d10= 3,667
Zanieczyszczenia organiczne: brak
glina piaszczysta ‘ Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  11,6%
. s < i in. HENR DBA
Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki Rzgrcz'g‘:‘rz'm C ANY
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba (wsw:a i Takis =
. Centrainy Rejea Czoghigwaéw Budowianych

K1 310 2TRLR 3
55-230 Jelgz-Laskowice, ul. Fiotkowa 19
tel. 07131821 44, kom 2R304 27 51 51



dr inz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44 fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Prezyce - Lenartowice, gmina Miekinia

Warstwa: probka z warstwy podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 11; km 2+400 Data pobrania: 17. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy (warstwa od 4 do 17¢m)
Data badania: 24.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
Y% 3 97 95,6 92,5 89,6 87,6 84,5 82,3 78,4 66,3 37,9 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,5 mm d15=1,8 mm d30=13,6 mm d60 = 30,8 mm d85 = 51,3 mm
C=d3021’ (d10 * dsg) =12,01 U=d60/d10= 61,6
Zanieczyszczenia organiczne: brak
kruszywo tamane (tluczen) Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosé¢ ( w czasie pobrania):  4,3%

Badania przeprowadzit: I. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

5§5-230 Jelo -Laskowu:e, ul. Flotkowa 19
tel. 071318 21 44, kom 504 27 51 51
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drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 61

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Prezyce - Lenartowice, gmina Migkinia

Warstwa: probka z podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 11; km 2+400 Data pobrania:
grunt pobrany z podsypki podbudowy, powyzej 35cm
Data badania:
Analiza_sitowa:

17. 03. 2017

30.03. 2017

Sito: mm [ <0,063( 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4

16 32 64

Pozostaje
Yo 14,9 85,1 81,7 72,8 51,9 25,5 15,5 10,6

6,2

Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Przechodzi przez sito w % (wagowo)
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0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8
Wymiar oczka sita # w mm

16 32 64

d10=0,1 mm d15=0,1T mm d30=0,3 mm d60 = 0,7 mm

C=dsf (dyp * dgg) = 1,29 U=d60/d10=7

dd85=2,2 mm

Zanieczyszczenia organiczne: brak

pospota zagliniona Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosé ( w czasie pobrania): 6,9%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowat: Henryk Koba

dsk

.i- .;.J"J'
owice, ul. Fiotkowa 19

-230 Ja _
tel. 071 318 21 44, kom. 1504 27 51 51



drinZ. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44,fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Prezyce - Lenartowice, gmina Miekinia

Warstwa: grunt z podtoza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 11; km 2+400 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z giebokosci ponizej 40cm
Data badania: 23.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm [ < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 40 60 41,2 29,3 22,6 17,5 12,4 6,5 3,5 2,5 0,5 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 =0,03 mm d15=0,04 mm d30=0,05 mm dé0 = 0,13 mm d85 =1,7 mm
C = d3*l(dqg * dgg)= 0,641 U=d60/d10= 4,333
Zanieczyszczenia organiczne: brak
glina piaszczysta Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosc ( w czasie pobrania):  12,0%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowat: Henryk Koba

& HOZTRITC
-230 Je La kowice ul. Fiotkowa 19
tel. 071 315 2144 kom 2304 27 51 51
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drinZz. Henryk Koba
Ui. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. komn. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Prezyce - Lenartowice, gmina Miekinia

Warstwa: prébka z warstwy podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 12; km 2+700 Data pobrania: 17. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy (warstwa od 11 do 31cm)
Data badania: 24.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 3,6 96,4 94,6 92,3 90,1 86,5 82,3 79,6 72,2 51,4 27,5 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
100
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,5mm d15=1,4 mm d30 = 8,8 mm d60 = 23,6 mm d85 = 46,5 mm
C=dy,? (dip * dgg) = 6,56 U=d60/d10=47,2
Zanieczyszczenia organiczne: brak
tluczen granitowy Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnosé ( w czasie pobrania):  4,4%
DBA
LANY

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki SPECHLN STRUKCY.JNO-INEYRIERSKIE
Sprawdzit i opracowat: Henryk Koba ' -

% i-' S0 2TRA : ;
55-230 Jeloz-Laskowice, ul. Flotkowa 19
tel. 071318 21 44, kom 504 27 51 51
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drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskawice
tel. (071) 318-21-44 fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Prezyce - Lenartowice, gmina Miekinia

Warstwa: probka z warstwy podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 12; km 2+700 Data pobrania: 16. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy, powyzej 50 cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 8,8 91,2 86,5 80,2 67,4 493 37,5 26,5 19,5 15,6 ) 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,1 mm d15=0,2 mm d30=0,4 mm d60 = 1,8 mm d85 = 16,9 mm
C=ds™ (dyg * dgo) = 0,89 U=d60/d10 =18
Zanieczyszczenia organiczne: brak
pospotka Zanieczyszczenia obce: brak

WilgotnosS¢ ( w czasie pobrania):  5,7%

Badania przeprowadzil: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba




dr inz, Henryk Kaba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jeicz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Prezyce - Lenartowice, gmina Miegkinia

Warstwa: grunt z podioza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 12; km 2+700 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z gtebokosci ponizej 50cm
Data badania: 23.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063} 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 34,3 65,7 48,6 31,2 23,4 18,2 12,7 6,9 3,9 2,8 0,2 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,03 mm d15 = 0,04 mm d30=0,06 mm d60 = 0,2 mm d85=1,5mm
C = dyo/(dqg * dgo)= 0,6 U=d60/d10= 6,667
Zanieczyszczenia organiczne: brak
glina piaszczysta Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnosé ( w czasie pobrania ):  12,0%
T
Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki PECJIALNOS NGTRUKCY JNO-IN YNIERSKIE
s w ; : 0G
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba ost Bapécaoxiwag Budowianych
0LTRA

wice, ul. Flotkowa 19

55-230 Jeloz-La
tel. 071318 21 44, kom 2304 27 51 51



drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, £5-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17 tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Prezyce - Lenartowice, gmina Miekinia

Warstwa: probka z podsypki bruku

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 13; km 3+200 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z podsypki bruku, powyzej 70cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm (< 0,063( 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 59 94 1 921 85,4 47,4 12,3 4,8 2,8 0,8 0 0 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita #w mm
d10=0,2 mm d15 = 0,3 mm d30=0,4 mm d60 = 0,6 mm dg5=1mm
C=dyf (dip ®dsg) = 4,33 U=d60/d10=3
Zanieczyszczenia organiczne: brak
piasek drobnoziarnisty Zanieczyszczenia obce: brak
WilgotnosS¢ ( w czasie pobrania):  12,1%
DBA v
Badania przeprowadzil: |. Miedzybrodzki PECJALROSCIKONSTR Kcysxm
Sprawdzit i opracowat: Henryk Koba ) Rejost RabCaoaiwads RB%?owlanych
>

F 0L
55-230 Jeloz-Ldskowice, ul. Fiotkowa 19
tel. 071318 21 44, kom 1304 27 51 51
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dr inZ. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, §5-230 Jelcz-Laskowice
tel. (UT1) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Prezyce - Lenartowice, gmina Migkinia

Warstwa: probka z warstwy podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 13; km 3+200 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z glebokosci, ponizej 70 cm
Data badania: 23.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 8,5 91,5 70,4 50,4 354 22,8 14,5 7.6 37 1,6 0,8 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,1 mm d15=0,1 mm d30=0,1 mm d60 = 0,4 mm ds85=1,9 mm
C=d3¥ (dyg * deo) =0,25 U=d60/d10 =4
Zanieczyszczenia organiczne: brak
piasek Srednioziarnisty Zanjeczyszczenia obce: brak
Wilgotnosé ( w czasie pobrania):  11,2%
OBA
Badania przeprowadzil: |I. Miedzybrodzki PECIALNOSCIKONSTR xcvmm%sxu

Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba 2 orntwad
& O ZTRA

1 ;
55-230 Jeloz-Laskowice, ul. Flotkowa 19
tel. 071 318 21 44, kom 304 27 51 51
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ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel, kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Prezyce - Lenartowice, gmina Migkinia

Warstwa: probka z warstwy podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 14; km 3+600 Data pobrania: 17. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy (warstwa od 3 do 10cm)
Data badania: 24.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 3,3 96,7 95,4 934 90 87,2 84,5 81,2 70,2 53,4 31,7 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,5 mm d15=1,8 mm d30=8,1 mm d60 = 25,9 mm d85 = 48,9 mm
C=d3Y (dyp * dgo) = 5,07 U=d60/d10=51,8
Zanieczyszczenia organiczne: brak
tluczen granitowy Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  3,1%
DBA
. : LANY
Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki PECIALNOSCIRONS) Kcym%ysmwm

Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba ez
& D2ZTRA
55-230 Jeloz-Laskowice, ul. Fiotkowa 19
tel. 071 318 21 44, kom 1504 27 51 51
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drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Prezyce - Lenartowice, gmina Miekinia

Warstwa: kruszywo z podbudowy nawierzchni

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 14; km 3+600 Data pobrania: 16. 03. 2017
probka pobrana z warstwy od 10 do 38 cm
Data badania: 27.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 3 97 95,6 93,8 92 87,5 81,2 76,5 70,4 62,5 35,4 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,7 mm d15=1,4mm d30=8,4 mm d60 = 29,3 mm d85 = 50,4 mm
C=ds (dio * dgo) =3,44 U = d60/ d10 = 41,86
Zanieczyszczenia organiczne: brak
podbudowa z kruszywa naturalnego Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnosé¢ ( w czasie pobrania):  3,3%
2Ey
Badania przeprowadzit. |. Miedzybrodzki b RETRUKCY JNOINZYNIERSKIE)

Sprawdzil i opracowat: Henryk Koba :
-s;owc, {ai‘ Fiotkowa 19

55-230 Jelo 1
tel. 071 318 21 44, kom 7504 27 51 51
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drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Prezyce - Lenartowice, gmina Miekinia

Warstwa: probka z warstwy podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 14; km 3+600 Data pobrania: 16. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy, powyzej 90 cm
Data badania: 23.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 6,5 93,5 88,6 82,5 68,3 53,2 41,2 32,5 25,3 17,5 14,2 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita #w mm
d10 = 0,1 mm d15=0,2 mm d30=0,5 mm d60 = 2,3 mm d85 =28,1 mm
C=d3*/ (dsg * dgo) =1,09 U=d60/d10 =23
Zanieczyszczenia organiczne: brak
pospotka Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnoéé ( w czasie pobrania): 6,2%
BA;‘
b 4
Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki PECJIALNOSCIKONSTRUKCYJNO-INEYNIERSKIE.
w odle B
Sprawdzil i opracowal: Henryk Koba A Budowlanych

55-230 Je Vakowice, ul Flotkowa 19
tel. 071 315 21 44, kom 504 27 51 51
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drinz. Henryk Koba
ul. Fiotlkowa 19, §5-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 61

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Prezyce - Lenartowice, gmina Miekinia

Warstwa: probka z warstwy podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 14; km 3+600 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z gtebokosci, ponizej 90 cm
Data badania: 23.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 8,2 91,8 74,5 54,2 37,5 27,7 18,5 7,2 g2 1,4 0,5 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,1 mm d15=0,1 mm d30=0,2 mm d60 = 0,5 mm d85 =2,6 mm
C=d3f (do * dgo) =0,8 U=d60/d10=5
Zanieczyszczenia organiczne: brak
piasek srednioziarnisty Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosé ( w czasie pobrania):  11,6%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

55-230 Jelos-Laskowice, ul. Fiotkowa 19
tel, 071318 21 44, kom 3504 27 51 51
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drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Gostawice - Ksieginice, gmina Miekinia

Warstwa: probka z warstwy podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 15; km 3+900 Data pobrania: 17. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy, powyzej 15 cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 5,6 94,4 93,2 90,3 86,7 83,3 81 78,5 74,4 65 40 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,3 mm d15=0,8 mm d30=11,7 mm d60 =32 mm d85 =52 mm
CEdyt (dqg * dgo) = 14,26 U=de60/d10 = 106,67
Zanieczyszczenia organiczne: brak
kruszywo tamane (tluczen) Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  3,3%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki e CIA RSTRUKCY JNOINZYNIERSKIE )
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba ' _;“#&ug fgggmmnh
s L

"1 027 h
55-230 Jeloz-Laskowice, ul. Flotkowa 19
tel. 071318 21 44, kom 7A04 27 51 51
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drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44 fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Prezyce - Lenartowice, gmina Migkinia

Warstwa: kruszywo z podbudowy nawierzchni

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 15; km 3+900 Data pobrania: 17. 03. 2017
probka pobrana z warstwy od 15 do 35 cm
Data badania: 25.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 4 96 95 94,2 92,1 88,6 83,5 78,6 65,3 49,8 30,2 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,8 mm d15=1,7 mm d30=6,6 mm d60 = 24 mm d85 = 48,1 mm
C=daf (dig * dgg) = 2,27 U =d60/d10=30
Zanieczyszczenia organiczne: brak
podbudowa z kruszywa naturalnego Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  3,1%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzil i opracowal: Henryk Koba




dr inZz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44_ fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Prezyce - Lenartowice, gmina Migkinia

Warstwa: probka z warstwy podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 15; km 3+900 Data pobrania: 16. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy, powyzej 47 cm
Data badania: 23.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm [ <0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 9,8 90,2 84,2 75,5 60,2 45,6 35,6 28,5 22,3 16,4 10,3 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,1 mm d15=0,1 mm d30=0,3 mm d60 = 1,6 mm d85=19,7 mm
C=dyp? (dyg * dgg) = 0,56 U=d60/d10=16
Zanieczyszczenia organiczne: brak
pospotka Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  6,0%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

P Y 0ITRIC:
55-230 JeloZz-Laskowice, ul. Flotkowa 19
tel. 071 318 21 44, kom 1804 27 51 51
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drinz. Henryk Koba teem

Ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice DRO LAB
tel. (071) 318- 21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Prezyce - Lenartowice, gmina Migkinia

Warstwa: probka z warstwy podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 15; km 3+900 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z gtebokosci, ponizej 50 cm
Data badania: 23.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 4,5 95,5 78,6 50,2 33 20,4 11,4 6,5 4,2 0 0 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,1 mm d15=0,1 mm d30=0,2 mm d60 = 0,4 mm d85=1,6 mm
C=dstl (dip *deg) =1 U=d60/d10=4
Zanieczyszczenia organiczne: brak
piasek Srednioziarnisty Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnosé ( w czasie pobrania): 11,3%
WLANY
Badania przeprowadzi: |. Miedzybrodzki PECJA INSTRUKC Y JNO-INEYNIERSKIE)

Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

dOZTRA
0 Jelo Laskowlce ul. Flotkowa 19
tel. 071 318 2144, kom A0L4 27 51 51
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drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 ¢

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Prezyce - Lenartowice, gmina Miekinia

Warstwa: probka z warstwy podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 16; km 4+300 Data pobrania: 17. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy (warstwa od 6 do 16cm)
Data badania: 24.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 4.3 95,7 94,6 92,4 91,1 88 86 82,4 72,6 56,7 30,7 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita #w mm
d10=0,7 mm d15=2,6 mm d30=9,3 mm d60 = 26,3 mm d85 = 48,4 mm
C=dy (dyo * dgg) =4,7 U =d60/d10 = 37,57
Zanieczyszczenia organiczne: brak
tluczen granitowy Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania }:  3,0%
DBA
ANY

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki PECJIALNOSTIKONSTRUKCYNO-IN YNIERSKIES
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba ¢ R :

7 14 s
55.230 Jelez-Laskowice, ul. Fiotkowa 19
tel. 071318 21 44, kom 1304 27 51 51



drinZ. Henryk Koba

ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (0?1) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE

GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Prezyce - Lenartowice, gmina Migkinia

Warstwa: probka z warstwy podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 16; km 4+300 Data pobrania: 17. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy (warstwa na gtebokosci od 15 do 31cm)
Data badania: 23.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 10 90 79,6 72,4 62,5 53,4 42,4 35,7 27,9 16,5 10 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,1 mm d15=0,1 mm d30=0,3 mm d60 =2,7 mm d85 = 19,7 mm
C=ds*f (dis *dg) = 0,33 U=d60/d10 =27
Zanieczyszczenia organiczne: brak
pospétka Zanieczyszczenia obce: brak

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Henryk Koba

Sprawdzit i opracowat:

Wilgotnosé ( w czasie pobrania):  5,5%

55-230 Jeloz-L.
tel. 071318 21 44, kom 304 27 51 51
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drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, §5-230 Jelcz-Laskowice
tei. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Prezyce - Lenartowice, gmina Miekinia

Warstwa: probka z podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 16; km 4+300 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z podsypki podbudowy, powyzej 60cm
Data badania: 30.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 21,9 781 72,8 58,6 36,4 13,2 4.6 1.1 0 0 0 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita #w mm
d10=0,03 mm d15=0,04 mm d30 = 0,15 mm d60=0,5 mm d85=1mm
G 1dis™* dgg} =15 U=d60/d10=5
Zanieczyszczenia organiczne: brak
piasek drobnoziarnisty zagliniony Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  6,5%
Dr ini. H§ DBA
Badania przeprowadzil: |. Miedzybrodzki W RZECZQZNA ot KCY MM“:E‘,;SKEJ
Sprawdzit i opracowat: Henryk Koba c,nm.,,;‘{; o Ryl Budcutanyeh
e L

- 210
55-230 Je as komce ul. Flotkowa 19
tel. 071 318 21 44, kom D504 27 51 51



dr inz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Prezyce - Lenartowice, gmina Miekinia

Warstwa: probka z warstwy podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 16; km 4+300 Data pobrania: 17..03. 2017
grunt pobrany z giebokosci, ponizej 60 cm
Data badania: 23.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 7,7 92,3 74,2 45,6 30 21,4 10,56 34 1,2 0 0 0

Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita #w mm

d10=0,1 mm d15=0,1 mm d30=0,1 mm d60 = 0,3 mm d85=1,6 mm
C=ds/ (dqg * dgp) = 0,33 U=d60/d10=3
Zanieczyszczenia organiczne: brak

piasek drobnoziarnisty Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  11,3%

Badania przeprowadzil: |. Miedzybrodzki
Sprawdzil i opracowal: Henryk Koba
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drinz. Henryk Koba Ll

ul. Fiolkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice DRO = LAB

tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51 TSy
BADANIE

GRUNTU / KRUSZYWA
Obiekt : Droga gminna Lenartowice - Ksieginice, gmina Migkinia

Warstwa: kruszywo z podbudowy nawierzchni

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 17; km 4+700 Data pobrania: 17. 03. 2017
probka pobrana z warstwy od 4 do 21 cm
Data badania: 25.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 3,5 96,5 94,2 93,5 93,5 90,2 86,7 82,3 68,5 54,2 34,5 0

Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=1,1 mm d15=2,8 mm d30=7,6 mm d60 = 27,5 mm d85 = 50,1 mm
E=dap T (s *dee) = 1,01 U=d60/d10=25
Zanieczyszczenia organiczne: brak
podbudowa z kruszywa naturalnego/kruszywa tamanego Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  3,3%
0 BA "
Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki PECJIAENOS ST m:le.J

Sprawdzit i opracowat: Henryk Koba

1 T ZTRUC:
55-230 JelcZz-Laskowice, ul. Fiotkowa 19
tel. 071 318 21 44, kom 14304 27 51 51
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dr inZz. Henryik Kaba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Lenartowice - Ksieginice, gmina Migkinia

Warstwa: probka z warstwy podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 17; km 4+700 Data pobrania: 17. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy, powyzej 27 cm
Data badania: 23.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 8,8 91,2 79,6 65,3 50,2 37,4 26,3 18,5 14,2 12,4 8,6 0

Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm

d10=0,1 mm d15=0,1 mm d30=0,2 mm d60 = 0,9 mm d85=7,3 mm
C=ds’/ (dip * dgg) = 0,44 U=d60/d10=9

Zanieczyszczenia organiczne: brak
piasek gruboziarnisty Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosé ( w czasie pobrania):  6,0%

Badania przeprowadzit: 1. Miedzybrodzki wd B l -
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba adla E

NEK 142/08TRA
5-230 Jeloz-Laskowice, ul. Flotkowa 19
tel. 071 318 21 44, kom 7304 27 51 51
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drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Gostawice - Ksigeginice, gmina Miekinia

Warstwa: grunt z podioza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 17; km 4+700 Data pobrania: 17.03. 2017
grunt pobrany z glebokosci ponizej 50cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 36,8 63,2 53,3 48,2 21,5 3,5 0,9 0 0 0 0 0

Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
Zanieczyszczenia organiczne: brak
Glina piaszczysta Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  14,5%
DBA
; . 5 : NY
Badania przeprowadzit: I. Miedzybrodzki PECIA HSTRUKCYJNOINZYNIERSKIE.
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba oot B BgGManych
= I

-230 Jelot-La: 3
tel. 071318 21 44, kom 4304 27 51 51
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drinZ. Henryk Knba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318—21-44,fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Lenartowice - Ksigginice, gmina Migkinia

Warstwa: probka z warstwy podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 18; km 5+000 Data pobrania: 17. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy (warstwa od 11 do 29cm)
Data badania: 24.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
Y% 58 94,2 93,1 90,3 87,9 85,6 83,3 80 75,6 62,3 417 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,3 mm d15=1,3 mm d30=11,4 mm d60 = 33,3 mm d85 = 52,5 mm
C=d3f (dyo * dgo) = 13,01 U=d60/d10 =111
Zanieczyszczenia organiczne: brak
ttuczen granitowy Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnosé ( w czasie pobrania ):  3,0%
DBA
: . . LANY
Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki p NSTRUKCYJNO-INEYNIERSKIE
G w Ty 0G
Sprawdzit i opracowat: Henryk Koba pRACIorEmRs Budowianych

55-230 Jelc -Laskomce. ul. Fiotkowa 19
tel. 071318 21 44, kom ‘1304 27 51 51
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drinz. Henn_,m Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44_ fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Lenartowice - Ksieginice, gmina Miekinia

Warstwa: grunt z podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 18; km 5+000 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z glebokosci 30 - 80cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 19,9 80,1 75,5 60,6 38,3 19,7 12,4 7,9 3,3 0 0 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,03 mm d15 = 0,045 mm d30 = 0,15 mm dé0 = 0,5 mm d85=1,6 mm
C=d3 (dyg*dgo) =1,5 U=d60/d10 = 16,67
Zanieczyszczenia organiczne: brak
Piasek srednioziarnisty, zagliniony Zanjeczyszczenia obce: brak
WilgotnosSc¢ ( w czasie pobrania):  8,6%
2o
Badania przeprowadzit: 1. Miedzybrodzki 5 HSTRUKCY JNO-INZYMIERSKIE.]
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba bi B oxfigwaésv Budowlanych
FTRIC

230 J dakowice. o, Elofkowa 19
tel. 071 313 2144 kom 404 27 51 51



drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 21

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Lenartowice - Ksieginice, gmina Migkinia

Warstwa: grunt z podioza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 18; km 5+000 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z glebokosci ponizej 80 cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza sitowa:

Sito: mm | <0,063| 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64

Pozostaje
% 45,8 54,2 42,3 9,2 5,2 2,6 1,3 0,8 0 0 0 0

Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm

Zanieczyszczenia organiczne: brak
Glina piaszczysta zawilgocona Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosé ( w czasie pobrania): 18,3%

Badania przeprowadzit: |. Migdzybrodzki PECk HSTROKCY JNOINZYNIERSKIE )
Sprawdzit i opracowat: Henryk Koba o

: ;' 0T
55-230 JeloZz-Laskowice, ul. Flotkowa 19
tel. 071 318 21 44, kom 804 27 51 51
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drinz. Henrvik Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44 fax (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Lenartowice - Ksigginice, gmina Miekinia

Warstwa: probka z warstwy podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 19; km 5+300 Data pobrania: 17. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy, powyzej 100 cm
Data badania: 23.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063{ 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 6,5 93,5 81,2 60,2 42,3 32,4 2472 17.5 11,2 7.6 2,3 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,1 mm d15=0,1 mm d30=0,2 mm d60 = 0,6 mm d85=5,6 mm
C=dyp?/ (dqg * dgg) = 0,67 U=d60/d10=6
Zanieczyszczenia organiczne: brak
piasek srednioziarnisty Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnosé ( w czasie pobrania): 5,7%
DBA
Badania przeprowadzit: I. Miedzybrodzki R e s 8 o ms.l
Sprawdzit i opracowat: Henryk Koba w zakredle BUDOWY DROG Sl

K 1420 TR
elo2-Laskowice, ul. Flotkowa 19
tel. 071 318 21 44, kom 7804 27 51 51
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drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Lenartowice - Ksieginice, gmina Miekinia

Warstwa: grunt z podioza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 19; km 5+300 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z giebokosci ponizej 100cm
Data badania: 23.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 18,8 81,2 49,6 37,5 28,6 22,4 19,5 16,3 12,4 8,6 5,4 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,05 mm d15 = 0,06 mm d30 = 0,07 mm d60 = 0,24 mm d85 =6 mm
C = dy*/(dyg * dgg)= 0,408 U = d60/d10 = 4,8
Zanieczyszczenia organiczne: brak
piasek gliniasty Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosé ( w czasie pobrania):  11,3%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

K1 4310 2T h
5-230 JeloZ-Laskowice, ul. Fiotkowa 18
tel. 071 318 21 44, kom 7304 27 51 51



drinz. Henryk Koba
Ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44 fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Lenartowice - Ksieginice, gmina Migkinia

Warstwa: kruszywo z podbudowy nawierzchni

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 20; km 5+650 Data pobrania: 17. 03. 2017
probka pobrana z warstwy od 3 do 25 cm
Data badania: 25.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 5 95 93,5 91,2 90,2 88,2 84,2 80,1 72,8 62,3 40 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
100
90 //
9 80
: /
g 70
z /
T 60
2 /
S 50
W /
N
g 40 7
o
N 30 //
N
o
'§ 20
£ 1 s
R
o JEEEEE |
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,6 mm d15=1,8 mm d30 = 10,1 mm d60 = 32 mm d85 = 52 mm
C=d3%/ (dio * dgg) = 5,31 U =d60/d10 = 53,33
Zanieczyszczenia organiczne: brak
podbudowa z kruszywa naturalnego/kruszywa tamanego Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania): 2,8%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowat: Henryk Koba

®1 . FTHUN
30 Je kowice, ui, Fiotkowa 19
“tel. 074 313 21 44, kom 1504 27 51 51



drinZ. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Lenartowice - Ksieginice, gmina Migkinia

Warstwa: probka z podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 20; km 5+650 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z podsypki podbudowy, powyzej 70cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | <0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 12,9 871 84,3 75,4 49,2 19,2 10,6 7,4 3,7 1,1 0 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,1 mm d15=0,1 mm d30=0,3 mm d60 = 0,7 mm d85=1,5mm
C=dsp? (dqp * dgg) =1,29 U=d60/d10=7
Zanieczyszczenia organiczne: brak
pospotka piaszczysta, zagliniona Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnosc ( w czasie pobrania):  12,9%
AEy
Badania przeprowadzit: I. Miedzybrodzki PECIALNOSCI KORSTRUKCY INO-INL YNIERSKIE.

Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba g
55-230 JeloZ-Laskowice, ul. Flotkowa 19
tel. 071 318 21 44, kom 304 27 51 51



dr inz. Henryk Kr:nba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44 tax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Lenartowice - Ksieginice, gmina Miekinia

Warstwa: grunt z podtoza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 20; km 5+650 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z gtebokosci ponizej 70cm
Data badania: 23.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm [ < 0,063 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 28,8 71,2 51,2 34,2 24,3 16,3 14,2 12,3 8,6 4,5 1,2 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,04 mm d15= 0,05 mm d30 = 0,06 mm d60 = 0,2 mm d85 = 6 mm
C = dy’f(dyg * dgg)= 0,45 U = d60/d10 = 5
Zanieczyszczenia organiczne: brak
piasek gliniasty Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  12,3%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

= 1 -‘.
0 Je Las komce. ul. Fliotkowa 18
tel. 071 318 21 44 kom 1504 27 51 51
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dr inz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice DRO
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. komn. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Lenartowice - Ksieginice, gmina Migkinia

B
e
o

TS

{

i

Warstwa: probka z warstwy podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 21; km 6+000 Data pobrania: 17. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy (warstwa od 4 do 20cm)
Data badania: 25.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm [ < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
%o 6,6 93,4 90,2 87,6 85,4 82,6 79,4 76,3 67,7 52,3 27,8 0

Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Przechodzi przez sito w % (wagowo)
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Wymiar oczka sita #w mm
d10=0,1 mm d15=0,6 mm d30 = 6,9 mm d60 = 24 mm d85 = 46,7 mm
C=d’/ (dyo * dgo) = 19,84 U = d60 / d10 = 240
Zanieczyszczenia organiczne; brak
kruszywo lamane (tluczen) Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosé ( w czasie pobrania):  2,7%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba
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drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Lenartowice - Ksieginice, gmina Miekinia

Warstwa: probka z podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 21; km 6+000 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z podsypki podbudowy, powyzej 40cm
Data badania: 30.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 21,9 78,1 72,8 58,6 36,4 13,2 4.6 1,1 0 0 0 0

Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,03 mm d15 = 0,04 mm d30=0,175 mm d60 = 0,5 mm d85 =1 mm
C=ds?/ (dsp * dgo) =1,5 U=de0o/d10=5
Zanieczyszczenia organiczne: brak
piasek drobnoziarnisty zagliniony Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  6,5%
DBA .
Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki e TSTROKCY JSK]’EJ

Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

> TR
55-230 Joeloz-Laskowice, ul. Flotkowa 19
tel. 071318 21 44, kom 304 27 51 51



dr inz, Hennm Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kam. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Lenartowice - Ksieginice, gmina Migkinia

Warstwa: grunt z podioza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 21; km 6+000 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z glebokosci ponizej 40cm
Data badania: 23.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm [ < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 34,7 65,3 48,5 31,2 20,2 15,3 12,3 10,2 7,2 2,5 0,6 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,03 mm d15 = 0,04 mm d30 = 0,05 mm d60 = 0,2 mm d85=1mm
C=dyl(dy * dgg)= 0,417 U=d60/d10= 6,667
Zanieczyszczenia organiczne: brak
piasek gliniasty Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosé ( w czasie pobrania):  10,8%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowatl: Henryk Koba

Zoxfigwg
55-230 Je. Lskomce, ul. Fiotkowa 18
tel. 071 318 21 44, kom 1R04 27 51 51



dr inz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Lenartowice - Ksieginice, gmina Miekinia

Warstwa: probka z warstwy podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 22; km 6+360 Data pobrania: 17. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy (warstwa od 2 do 21cm)
Data badania: 25.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 2,2 97,8 96,4 94,3 92,5 91,4 87,6 81,2 75,4 60,7 32,4 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=1,4 mm d15=2,8 mm d30=10,9 mm d60 = 27,7 mm d85 = 49,2 mm
C=dsp? (dqp * dgg) = 3,06 U=d60/d10=19,79
Zanieczyszczenia organiczne: brak
kruszywo tamane (ttuczen) Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnosé ( w czasie pobrania): 2,7%
2B
Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki PECIA v o KCYJNO-INZYNIERSKIE

Sprawdzil i opracowal: Henryk Koba Por e bl
55-230 JolofLaskowice, ul. Fiotkowa 19
tel. 071 318 21 44 kom 7304 27 51 51
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drinz, Henryk Koba

ul. Fiotkowa 19, £5-230 Jelcz-Laskowice DRO LAB
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51 '

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Lenartowice - Ksieginice, gmina Miekinia

Warstwa: grunt z podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 22; km 6+360 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z gtebokosci 20 - 90cm
Data badania: 24.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito; mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 10,9 89,1 87,3 82,5 66,3 27,8 15,8 9,9 4.8 0,63 0 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,06 mm d156=0,2 mm d30=0,4 mm d60 = 0,8 mm d8d5 = 2,3 mm
Gy Tl ¥ duo) =533 U=d60/d10=13
Zanieczyszczenia organiczne: brak
Pospotka zagliniona Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosé ( w czasie pobrania):  9,6%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowat: Henryk Koba

-230 Je ¢
tel. 071 013 21 44, kom 7804 27 51 51



dr :nz Henryk Kuba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318—21-44,fa1<. (071)318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Lenartowice - Ksieginice, gmina Miekinia

Warstwa: grunt z podioza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 22; km 6+360 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z gtebokosci ponizej 90cm
Data badania: 24.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063} 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 25 75 70 57,5 46,3 27,8 15,8 9,9 4.8 0,6 0 0

Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm

d10 = 0,04 mm d15 = 0,05 mm d30 = 0,125 mm d60 = 0,7 mm d85 =2 mm
C= d302](d1g * d60)= 0,558 U =d60/d10 = 17,5
Zanieczyszczenia organiczne: brak

piasek glniasty Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania); 14,5%

Badania przeprowadzil: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

0 Je ¢ kowise, ul. Flotkowa 19
tel. 071 313 21 44 kom 1A04 27 51 51
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drinz. Henryk Koha
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17,tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna Lenartowice - Ksieginice, gmina Migkinia

Warstwa: préobka z warstwy podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 23; km 6+700 Data pobrania: 17. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy (warstwa od 2 do 10cm)
Data badania: 25.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 3,8 96,2 94,5 93,2 91,4 89,6 86,5 82,4 76,8 57,8 33 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,9 mm d15=2,7 mm d30 = 10,9 mm d60 = 27,5 mm d85 = 49,5 mm
C=dg/ (d1g * dep) =48 U = d60/ d10 = 30,56
Zanieczyszczenia organiczne: brak
kruszywo tamane (tluczen) Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnosé ( w czasie pobrania):  2,5%
o
Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki PECJIALNO HSTRUKCY JNO-INZ YNIERSKIE]

Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

NE 1 ;Yl J‘i".
55.230 Jelo?-Laskowice, ul. Flotkowa 19
tel. 071318 21 44, kom 1304 27 51 51



drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Lenartowice - Ksieginice, gmina Migkinia

Warstwa: grunt z podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 23; km 6+700 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z glebokosci 27 - 80cm
Data badania: 24.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 2,3 97,7 96,9 88,7 27,4 3 0,6 0,4 0,2 0 0 0

Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm

d10=0,2 mm d15 = 0,3 mm d30 = 0,3 mm d60 = 0,4 mm d85 = 0,8 mm
C=dy® (dig 28e) =118 U=d60/d10=2

Zanieczyszczenia organiczne: brak
Piasek drobnoziarnisty Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  9,6%

DBA
g ANY
Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki P TSTRUKCYJNO-INZYNIERSKIE.)
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba Roje fcxRwad ngoudanych
10 2T

B 142/ n
55-230 Je askowice, ul. Fiotkowa 19
tel. 071 3182144 kom. 804 27 51 51
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drinz. Henryk Kaoba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Lenartowice - Ksieginice, gmina Migkinia

Warstwa: grunt z podioza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 23; km 6+700 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z gtebokosci ponizej 80 cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito:mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 68,6 314 29,5 25,3 9,4 21 0,5 0,2 0 0 0 0

Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Przechodzi przez sito w % (wagowo)
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Wymiar oczka sita # w mm

Zanieczyszczenia organiczne: brak

Glina silnie zawilgocona Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosé ( w czasie pobrania): 28,1%

Badania przeprowadzit: |. Migdzybrodzki Y RSTRUKCY JNC-INZYNIERSKIE)
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba s

= 14270 ZIRR:
sloZ-Laskowice, ul. Fiotkowa 19

55-230 J |
tel. 071318 21 44, kom' 1504 27 51 51
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drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Lenartowice - Ksieginice, gmina Miekinia

Warstwa: kruszywo z podbudowy nawierzchni

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 24; km 7+050 Data pobrania: 17. 03. 2017
probka pobrana z warstwy od 4 do 19 cm
Data badania: 25.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 53 94,7 93,6 91,5 90,4 87,7 83,3 75,5 64,2 46,3 25,8 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,6 mm d15=1,6 mm d30 =59 mm d60 = 20,9 mm d85 = 45,4 mm
C=dg,? (dqy * dgg) =12,78 U =de60/d10 = 34,83
Zanieczyszczenia organiczne: brak
podbudowa z kruszywa naturalnego Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnos$c¢ ( w czasie pobrania):  2,8%
ey
Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki P RSTRUKCY NO-INZYMIERSIIE S
Sprawdzil i opracowal: Henryk Koba waakr : ..', oxfima gy Budowisnych

55-230 Je ikowice ul. Flotkowa 19
tel. 071 318 21 44, kom 7AR04 27 51 51
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drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna - Ksieginice, gmina Miekinia

Warstwa: grunt z podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 24; km 7+050 Data pobrania: 15. 03. 2017
grunt pobrany z glebokosci 25 - 50cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 1.1 98,9 98,4 91,1 34,8 9,8 7,1 5,7 3,4 0,9 0 0

Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm

d10 = 0,3 mm d15=0,3 mm d30=0,3 mm d60 = 0,5 mm d85 =0,9 mm
C=d3 (dyg * dgg) =0,6 U=d60/d10=1,67

Zanieczyszczenia organiczne: brak
Piasek drobnoziarnisty Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  5,7%

Badania przeprowadzil: 1. Miedzybrodzki PECIAENGS STRURCY JNO-LNEYNIERSKIE.
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba Bt

X1 1‘; TRIC:
55-230 JeloZ-Ldskowice, ul. Fiotkowa 19
tel. 071318 21 44, kom 504 27 51 51



drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna - Ksieginice, gmina Miegkinia

Warstwa: grunt z podioza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 24; km 7+050 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z gtebokosci ponizej 50 cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 42,4 57,6 53,6 40,5 19,9 7.1 3,2 2,1 1,5 1,3 0 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
Zanieczyszczenia organiczne: brak
Glina piaszczysta zawilgocona Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania): 25,2%
OBA
. . ; : ANY
Badania przeprowadzit: 1. Miedzybrodzki P HSTRUKCYJNO-INZYNIERSKIE)

Sprawdzil i opracowal: Henryk Koba

X1 I
55-230 Jeloz-Laskowice, ul. Fiotkowa 19
tel. 071318 21 44, kom 7304 27 51 51
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dr inZ. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kam. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna Lenartowice - Ksieginice, gmina Migkinia

Warstwa: kruszywo z podbudowy nawierzchni

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 25; km 7+400 Data pobrania: 17. 03. 2017
probka pobrana z warstwy od 2 do 21 cm
Data badania: 26.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm [ < 0,063| 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 4,5 95,5 94,7 93,5 92,2 89,9 87,5 81,2 71,4 56,3 30,4 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=1 mm d15=2,8 mm d30 = 8,7 mm d60 = 26,1 mm d85 = 48,2 mm
C=dap*/ (dyo * deg) =2,9 U =d60/d10 = 26,1
Zanieczyszczenia organiczne: brak
podbudowa z kruszywa naturalnego Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnosé ( w czasie pobrania): 3,1%
2
Badania przeprowadzil: |. Miedzybrodzki PECIALNG RSTRUKCYJNO-IN YNERSKIE.

Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba - :
e Ji sl e

230 JeloZ-Laskowice, ui. Flotkowa 19

tel. 071318 21 44. kom 304 27 5151



drinz. Henrvk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna - Ksieginice, gmina Miekinia

Warstwa: probka z podsypki bruku

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 25; km 7+400 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z podsypki podbudowy, powyzej 30cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 22 97.8 971 88,1 33,2 9,3 6,2 5,3 3,6 2 0 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,2 mm d15=0,3 mm d30=0,3 mm d60 = 0,5 mm d85 = 0,9 mm
C=dsp? (dqg * dgg) = 0,9 U=d60/d10=2,5
Zanieczyszczenia organiczne: brak
Piasek srednioziarnisty Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania): 8,3%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba
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dr inz. Henryk Kaba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna - Ksieginice, gmina Miekinia

Warstwa: grunt z podloza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 25; km 7+400 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z glebokosci ponizej 36cm
Data badania: 22.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm |<0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 33,9 66,1 62,6 55,7 21,3 3,7 1,2 0,9 04 0 0 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
Zanieczyszczenia organiczne: brak
Glina piaszczysta Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosé ( w czasie pobrania):  15,3%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba
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dr inz. Henryk Koba

ul. Fiotkowa 19, §5-230 Jelcz-Laskowice

tel. (071) 318-21-44, tax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE

GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna - Ksieginice, gmina Miekinia

Warstwa: préobka z podsypki podbudowy

14

"DRO = : LAB

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 26; km 7+740 Data pobrania: 17. 03. 2017
grunt pobrany z podsypki podbudowy, powyzej 30cm
Data badania: 30.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 6,6 93,4 91,1 81,9 29,8 10,1 8,5 7,6 6 3 0 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita #w mm
d10=0,1 mm d15=0,2 mm d30=0,3mm d60 = 0,5 mm d85=0,9 mm
Cads (dip* de) =18 U=d60/d10=5
Zanieczyszczenia organiczne: brak
piasek drobnoziarnisty Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania):  14,8%

Badania przeprowadzil: |. Miedzybrodzki
Henryk Koba

Sprawdzil i opracowat:

-230 Je
tel. 071 313 2144

® 1450 TRR:
skowice, ul. Fiotkowa 19
. kom 2804 27 51 51
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ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna - Ksieginice, gmina Miekinia

Warstwa: grunt z poditoza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 26; km 7+740 Data pobrania:
grunt pobrany z glebokosci ponizej 36cm
Data badania:
Analiza_sitowa:

17. 03. 2017

22.03. 2017

Sito: mm | < 0,063( 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8

16 32 64

Pozostaje
% 55,2 448 41,7 32,3 14,2 3,9 1,6 1,1 0,8

Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Przechodzi przez sito w % (wagowo)
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Zanieczyszczenia organiczne: brak

Glina piaszczysta Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnos¢ ( w czasie pobrania ):  23,3%

Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

55-230 Jelo
tel. 071318 21 44, kom 1304 27 51 51

= 1 s 0 ZTRUTCY
askowice, ul. Flotkowa 18




drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna - Ksieginice, gmina MiekKinia

Warstwa: prébka z warstwy podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 27; km 8+085 Data pobrania: 17. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy (warstwa od 8 do 17cm)
Data badania: 25.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | <0,063| 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 5,4 946 | 924 | 904 | 896 | 865 | 81,2 | 755 | 657 | 53,2 40 0

Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,4 mm d15=1,3 mm d30=6,2 mm d60 =32 mm d85 = 52 mm
C=ds (dio *dgo) =3 U=d60/d10 =80
Zanieczyszczenia organiczne: brak
kruszywo famane (tluczen) Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosé ( w czasie pobrania):  2,8%

Badania przeprowadzit: 1. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba




drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel (071) 318-21-44, tax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt : Droga gminna - Ksieginice, gmina Miekinia

Warstwa: kruszywo z podbudowy nawierzchni

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 27; km 8+085 Data pobrania: 17. 03. 2017
probka pobrana z warstwy od 17 do 31 cm
Data badania: 26.03. 2017
Analiza_sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 3.8 96,2 95,6 95,3 93,4 90,1 88,3 84,2 75,2 66 50,2 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=1,1 mm d15=3,6 mm d30=12,5mm d60 = 38,5 mm ds5 = 54,4 mm
C=ds’f {dig * dg) = 3,69 U=d60/d10=235
Zanieczyszczenia organiczne: brak
podbudowa z kruszywa naturalnego Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnoséé ( w czasie pobrania):  4,1%
et
Badania przeprowadzit: |. Miedzybrodzki PECIALNOSCHKORSTRUKCYINO-INEYNIERSKIES
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba A / Rojosst Rakcaonti asy Budowlanych

55-230 Je skowice ul. Flotkowa 19
tel. 071 318 2144 kom H04 27 5151
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dr inz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. D 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna - Ksieginice, gmina Miekinia

Warstwa: probka z warstwy podsypki podbudowy

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 27; km 8+085 Data pobrania: 17. 03. 2017
kruszywo pobrane z podbudowy, powyzej 41 cm
Data badania: 23.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 5,8 94,2 81,7 62,3 46,3 34,5 26,3 18,2 12,4 8,3 4,2 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,1 mm d15=0,1 mm d30=0,2 mm d60 = 0,8 mm d85 = 6,2 mm
C=dyf (dyp * dgg) =0,5 U=d60/d10=8
Zanieczyszczenia organiczne: brak
piasek srednioziarnisty Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnosé ( w czasie pobrania):  7,0%
: DBA
Badania przeprowadzit: I. Miedzybrodzki _B=E O s

Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

R 1420 TR
55-230 JeloZz-Laskowice, ul. Flotkowa 18
tel. 071 318 21 44, kom 1804 27 51 51



ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga gminna - Ksieginice, gmina Miekinia

Warstwa: grunt z podfoza gruntowego

Miejsce pobrania: odkrywka Nr 27; km 8+085 Data pobrania: 17. 03,2017
grunt pobrany z glebokosci ponizej 50cm
Data badania: 23.03. 2017
Analiza sitowa:
Sito: mm [ < 0,063 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 47,6 52,4 443 34,2 22,3 15,6 8,3 5,2 3,5 1,6 0,4 0
Krzywa graniczne uziarnienia gruntu/kruszywa
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Wymiar oczka sita # w mm
d10 = 0,02 mm d15 = 0,03 mm d30 = 0,04 mm d60 = 0,2 mm d85=1mm
C = dyp?/{d1p * dgo)= 0,4 U = d60/d10 = 10
Zanieczyszczenia organiczne: brak
piasek gliniasty Zanieczyszczenia obce: brak

Wilgotnosé ( w czasie pobrania):  10,7%

Badania przeprowadzil: |. Miedzybrodzki
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba

1 4310 2T
55-230 JeloZ-Laskowice, ul. Flotkowa 19
tel. 071318 21 44, kom 1504 27 51 51



