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1. Wstep

Niniejsz ,Dokumentac} geotechniczg’ wykonano na zlecenie firmy ,C.I.L. TENSOR
Arkadiusz Dr@dz”, z siedzila we Wroctawiu, przy ul. Klimasa 46. Celem opracoveajast
okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych w podto istniepcej drogi powiatowej nr 2020D i
2087D, na odcinku Cesarzowice — Udanin, gmBrpda Slaska i Udanin, wojewédztwo
dolncslaskie.

Dokumentagj sporadzono na potrzeby opracowania projektu budowlamgebudowy
i remontu w/w odcinka drogi o diuga ok. 13 km. Droga d&lzie spetnid wymagania drogi
klasy Z, kategoria ruchu KR3.

Realizacja inwestycji dmlzie zwhzana z wykonywaniem wykopdw i nasypow
zaliczonych wsgpnie do | kategorii geotechnicznej.

Podstaw prawra dokumentacji stanowi
[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 lPrawo budowlane(Dz. U. Nr 89, poz. 414 z
pézn. zm.)

[2]. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlany¢bz. U. Nr 126, poz. 839)

[3]. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca
1999 r.w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny edadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, po}¥3

Do opracowania dokumentacji wykorzystano:

[4]. Norme PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowieniepbeednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[5]. Norme PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O#emia, symbole, podziat i
opis gruntow.

[6]. Norme PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstasosymbole
literowe i jednostki miar.

[7]. Norme PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie gbotezne.
Zasady ogolne.

[8]. Norme PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
[9]. Norme PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zielWyenagania i

badania.

[10]. Instrukcpg badai podi@a gruntowego budowli drogowych i mostowych.
IBDiM, 1998 r.

[11]. Mape topograficzia w skali 1: 25 000, uktad ,1965", arkusz Ujazd Grn
Udanin.
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[12]. Szczegotow Mape Geologiczp Polski w skali 1:50 000, arkusgroda
Slgska, z objanieniami. Gizler H., Winnicka G. Wydawnictwa Geatage,
1979rr.

[13]. Szczeg6tow Mape Geologiczp Sudetéw w skali 1:25000, arkusz Udanin.
Kural S. Wydawnictwa Geologiczne.

[14]. Mape zasadnicz w skali 1:1000, z zaznaczpnlokalizacy punktow
badawczych.

Przystpujac do geotechnicznych bad@olowych przeanalizowano istraeg materiaty
archiwalne [11][12][13] i przeprowadzono wizjterenu. Lokalizacja i gbokas¢ otwordw
badawczych zostata olélena przez ZleceniodawcZatazono, ze podiae zostanie rozpoznane
w 24 punktach do gbokasci 3,0 m, zlokalizowanych w jezdni i w poboczu drog

Badania polowe przeprowadzono w dniach od 29 ligga3 sierpnia 2011 r. Punkty
badawcze wytyczono w terenie mefodomiaréw prostoinych nawizanych do istniecych
szczegoOtoéw terenowych, w oparciu o ragasadnicz [14] otrzymam od Zleceniodawcy. Dla
punktéw nr 19, 21 — 23 na etapie wykonywania ngziej dokumentacji nie bylty degine mapy
zasadnicze. Lokalizagptworow ustalono na podstawie map topograficzridh

W celu okrélenia konstrukcji istniejcej nawierzchni wykonano odwierty rdzeniowe
w 11 punktach, zlokalizowanych w jezdni, w odlégiood 0,6 do 1,0 m od jej kraazi.
Uzyskany rdzé z konstrukcji nawierzchni sfotografowano, pomigraa opisano (zat. nr 6), a
otwor pogtbiono do gtbokasci 3,0 m, w celu okréenia wiaciwosci geotechnicznych podia.

Zgodnie z zatgeniami wykonano agcznie 72 mb wierae za pomog recznej sondy
penetracyjnej, swidrami o érednicy 100 i 70 mm. Poiej zwierciadla wody wiercenia
wykonywano w rurach ostonowyahednicy 90 mm.

W trakcie wykonywania otworOw na ligco prowadzono badania makroskopowe
gruntéw i obserwacje hydrogeologiczne zmiegeajdo ustalenia poziomu wody gruntowej. W
otworach nr 9, 14 i 21 wykonano badania spdgnamiczia lekka (DPL) wg PN-B-04452:2002
[8]. Z 9 otwordw, w celu okidenia wysadzinowsri podtaza pobrano probki kategorii ,B” wg
PN-B-04452:2002 [8], ktore przekazano do specjp®tiego laboratorium firmy ,Ustugi
Geologiczne, Laboratorium Gruntow Katarzyna Kozimoul. Zakopiaiska 12, 54-033
Wroctaw. Po zakaczeniu bada otwory zlikwidowano zasypuag¢ je urobkiem, zgodnie z ich
profilem geologicznym oraz odtworzono nawierzetjezdni.

Rzedne otworéw obliczono z interpolacji punktow wysé&iowych zaznaczonych na
mapie zasadniczej lub topograficznej. Lokalizapgunktow badawczych przedstawiono na
.Mapie dokumentacyjnej” (zat. nr 3).

Badania laboratoryjne adly wykonanie analizy sitowej i areometrycznej pribbe
gruntow oraz okrdenie granic konsystencji, wilgotda i stopnia plastyczrimi gruntow
spoistych. Na podstawie normy PN-S-02205:1998 [8fedono grug wysadzinowéci
badanych gruntow, a na podstawie Rozpdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999 r. [3] gramasnosci podiaza.

Wyniki prac terenowych opracowano kameralnie sgpidrapc niniejszy tekst i zatzniki
graficzne.
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2. Polo zenie, morfologia, charakterystyka ogoélna terenu

Modernizowany odcinek drogi powiatowej 2020D i 2080 dtugdci ok. 13 km
rozpoczyna si od skrzyowania z drog powiatows SrodaSlaska — Piersno w Cesarzowicach i
konczy w rejonie skrzgowania z drog Roscistaw — Piekary w miejscowoi Udanin.

’ Administracyjnie teren inwestycji znajduje; si gminachSrodaSlaska i Udanin, powiat
SrodaSlaska, wojewddztwo dolritaskie.

Pod wzgédem geograficznym odcinek drogi przeznaczony do etprdowy
zlokalizowany jest w granicach dwoch mikroregionéwWysoczyznySredzkiej obejmujcej
miejscowdci Cesarzowice i Michatow oraz Réwniny Kostomiogkia potudnie oql Michatowa.
Obie jednostki geograficzne nadedo zachodniego fragmentu makroregionu NiZAgskie;.

Rejon ten charakteryzuje e¢siztozona geomorfologi. Rozpatrywany odcinek drogi
przebiega w olbie kilku form geomorfologicznych: plejstaggkich wysoczyzn morenowych,
wzgorz morenowych, réwnin wodnolodowcowych, powddnz zrowna denudacyjnych,
peryglacjalnych pokryw gliniasto-pytowych i lokagnwspétczesnych dolin rzecznych.

Powierzchnia terenu jest lekko falista, generatiaiza st w kierunku pétnocnym — od
ok. 180 m n.p.m. w rejonie miejscovad Udanin, do ok. 142-143 m n.p.m w miejSc@aio
Cesarzowice.

3. Budowa geologiczna

Omawiany teren charakteryzujee sztozona budows geologicza. Gigbsze podiee
budup dewaskie tupki kwarcowo-serycytowe. Strop zwietrzelimypkéw nawiercono na
gtebokasci 1,6 — 2,1 m w rejonie otworow nr 18 i 19. Stekaty opada w kierunku pétnocnym i
potudniowym, do gibokasci od kilkunastu do kilkudziestiu metréw p.p.t.

W trzeciorzdzie niecki i obnienia w skalistym podiau zostaty wypetnione osadami
jeziornymi. Osady te, w postaci glin pylastych gtych, itdw i pytdow stwierdzono w otworach
nr 6, 13, 15, 17, 18 i 20. &y osadow trzeciorrlowych osignicto jedynie w otworze nr 18.
Miazszai¢ tych osadow wynosi najegiej powyzej kilkunastu metrow.

Osady trzeciorgdowe przykryte $ na duej powierzchni plejstodeskimi osadami
wodnolodowcowymi i rzecznymi — gtdwniewirami i piaskami oraz lokalnie utworami
lodowcowymi (glinami zwatowymi — otworr nr 1, 2,. AVierzchnij warstwe w rejonie otworéw
nr6,7,9-12, 15-21 i 24 stanawperyglacjalne pyty, piaski gliniaste i gliny, oanszasci od 0,3
do 1,2 m. W ohgbie wspdiczesnych dolin rzek Jarostawi€cedzka Woda i niewielkich,
bezimiennych ciekéw powierzchniowych, przecicgch modernizowandrog: podiaze buduj
holoceiskie piaski izwiry z wkladkami glin z domieszkczesci organicznych (otwory nr 14, 22)
oraz lokalnie gliniaste i pylaste mady (otwor nj.22

4. Warunki geotechniczne

Otwory rozmieszczone wzdtustniepcej drogi zlokalizowane byly w poboczu oraz w
nawierzchni jezdni.

Wierzchni warstwe w obrbie pobocza stanowigtéwnie nasypy niebudowlane —
powstate w sposOb niekontrolowany prawdopodobrag piwelacji i przygotowaniu terenu pod
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budowe drogi. S to nasypy skladage s¢ z mieszaniny gruntow mineralnych (pytu, piasku,
zwiru i kamieni) z humusem, miejscami z domieszkatrewna i odpadéw, barwy czarnej,
czarnobgzowej i ciemnoszarej (warstwaNa). Charakteryzu siec duzym zr&nicowaniem
sktadu i stanu w profilu pionowym i poziomyma $ grunty o niskiej nénosci. Miazsza¢
nasypow wynosi od 0,1 do 0,7 m.

Niektére odcinki pobocza zostaly utwardzone nasyjemiowlanym (warstwaBa) -
kamieniami (kruszywo tamane) zwirem i lokalnie z domieszkgruzu ceglanego, barwy szarej
i szarobgzowej, 0 mazszasci od 0,2 do 0,3 m. Stan nasypu oceniono naszagony.

Konstrukcja nawierzchni istnigjej drogi ul@ona zostala na warstwie nasypu
budowlanego sktadajego st z gruntdw sypkich —=wirdw i pospoétek (warstwanBb) oraz
piaskow srednich, drobnych i lokalnie pylastych (warstwdc). Stan gruntu oceniono na
sredniozagszczony do zagzczonego. Mizsza¢ nasypow budowlanych pod konstrukcj
nawierzchni wynosi od 0,1 do 0,6 m.

W rejonie otworu nr 8 i 13 poiej nasypow budowlanych wysgtuja piaskisrednie oraz
pyty piaszczyste z domiesgkwiru, kamieni i gruzu ceglanego, barwy szaralowej i szarej,
ktére ze wzgidu na sktad zaliczono do nasypow niebudowlanychsimea nNb). Nasypy § w
staniesredniozagszczonym, ich misza¢ wynosi od 0,3 do 0,4 m.

Grunty rodzime scharakteryzowano zgodnie z roRN-B-03020:1981 [4] oraz PN-B-
02480:1986 [5] zalicza¢ je do 18 warstw geotechnicznych:

Warstwa Caa

Holoceiskie osady rzeczne (mady) - pyly, pyly piaszczysigly na granicy glin
pylastych, barwy ciemnolzowej i jasnoszarej, matowilgotne. Stan gruntu ftkre na
podstawie bada makroskopowych na twardoplastyczny na granicy \pattego i potzwarty,
1.=0,00. Wystpuja jedynie w rejonie otworu nr 22, bezpednio pod nasypem, doehlokaici
1,8 m.

Warstwa Coa

Holoceaskie osady rzeczne - gliny pylaste z domigsekesci organicznych, barwy
szarej, wilgotne i mokre. Wygtuja w postaci wktadek w okbie nawodnionych piaskow i
zwirdbw warstw ll2a i Il12a. Woda gruntowa powoduje uplastycznienie grunttanSglin
okreslono na podstawie baflanakroskopowych na plastyczny=0,35.

Warstwa ll2a

Holoceiskie osady rzeczne - piaskirednie z domieszk zwiru, barwy szarej,
nawodnione. Stan gruntu okleno na podstawie bafla sond dynamicza na
sredniozagszczony, $=0,50.

Piaski warstwyl | 2a wystepuja w rejonie otworu 14 od gbokasci 1,9 m i do gibokasci
3,0 m nie zostaty przewiercone.

Warstwa Ill2a

Holoceiskie osady rzeczne <zwiry i pospoiki, barwy zottobrazowej i szarej,
nawodnione. Stan gruntu okleno na podstawie bafla sond dynamicza na
sredniozagszczony, $=0,40. Wys¢puja w rejonie otworéw nr 14 i 22.
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Warstwa C3b, Cib

Czwartorzdowe osady peryglacjalne - pyty, piaski gliniaginy pylaste i gliny, barwy
brazowej, jasnokyzowej, z6ttobrazowej i szarej, wilgotne i malowilgotne. Twarzozlegte
pokrywy o mazszaci 0,3 — 1,3 m, w rejonie otworow 6, 7, 9-12, 15i24. Ze wzgtdu na stan
gruntu okrélony w badaniach makroskopowych i laboratoryjnycidmielono pyty i gliny w
stanie twardoplastycznym,90,20 (warstwaCsb) oraz w stanie potzwartym, 30,00 (warstwa
Cab).

Warstwa l2c lac

Plejstocéskie osady rzeczne i wodnolodowcowe - piaski drabpygaste, barwy szarej,
jasnaobttej i szaraottej, wilgotne i nawodnione. Ze wzglu na stan gruntu wydzielono piaski w
staniesredniozagszczonym, odg=0,55 do $=0,65 (warstwd2c) oraz w stanie zagzczonym,
I5=0,70 (warstwal3sc). Piaski drobne i pylaste wyguja w rejonie otworow 8, 9 i 16,
bezpdrednio pod nasypami lub glinami i pytami warst@sb i do gkbokasci 3,0 m nie zostaty
przewiercone.

Warstwa Il

Plejstocéskie osady rzeczne i wodnolodowcowe - piaskdnie, barwyzottobrazowej,
brazowej izottej, wilgotne i nawodnione, w starieedniozagszczonym, 3=0,60.

Warstwa Ill2cI113c

Plejstocéskie osady rzeczne i wodnolodowcowe zwiry i pospoiki, barwy
zOkobrazowej, jasnadttej i rudobrzowej, wilgotne i nawodnione. Stan gruntu ckmeo na
podstawie obserwacji pagiu wiercenia i badasond, dynamiczn. Ze wzgtdu na stopig
zag:szczenia wydzielonawiry i pospotki w staniesredniozagszczonym, 3=0,55 — 0,67
(warstwal2c) oraz w stanigredniozagszczonym na granicy zeggczonego i zagzczonym,
15>0,67 (warstwd3sc). Do celow charakterystyki warstw przip parametr mniej korzystny —
odpowiednio $=0,55 i b=0,67.

Warstwa Coc C3c

Plejstocéskie osady wodnolodowcowe - gliny i gliny piaszdeysbarwy bgzowej i
z0ktobrazowej przewarstwionej szgrwilgotne i mokre. Osady powstaty z rozmycia i pamej
depozycji stropowej partii glin zwatowych.

W strefie kontaktu z wad gruntows sa uplastycznione. Ze wzgdu na stan gruntu
okreslony w badaniach makroskopowych wydzielono glingtanie plastycznym, 0,30 — 0,40
(warstwaCzc) oraz w stanie twardoplastycznyms0,20 (warstwaCsc). Gliny tworz wkiadki i
przewarstwienia w olgbie piaskow izwiréw warstwll2ci Illc, 0 mazszaci od 0,2 do 0,6 m.
wystepuja w otworach nr 2 - 4i 11.

Warstwa Bad B3d

Gliny zwatowe zlodowacenigrodkowopolskiego - gliny i gliny piaszczyste, barwy
jasnoszarej przewarstwionej apowa, wilgotne. Ze wzgidu na stan gruntu okileny w
badaniach makroskopowych i laboratoryjnych wydzel@liny w stanie plastycznym,=0,30
(warstwa B2d) oraz w stanie twardoplastycznym,=0,20 (warstwaBzd). Gliny zwatowe
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wystepuja W rejonie otworow 1, 2, 9, 13 odetokasci 0,6 — 1,9 m i do osgnictej giebokadici
3,0 m nie zostaly przewiercone.

Warstwa B3e B4e

Osady trzeciordowe - gliny pylaste zwkte, pylty i ity pylaste, barwy jasmdttej,
jasnoszarej, biatej, szarozielonej i ceglastobmejatwilgotne, matowilgotne i suche. Ze
wzgledu na stan gruntu wydzielono gliny, pyty i ity waste twardoplastycznym,#0,25 — 0,00
(warstwaB3d) oraz w stanie pétzwartym i zwartymg<D,00 (warstwadad).

Osady trzeciorgdowe wysgpuja W rejonie otworow 6, 13, 15, 17, 18 i 20, odlgikdsci
1,1 -2,1 mi zostaty przewiercone jedynie w otveonz 18.

Warstwa KW

Zwietrzelina dewaskich tupkéw kwarcowo-serycytowych w postaci matmspego
zwiru gliniastego, barwy ceglastefzowe] i zoltobrazowej. Jako parametr wiady zwiréw
przyjeto stopié zag;szczenia,d=0,80. Strop zwietrzeliny nawiercono nalgbkasci 1,6 — 2,1 m
w otworach nr 18 i 19. Wraz z ¢pokaicia zwietrzelina kdzie przechodzi w spgkam i
zwietrzah skak.

Parametry geotechniczne poszczegolnych warstwjgbezmetod ,B” wg normy PN-B-
03020:1981 [4], na podstawie korelacji ze stopnieagzszczenia i stopniem plastyczco
okreslonymi w trakcie bada polowych i laboratoryjnych, zestawiono w ,Tabekrpmetrow
geotechnicznych” (zat. nr 8).

5. Ocena wysadzinowo $ci podto za

Ocerg wysadzinowéci podiacza dokonano w oparciu o wyniki baddaboratoryjnych
prébek gruntow oraz wytycznych normy PN-S-022058LF4.

W strefie bezpéredniego oddziatywania nawierzchni na pagtevystpuja:

Warstwa nNanNb

Nasypy niebudowlane — grunty niejednorodne frakpjaszczystej, zwirowej i
kamienistej. Lokalnie wyspuja domieszki frakcji pylastej. Nasyp niebudowlany wotu nr 14
zawiera 5,93 % frakcji <0,02 mm i 15,56 % frakdf),&75 mm. Wg PN-S-02205:1998 [ ®
gruntywatpliwe.

Warstwa nBa

Nasypy budowlane — skladajsic gtdwnie z gruntdw sypkich frakcjizwirowej i
kamienistej. Grunty tego typu gruntaminiewysadzinowymi.

Warstwa nBb

Nasypy budowlane —zwiry i pospotki s gruntami niewysadzinowymi. W rejonie
otworéw nr 3 i 23 nasyp zbudowany jest z pospoéhiniastej. Pobrane probki nasypow
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zawieraty od 6,27 do 8,14% frakcji <0,02 mm i odébdo 22,78% frakcji <0,075 mm. Wg PN-
S-02205:1998 [9]sto gruntywatpliwe.

Warstwa nBc

Nasypy budowlane — piaskrednie i drobne zawiergjponizej 3% frakcji <0,02 mm i
ponizej 15% frakcji <0,075 mm. 8o gruntyniewysadzinowe.Lokalnie w nasypach wygtuja
piaski pylaste zaliczone do gruntowtliwych.

Warstwa Caa, C3p, Cab, Coc, C3c, B3e, Bae

Piaski gliniaste, pyty, pyly piaszczyste, glinyinyl piaszczyste i gliny pylaste zawiegaj
od 14,15 do 37,85% frakcji <0,02 mm i od 28,09 &29% frakcji <0,075 mm. §Sto grunty
bardzo wysadzinowe.

Warstwa l2c l3c

Piaski drobne zawierajponizej 3% frakcji <0,02 mm i pownej 15% frakcji <0,075 mm.
Sq to gruntyniewysadzinowe Piaski pylasteaszaliczone do gruntow atpliwych.

Warstwa |Ill2a Il2c I112c I113c
Piaski srednie, pospofki zwiry zawieraj ponizej 3% frakcji <0,02 mm i pownej 15%
frakcji <0,075 mm. $to gruntyniewysadzinowe.

Grunty zaliczone do warst®2a, |12a, B3e, B4e, KW zalegag gicboko, nie maj wptywu
na n@nos¢ podtaza modernizowanej drogi.

6. Warunki hydrogeologiczne

W podiazu omawianej inwestycji ggty poziom wod gruntowych wygbuje w rejonie
otworéw nr 1-6, 8-11 i 14, nagiokasci od 0,7 do 2,0 m. Nawiercone zwierciadto wody tmia
charakter gtdwnie swobodny, lokalnie wysbwato pod niewielkim énieniem nadlegtych
gruntow staboprzepuszczalnych i stabilizowale sk. 0,1 — 0,2 m powej poziomu
nawierconego.

W otworach nr 6, 7, 13 w offrie i na stropie gruntdw spoistych wysbwaty bardzo
stabe gczenia wod gruntowych. W otworze nr 20, nabgkasci 2,5 m nawiercono intensywne
saczenie wody, z ktdrego zwierciadto stabilizowakars gkbokasci 2,1 m.

Pozostate otwory do agjnictej giebokasci 3,0 m byty suche.

Prace terenowe prowadzono w okresie sednim stanie wod podziemnych i
powierzchniowych. Poziom zwierciadta soulegé sezonowym wahaniom w zakresie £ 0,5 m
od stanu z dnia wykonywania bada
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7. Wnioski

1. Podiaze omawianego terenu jest uwarstwione i charakiggyzke ziozona budowg
geologicza. Wzdluwz modernizowanej drogi wygbuja grunty o zr@nicowanej genezie, wieku i
parametrach geotechnicznych.

2. Wierzchni warstwe w obrbie pobocza stanowi gtéwnie nasyp niebudowlany.yNaostat
zaliczony do gruntu stabo#mego.

3. lIstniejaca konstrukcja nawierzchni wona jest na nasypie budowlanym wykonanym z
gruntow sypkich frakcjiwirowej i piaszczystej, w stanigedniozagszczonym i zagszczonym,
o dobrych parametrach geotechnicznych.

4. Nasypy budowlane zostaty zaliczone do grupynoéci G1 i lokalnie G2 w przeginych
warunkach wodnych.

5. Grunty rodzime, wyspujace ponkej konstrukcji nawierzchni, z watkiem warstw C2a, Czc,
B2d stanowi nasne poditae budowlane.

6. Gliny warstw C2a, C2c, B2d w stanie plastycznym wygtuja lokalnie. § to grunty bardzo
wysadzinowe, o obnonych parametrach geotechnicznych.

7. Ciagly poziom wéd gruntowych nawiercono w otworachkalkizowanych w dolinie rzeki
Jarostawiec w Ujpgdzie Gornym oraz na odcinku od Ujazdu Goérnego dsa€zewic.
Zwierciadto wody wysipuje na gtbokasci od 0,8 do 2,0 m. Wedtug klasyfikacji na cele
budowy drog [3] na odcinku tym wygtuja przecetne i zte warunki wodne.

8. Na potudnie miejscowdi Ujazd Gaorny, z wyjtkiem otworu nr 20, do gbokasci 3,0 m nie
stwierdzono wysipowania wody gruntowej. Warunki wodne na tym odaimialezry zaliczy¢ do
dobrych.

9. Poziom zwierciadta mie ulegaé sezonowym wahaniom w zakresie £ 0,5 m od stanoia d
wykonywania bada

10.W strefie oddziatywania nawierzchni na padip poniej nasypow budowlanych wygtuja
gldwnie wysadzinowe grunty spoiste, zaliczone dapgrnagnosci G3 w dobrych oraz G4 w
przecetnych i ztych warunkach wodnych.

11.W przypadku wykonywania poszefrzestniepcej drogi zaleca siwymiarg warstwy nasypu
niebudowlanegonNa) wyskpujacego w poboczach na nasyp budowlany wykonany ztgrun
niewysadzinowego.

Opracowat: mgr Grzegorz Buratgki
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