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OPINIA GEOTECHNICZNA dla przebudowy drogi powiatowej nr 1606D na odcinku
od granicy z powiatem wroctawskim do granicy z gming Migkinia

1. Wstep

Podstawg opracowania niniejszego opracowania ,,Opinia geotechniczna dla przebudowy drogi powiatowej
nr 1606D na odcinku od granicy z powiatem wroctawskim do granicy z gming Migkinia” jest zlecenie od firmy
Centrum Inzynierii Lagdowej TENSOR — Arkadiusz Dr6zdz z siedzibg przy ulicy Bardzkiej 30 we
Wroctawiu. Inwestorem niniejszego przedsiewziecia jest Starostwo Powiatowe w Srodzie Slaskiej

z siedzibg przy ulicy Wroctawskiej 2 w Srodzie Slaskiej.

Podstawg prawng sporzadzenia niniejszego opracowania jest rozporzadzenie Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektéw budowlanych [Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463].
Ponadto dokumentacja zostata opracowana na podstawie wizji lokalnej terenu oraz norm branzowych:

« PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

e PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogéine.

e PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

 PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe.

* PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

e PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

« BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

* PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

e Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP,Warszawa 1998 r.

Zadaniem prac badawczych bylo ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych wystepujacych

w podtozu projektowanej inwestycji, w tym okreslenie parametréw fizyczno-mechanicznych gruntéw.

Roboty geotechniczne zostaly wykonane w dniu 06.06.2015 r.

Materiaty wyj $ciowe:
« ,Geografia regionalna Polski”, J. Kondracki — PWN, Warszawa, 2002.
e Hydrogeologia og6lna” — Z. Pazdro.

+ ,Szczegblowa Mapa Geologiczna Polski” w skali 1 : 50 000 — Arkusz Sroda Slaska

2. Potozenie terenu

Administracyjnie obszar projektowanej inwestycji znajduje sie w wojewddztwie dolnoslaskim, na terenie
gminy Kostomtoty, w powiecie $redzkim.

Obszar badan zlokalizowany jest wzdtuz drogi powiatowej nr 1606D na odcinku od granicy z powiatem
wroctawskim do granicy z gming Miekinia. Droga ta przechodzi przez trzy miejscowosci: Chmieléw, Lisowice
i Karczyce. Odcinek drogi przeznaczonej do przebudowy wynosi okoto 6,0 km.

Wedtug przyjetego systemu regionalizacji fizyczno-geograficznej obszar badan potozony jest
w prowincji Niz Srodkowoeuropejski, podprowincji Nizyny Srodkowopolskie, w obrebie Réwniny
Wroctawskiej, wchodzacej w sktad makroregionu Nizina Slaska (Kondracki J., 2001).

Teren inwestycji jest delikatnie pofatdowany i lezy na wysokosci 132,00 — 144,00 m n.p.m. w obrebie

wysoczyzny plejstocenskie;.

GEOSYSTEM

JACEK JASTRZEBSKI



OPINIA GEOTECHNICZNA dla przebudowy drogi powiatowej nr 1606D na odcinku
od granicy z powiatem wroctawskim do granicy z gming Migkinia

Obszar badan przedstawiony zostat na zalgczonej mapie lokalizacyjnej (Zatacznik nr 1), mapie

geologicznej (Zalacznik nr 2) oraz mapach dokumentacyjnych (Zatgcznik nr 3.1 — 3.3).

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Inwestycja obejmuje przebudowe istniejacej drogi powiatowej nr 1606D.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych /Dz.U.2012.463/

dla przedstawionej inwestycji przyjeto | kategorie geotechniczng.

4. Zakres wykonanych prac

W czerwcu 2015 r. w ramach robét terenowych wykonano 12 otworéw geotechnicznych o gtebokosci
2,3 m p.p.t. 0 facznym metrazu 27,60 mb wiercen. llo$¢, glebokosé i lokalizacje otworéw ustalit Zleceniodawca.
Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na mapach dokumentacyjnych — zatgcznik nr 3.1 — 3.3. Otwory
zostaly wytyczone w terenie metoda domiaréw do punktéw statych, a rzedne istniejgcego terenu w przyblizeniu
odczytane z mapy dostarczonej przez zleceniodawce. Przyjete rzedne z mapy dla niniejszego opracowania nie
muszg sie idealnie zgadza¢ z rzeczywistoscig i moga odbiega¢ od rzednych na mapie projektowej
przygotowywanej na potrzeby niniejszej inwestycji. Otwory zostaly wykonane za pomoca recznej wiertnicy oraz
rdzenowej wiertnicy Hilti. Profile geotechniczne otworéw przedstawiono na zatgczniku 4.1 — 4.6.

W zakres przeprowadzonych prac wchodzito:

- wykonanie i zlikwidowanie otworéw badawczych,

- obserwacja przejaw6éw wadd gruntowych

4.1. Prace terenowe

W ramach badan terenowych wykonano:
- geotechniczne wiercenia badawcze,
- profilowanie wyrobisk,

- obserwacje przejawdéw waéd gruntowych,

a) Wiercenia badawcze

Wiercenia geotechniczne zostaly wykonane w dniu 06.06.2015 r. wiertnicg reczng i wiertnicg rdzeniowg
Hilti. Wykonano 12 otworéw badawczych do gtebokosci 2,3 m p.p.t. Otwory zostaty wykonane w punktach
wskazanych przez projektanta. £gczny metraz wiercen wynosit 27,60 mb.

Lokalizacje wiercen badawczych przedstawiono na planie sytuacyjnym (Zalacznik nr 1) i mapach

dokumentacyjnych (Zatacznik nr 3.1 — 3.3).

b) Profilowanie wyrobisk i pob6r prébek gruntu

W trakcie prac wiertniczych prowadzona byta stata obserwacja urobku. Po kazdej zmianie warstwy lub
maksymalnie, co 1,0 m odwiertu byly przeprowadzone pelne badania makroskopowe gruntu okreslajgce ich
rodzaj, stan, wilgotno$¢ oraz barwe. Badania te wraz z innymi obserwacjami postuzyly do opracowania profilow

otworéw geotechnicznych (Zatacznik nr 4.1 — 4.6).
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c) Obserwacja przejawéw waéd gruntowych

W trakcie wiercen prowadzono obserwacje przejawéw wod gruntowych. W otworach wiertniczych,

w ktérych nawiercono wody podziemne wykonano pomiar ustabilizowanego zwierciadta wody.

4.2, Prace kameralne

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, obserwacji terenowych wykonano i opracowano:
- mape lokalizacyjng (Zatacznik nr 1),

- mape geologiczng (Zatacznik nr 2),

- mapy dokumantacyjne (Zatgcznik nr 3.1 — 3.3),

- karty otworéw geotechnicznych (Zatacznik nr 4.1 — 4.6),

- tabele parametrow geotechnicznych (Zatacznik nr 5)

- karte sondy dynamicznej (Zatgcznik nr 6)

- tekst niniejszej opinii wraz z wnioskami.

Przekroje geotechniczne dla nieniejszego opracowania nie zostaty wykonane ze wzgledu na stosunkowo

duze odlegtosci po miedzy poszczegdbinymi otworami.

5. Wyniki przeprowadzonych prac geotechnicznych
5.1. Budowa geologiczna

Podtoze naturalne i konstrukcje nawierzchni w rejonie projektowanej inwestycji rozpoznano dwunastoma
otworami wykonanymi do gtebokosci 2,30 m p.p.t. Calos¢ inwestycji lezy w obrebie wysoczyzny plejstocenskiej
zbudowanej gtownie z gruntow fluwioglacjalnych i gtebiej morenowych. Na badanym terenie ponizej konstrukciji
jezdni przewazajg grunty w postaci pytdw piaszczystych na granicy piaskow pylastych zalegajacych na glinach
morenowych lub piaskach gliniastych. Sporadycznie zamiast utworéw pylastych bezposrednio pod podbudowg
stwierdzono piaski gliniaste lub gliny (otwory O-3, O-7, O-8, 0-9). W otworze O-11 pod podbudowg stwierdzono
sporg ilos¢ nasypéw. Wyzej legte grunty pylaste sg gruntami lessopodobnymi powstatymi przed czotem lodowca
w wyniku akumulacji eolicznej lub w po przez powolne osadzanie sie materiatu w ptytkich bezodptywowych
zbiornikach wodnych. Sg to grunty bardzo wysadzinowe, nieskonsolidowane i bardzo ,wrazliwe” na kontakt
z wodg (szybko i w tatwy sposéb chtong wode dzieki czemu tatwo i szybko ulegajg uplastycznieniu) oraz na
drgania i wibracje.

Konstrukcja jezdni najczesciej zbudowana jest z 3,0 do 6,0 cm asfaltu (miejscami grubos$¢ asfaltu
dochodzita do 10 cm — otwdr O-3). Poza miejscowosciami ponizej asfaltu stwierdzono podbudowe z kruszywa
tamanego w obrebie ktérego zdazaly sie rowniez sporej wielkosci otoczaki. Ze wzgleddéw technologicznych
wiercenia rdzeniowg wiertnicg Hilti, ktéra klinowata sie w kruszywie, migzszo$¢ podbudowy jest podana
w przyblizeniu okoto 5-10 cm (podane wartosci sg wartosciami minimalnymi i migzszo$¢ podbudowy moze byé
nieznacznie wieksza). W miejscowosciach ponizej asfaltu stwierdzono wystepowanie kostki granitowej, ktéra
lezata na podsypce piaszczystej. Migzszo$¢ tej podsypki wynosita od 5 do 15 centymetrow. Wiercenia wiertnicg
Hilti sg wiercaniami przy uzyciu wody jako ptuczki i w trkacie wiercenia cze$¢ podsypki piaszczystej byta
wymywana z otworu dlatego nie mozna jednoznacznie okresli¢ jej migzszosci. W kartach otworéw zostata

przyjeta wartosé srednia — 10 cm.
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Nalezy rowniez nadmienié, ze migzszosci poszczegdlinych warstw konstrukcyjnych i gruntéw rodzimych
oraz ich stany i litologia pomiedzy poszczego6lnymi otworami mogg ulega¢ zmianom i odbiega¢ od wartosci
podanych w kartach otworéw ze wzgledy na spore odlegtosci pomiedzy otworami.

Budowe geologiczng omawianego terenu przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych (Zatgcznik
nr4.1-4.6).

5.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan terenowych w dniu 06.06.2015 roku w wiekszosci otworéw geotechnicznych wykonanych
na badanym terenie do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystepowanie zwierciadta wod gruntowych.
Jedynie w otworze O-3 i O-11 stwierdzono delikatnie napiete zwierciadto wdéd gruntowych. Wody gruntowe
zostaty nawiercone na gtebokosci okoto 1,70 m p.p.t. i stabilizowaty sie na gtebokosci okoto 1,50 m p.p.t. Réwniez
w spagu otworu O-9 wierconego nieopodal bezimiennego strumienia stwierdzono saczenia. Poziom stabilizacji
wod gruntowych oraz intensywno$¢ saczen bedzie zalezna od intensywnosci opadéw atmosferycznych oraz
wiosennych roztopéw. Poziom stabilizacji moze sie waha¢ nawet o 0,6 m a obecne sgczenia mogag przybraé¢

posta¢ statego zwierciadta wody.

5.3. Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Charakterystyke ~ warunkéw  geotechnicznych na  terenie  objetym  badaniem  wykonano
do gtebokosci przeprowadzonego rozpoznania na podstawie analizy makroskopowej gruntéw i badan lekka
sonda dynamiczng DPL.

Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntow takie jak wilgotnos¢ naturalna Wy [%] i gestos¢ objetosciowa
o] [t/m3] oraz parametry wytrzymatosciowe C, [kPa], ®, [°], Mo [MPa], E, [MPa] wyznaczono wg PN-81/B-03020
metoda B.

Za ceche przewodnig dla gruntéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci I wyznaczony
w terenie na podstawie badan makroskopowych, a dla gruntéw niespoistych stopieh zageszczenia Ip wyznaczony
w terenie na podstawie badan lekka sonda dynamiczng DPL.

tacznie dla gruntéw rodzimych podtoza wydzielono 6 warstwy geotechniczne, a dla nasypéw wydzielono 1
warstwe geotechniczna.

Srednie wartoéci parametréw fizyko-mechanicznych (wartoéci charakterystyczne) wydzielonych warstw
geotechnicznych podtoza przedstawiono w formie tabelarycznej (Zatacznik nr 5). Zgodnie z Mapa Geologiczng,
Polski dla utworéw spoistych wystepujacych na badanym terenie nalezatoby przyja¢ stopien konsolidacji ,B”.
Jednak ze wzgledu na ewentualne spore dziatanie degradacyjne czynnikow zewnetrznych na grunty wystepujace
w podtozu ponizej konstrukcji jezdni, dla bezpieczenstwa grunty te zaklasyfikowano do stopnia konsoldacji ,C”

Szczegobtowy podziat warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujgco:

Grunty nasypowe

Warstwa N — gleba nasypy niekontrolowane.

Grunty spoiste (stopie n konsolidacji C)

Warstwa | — reprezentowana przez pyly piaszczyste na granicy piaskdw pylastych w stanie
twardoplastycznym, dla ktorych wtasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodacego
IL=0,05

Warstwa Il — reprezentowana przez piaski gliniaste i gliny w stanie twardoplastycznym, dla ktérych

wihasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodgcego I, = 0,10
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Warstwa Il — reprezentowana przez piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym, dla ktérych wiasciwosci
fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodacego I, = 0,20

Warstwa IV — reprezentowana przez gline w stanie plastycznym, dla ktérych wiasciwosci fizyczno-
mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodacego I, = 0,30

Warstwa V — reprezentowana przez piaski gliniaste w stanie plastycznym, dla ktérych wiasciwosci

fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodacego I, = 0,40

Grunty niespoiste
Warstwa VI — reprezentowana przez piaski $rednie w stanie $rednio zageszczonym, dla ktérych

wihasciwosci fizyczno-mechaniczne wyznaczono dla parametru wiodacego Ip = 0,40

Na terenie projektowanej inwestycji do gtebokosci przemarzania gruntu, tj. ok.1,00 m stwierdzono grunty
rodzime spoiste w postaci pytldw piaszczystych na granicy piaskéw pylastych, glin oraz piaskéw gliniastych.
Grupe nos$nosci podioza wyznaczono punktowo przy otworach wiertnicznych, biorgc pod uwage:

- rodzaj wysadzinowosci gruntdw wystepujacych w podtozu,

- warunki wodne.

a) wysadzinowo $¢ gruntéw

Podziatu gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci dokonano na podstawie normy PN-S-02205:1998
.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” biorgc pod uwage nastepujace kryteria:

- zawartos$¢ czastek < 0,075 oraz czgstek < 0,02.

- zawartos¢ czesci organicznych,

- warto$¢ wskaznika piakowego.

Ze wzgledu na wysadzinowo$¢ gruntéw w podtozu badanego terenu wyrézni¢ mozna nastepujace rodzaje
gruntéw rodzimych:

- grunty bardzo wysadzinowe — piaski gliniaste, gliny, pyty piaszczyste

b) warunki wodne

Oceny warunkéw wodnych wystepujacych na badanych terenie dokonano na podstawie potozenia
zwierciadta wéd gruntowych. Warunki wodne uznano za:

- dobre, gdy zwierciadto wéd gruntowych wystepowato 2,00 m ponizej poziomu terenu,

- przecietne, gdy zwierciadto wod gruntowych sgczenia wystepowaty 1,00 — 2,00 m ponizej poziomu
terenu,

- zte, gdy zwierciadto wod gruntowych wystepowato do 1,00 m ponizej poziomu terenu.

Na badanym terenie nalezy przyja¢ dobre warunki wodne (brak wod gruntowych) a jedynie w rejonie

otworéw O-3, O-11 przecietne warunki wodne.

) grupy no $nosci

Na podstawie wysadzinowos$ci gruntéw oraz przyjetych warunkéw wodnych, scharakteryzowano no$nos$é
podtoza i zakwalifikowano jg do odpowiedniej grupy nosnosci Gi. Grupy nosnosci przyjeto punktowo, przy kazdym
otworze badawczym do 1,00 m ponizej poziomu terenu z pominieciem nasypow i konstrukcji jezdni.

Dla gruntéw wystepujacych w podiozu projektowanej inwestycji wyznaczono grupy nosnosci podtoza od
G3 do G4.
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6. Whnioski i zalecenia

6.1. Budowa poditoza zostata rozpoznana dwunastoma otworami badawczym wykonanym do gtebokosci
2,30 m p.p.t.

6.2. Budowa poditoza na obszarze projektowanej inwestycji przedstawia sie nastepujgco: ponizej
konstrukcji jezdni przewaznie znajdujg sie pyly piaszczyste na granicy piaskéw pylastych ktére zalegajg na
glinach. Sporadycznie bezposrednio pod konstrukcjg jezdni znajdujg sie piaski gliniaste i gliny. Trzeba pamietac,
ze pyly piaszczyste sg gruntami bardzo wysadzinowymi i tatwo ulegajg uplastycznieniu pod wplywem wody. Ze
wzgledu na spore odlegtosci pomiedzy otworami mozna spodziewac sie rézni¢ w budowie geologicznej oraz

samej konstrukcji jezdni pomiedzy poszczegolnymi punktami badawczymi.

6.3. W trakcie badan terenowych w dniu 06.06.2015 roku w wiekszosci otworéw geotechnicznych
wykonanych na badanym terenie do glebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystepowanie zwierciadta waéd
gruntowych. Jedynie w otworze O-3 i O-11 stwierdzono delikatnie napiete zwierciadto woéd gruntowych. Wody
gruntowe zostaty nawiercone na gtebokosci okoto 1,70 m p.p.t. i stabilizowaly sie na gtebokosci okoto 1,50 m
p.p.t. Réwniez w spagu otworu O-9 wierconego nieopodal bezimiennego strumienia stwierdzono saczenia.
Poziom stabilizacji wod gruntowych oraz intensywno$¢ saczen bedzie zalezna od intensywnosci opadow
atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. Poziom stabilizacji moze sie waha¢ nawet o 0,6 m a obecne

sgczenia moga przybraé postac statego zwierciadta wody.

6.4. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych

/Dz.U.2012.463/ dla przedstawionej inwestycji przyjeto | kategorie geotechniczng oraz proste warunki gruntowe.

6.5. W trakcie prac budowlanych nalezy zabezpieczy¢ ewentualne wykopy wykonane ponizej konstrukcji
jezdni przed zalaniem ich wodami pochodzacymi z opadéw atmosferycznych lub wiosennych roztopéw by wody
te nie uplastycznity gruntéw spoistych wystepujacych w dnie tych wykopéw. Nalezy réwniez zaprojektowaé
odwodnienie wzdtuz drogi gdyz grunty wystepujace w podiozu sg gruntami wysadzinowymi i lessopodobnymi

ktore w fatwy sposéb pod wptywem wody ulegajg uplastycznieniu.

6.6. Analiza warunkéw gruntowo-wodnych podioza do glebokosci 1,00 m ponizej konstrukcji jezdni

pozwolita okresli¢ przydatnosé gruntéw poditoza naturalnego na obszarze projektowanej inwestycji:

a) pod wzgledem wysadzinowosci na obszarze inwestycji do gtebokosci 1,00 m p.p.t. wystepujg gtéwnie

grunty rodzime bardzo wysadzinowe.

b) Warunki wodne na trasie inwestycji okreslono, jako dobre a jedynie w rejonie otworéw O-3 i O-11 jako

przecietne.
¢) w podtozu stwierdzono grunty zaliczone do grup no$nosci podioza od G3 do G4:
6.7. Grunty zaklasyfikowane do grupy nosnosci G3 i G4 nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1

6.8. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem geotechnicznym, polegajacym na biezacej
kontroli zgodnosci z dokumentacjg warunkéw gruntowych i wodnych oraz zapobieganiu dziataniom

pogarszajgcym warunki gruntowe.

6.9. Prace budowlane i ziemne nalezy prowadzi¢é =zgodnie z obowigzujacymi normami
i zaleceniami wykonania, ograniczajagc do minimum ich negatywny wplyw na poszczeg6lne komponenty

Srodowiska.
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