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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05.A
WARSTWA SCIERALNA WG WT Z 2014R.

1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyegce wykonania i odbioru zwkanych z
wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralimtumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych naago

w zwigzku z ,Przebudowa i modernizacja drogi powiatowej 2020D odRakoszyc do Cesarzowic wraz z
chodnikami i $ciezka rowerowa Rakoszyce - Kulin (dziatki 385 Cesarzowice; 223/2 i 223/4 Rakoszyce; 298, 344
Kulin)”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakauchent przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizaciji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu /1#8B mm nalgy zastosowé& zgodnie z
Dokumentagcj. Projektovd, w ramach wykonania:
- konstrukcja nawierzchni drogi powiatowej nr 202@@zdnia i poszerzenia gr. warstwy 5cm ),

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [ATVT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowej
przez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralmy z betonu asfaltowego mwa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oisnie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarabhcy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

rucht Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S”

Y podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

% Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.



1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza czé¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sklada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicp@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mna stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniczny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4%/85
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L WiaSCIWosCi Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100

1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mfn  PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartg¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej ni
1 2 3 4 5




5 Zmiana masy po starzeni

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8

nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | ,

starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura ngknienia o

po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, 0

nie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia | .

po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi o

Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagani o Jed- polime_rami (PMB) _
e Wiasciwos | Metoda 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo | ¢ badania nostka wymagani | klasa | wymagani| klasa
we e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cjaw
posrednich ._ | PN-EN
temperatu-| _enetracal 4 og | 0.1 45-80 4 45-80 4
rach w 25°C [21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu-| ra 1427 °C >55 7 > 65 5
rach micknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggani | 13589
Erggfg?é [F,E’S]_EN Jemd | >1w5°C| 4 >2w5°C | 3
rozciggani | 13703
a) [57]
Sita
rozcihgani E\L,\ISSE?'\I
Kohezja aw5°C 53]
(duwza PN-EN Jient | NPD? 0 NP 0
predkase 1 43703
rozciggani 57]
a)
Wahadto
L PN-EN
Vialit 13588 | Jicnf | NPD? 0 NPD* 0
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 6 7 8
Statasé Zmiana % >05 3 505 3
konsysten | masy
cji Pozostata | PN-EN
(Odpornd | penetracja | 1426 | % > 60 7 > 60 7




¢

(21]

na
starzenie | Wzrost
wg PN-EN | temperatur EL\IZEN .
12607-1 |y [27] C <8 <8
lub -3 migknienia
[31]
Inne PN-EN
whasciwos | Temperatu| IS0 oo 1 oag > 235
i ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 | °C <-12 <-15
tamliwosci | [29]
Nawrot
sprf;zz/sty PN-EN >50 >70
Wymagani w25 C 13398 | %
a Nawrot [51]
dodatkowe spreZZ/sty NPD? NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR TBR
sci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] o
Réznica | PN-EN | =5 =5
temperatur | 1427
migknienia | [22]
Stabilngc | yabc !
el TN LR .
Réznica PN-EN | mm
penetraciji [12412]6
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-
knieniapo | 1[31] |,
Wymagani starzeniu | PN-EN c TBR TBR
g 10 | 2]
dodatkowe 1 ub -3
[31]
Nawrot
Spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN >50 >60
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
[31] 1[31] %
Nawrot PN-EN
Spr-zysty | 13398
w 10°C po | [51]
starzeniu
wg PN-EN NPD? NPD
12607-1
lub -3
[31]

@ NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Skladowanie asfaltu drogowego powinne@ sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgyrdbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancj5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fr@dni z termostatem
kontrolugcym temperatyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecae si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€miszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, B, 1
Skltadowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podlee sktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaraptggo odpowiedgi
przyczepné&é (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie woslezy
dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wari@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigsrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oomych przez
producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia goten i krawedzi
Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagta z warstw Scieralry) nalezy stosowa kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgyolimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerafasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem

butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltova mozna skiadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngiornikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakow@ i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemntem.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie tedg korodowaly pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvaninieszanka powinna dyabezpieczona przed ostyggiem i
dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna raga¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny¢lzyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC115S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

je przed

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz aaw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
I’anlir\:\ll%rltj(?h(i) Ieplszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfaigralnej

dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmins 6 Brins, 42
7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okébna przy zataonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstasé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartas¢ naley pomnayé




przez wspotczynnik? wedtug réwnania:
_ 2650
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania| Metoda i warunki| AC5S AC8S AC11S

wg PN-EN | badania

13108-20

[48]
Zawartaé C.1.2,ubijani Vo Vo Ve
Wolnych e, 2%50 PN-EN 12697-8 [33], lenl,O lenl,O mel,O
przestrzeni uderzé p.4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne A
przestr_zenie g.l.Z,ubzlﬁ_)n(; PN-EN 12697-8 [33], VFByin7s VFByinzs | VFByinzs
Wype}nlone u;jerz & p.5 VFBines VFByingzs | VFBiings
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50| PN-EN 12697-8 [33],| VMALma | VMAmina | VMAwinia
W mieszance uderze p. 5
mineralnej

PN-EN 12697-12
. .1 [35],
. C.1.1,ubijani .

Odporna¢é na przechowywanie W
dziatanie wody” ea é2x35 40°C  z  jednym| ITSReo I TSReo ITSReo

uaerz cyklem zamraania,

badanie w 25°C
@ Ujednolicon procedug¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawart@g¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderze | FVEN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinax
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B WTSar WTSar
Odpornaé na '*' - w powietrzu, PN-EN 13108 ¢ 50 0,50
deformacje trwaté watowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykl|i PRDarde | PRDaRde
P98'P100 [38] W
ar klar
PN-EN  12697-12 [35]
Odporng¢é na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zahczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania | Metoda i warunki badania | AC8S AC11S
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie; PN-EN 12697-8 [33], p. 4| Vmin2c Vimin2.c




przestrzeni 2x50 uderie Vimax Vimax
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B WTSyr WTSar
Odporna¢ na| ié)wa,mie w powietrzu, PN-EN 13108} g 30 0,30
deformacje trwaté wa : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykl|i PRDarde | PRDaRde
P98'P100 [38] W
ar klar
PN-EN  12697-12 [35]
Odpornaé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C g ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

¥ Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i agdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a urzdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo axmgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw#& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrnigaym utrzymaniezadanej temperatury z dokltaddtdy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgnwiasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnegl w tablicy 11. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania ¢uizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem
braku ré&nic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiae (warstwa wyrdwnawcza, warstwa awjca lub stara warstwdcieralna) pod warsty $cieralrg z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowng& podiuwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie powinny
przekracza wartdgsci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattqwomiar taf 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia 6
i wytagczania




GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luby jograniczajcych powinny by

zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuné.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub

wykonanie warstwy wyrOwnawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materialu o mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy

usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego

(np. wypeint betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna by w

ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN

14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podi@u wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi

stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykow

wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeécio

Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnizi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z

recepy. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa

mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsai pracy otaczarki oraz prawidtovwa skiadu mieszanki mineralnej na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi nasie g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana

samochdéd. Probki do batimalery pobieré ze skrzyni samochodu zgodnie z metadresiong w PN-EN 12697-27

[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonair@lc probny

celem 4cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien l¢yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego

powinna wynosi co najmniej 500 A a dugdé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisn uzyé

takich materiatow oraz spyt jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralne;.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i

zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Podczenie mdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszqgzé,t + 0,3 kg/my przy

czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatezi mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa& réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe

w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrap ramg zamontowa na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.



Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza eiukladania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silneganigyv > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttwyc dodatkiem obnajgcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wg$t 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robot

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartag¢ wolnych

Typ i wymiar grubas¢ warstwy Wskaznik . przestrzeni w
mieszanki Eglcjr]rinologiCZnej [Z(;:)??SZCzema ‘E‘éj"z\s/}:’/‘;']e
0
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2| 2,5+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6| 2,5+4,5 > 98 2,05,0
AC11S, KR3-KR6| 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyrownomiernie zagszczone egizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotreddine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckgja
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dazazgelnieé
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywge badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usuit.



Wyniki bada&n Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Izynier maze zdecydowé&o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier ma:e przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilsci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatébw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstavwy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywajie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”™

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razi¢
potrzeby liczba prébek nie zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznarzesdcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z& odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa



Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstafalwej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na okiang
powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o warti podane w tablicy 16.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubagci warstwy z reguty nale przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawierg& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia <10
wicksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

<15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest uktadana z
op&nieniem, wartéé z wiersza B odpowiednio oboyriuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije wartd¢ 25%, a dodcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ita wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczyksadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowé
metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéi 50
m. Dopuszczalne waroi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni éloro w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingébw nalgy
stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej, mierac wysoka¢ przewitu w
potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwabpodiwna jest okrédona przez
wartas¢ odchylenia rown€ci (przéwitu), ktore nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie rowtd rozumie si
najwicksz odlegtad¢é miedzy tay a mierzon powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wéstavskanika rowndgci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drog wyzszych klas nie powinny lBywi¢cksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawygladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podhwznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego



Klasa drogi Element nawierzchni Wartaici wskaznika IR
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wigczania i wyhczania -

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, gezania

G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watrtodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna by wicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitiiskiechnicznych nalg stosowé metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadilym do osi jezdni, na#tgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeco 10 m. Wymagana rOwib
poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadahogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna¢hbwieksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje svediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler rownaici poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <6
A'S wlgczania i wyhczania -
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzong <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kiyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym paslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadhiz co 50 m na nawierzchni zwdnej
wodg w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Mianvtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspdétczynnik tarcia. Zaamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje girdznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dhugdé
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna Bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchma kt6rych nie mgna wykona
pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrmawania, niektoregcznice), poszczegoine wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfgei miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacj skreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinidry¢ on
zrealizowany z najmniejszym monvym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstamiarodajnego wspéiczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach do skrzpwan
poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tardia powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pedkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60km/h | 90 km/h




Pasy ruchu . =037
A 'S : iai ia, jezdni
Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 -
tacznic
GP. G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmzllaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vécej

niz £5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpadtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z

dokumentacj projektows z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pawa nie

moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwizane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez sian, deformaciji, plam i

wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdiy 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podew ilosci 0,5kg/1m2

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obckcie i rozhiérki nawierzchni na wcinkach oraz pmdieniach z utylizagj gruzu porozbiérkowego przez
Wykonawe

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

- podatki obliczane zgodnie z obawijacymi przepisami.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kt6rg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wgstijgcych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gisosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czsé 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsait&osci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawaiti wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z1.:
Oznaczanie mrozoodporétd

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury
mi¢cknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie zawartoi wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych setavosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfoi
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z1.:
Metoda RTFOT
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Okrélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ejgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ejgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepisoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tBsspecyfikacii



kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalleéa drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutostrad z dnia 25 wrgeia 2014r.
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 25 wrzénia 2014r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67 .Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
68 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.05.B
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R.

1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszamakeralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na gaco w zwizku z Przebudowa i modernizacja drogi powiatowej 2020D odrakoszyc do
Cesarzowic wraz z chodnikami isciezka rowerowg Rakoszyce - Kulin (dziatki 385 Cesarzowice; 223/2 i 223/4
Rakoszyce; 298, 344 Kulin

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jaauchent przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizaciji
robo6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstve wigzaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektu/180mm naley zastosowa zgodnie z
Dokumentagj Projektovy, w ramach wykonania:

- konstrukcji nawierzchni drogi powiatowej nr 2020Pzdnia gtéwna i poszerzenia gr. warstwy 7cm ),

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQA&1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczayeproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahme-
asfaltowe]j przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowvy kontrok

produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego rawa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo

w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuKR6 przy spetnieniu wymaggak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zalsci od KR.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sklageaa st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkltadania

obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezigl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tarej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecjgtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wisoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.



1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktére sktadagsk wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podigych.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®@dcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowé

inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicizny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W| 50/70 ’

KR3 — KR4 AC16W,AC22W| 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W| 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L WiaSCIWosCi Metoda Rodzaj asfaltu

P- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mi PN-EN 1426 [21] 35+50 <780
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54
3 | Temperatura zaplonu, | o PN-EN 22592 [62] | 240 230

nie mniej nr

(1 [2 IE 4[5 |




Tablica 4.

4 Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | ,
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura ngknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
9 Wzrost temp. r_qunl_en_|a_. oC PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10| Temperatura famivial | . PN-EN 12593 [29] | -5 -8
raassa, nie wecej niz

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
wymaganie |\ ociwoss | Metoda Jednostka | polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich . i
temperaturach Peneotraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
| 'w25°C [21]
eksploatacyjny
ch
Konsystencja
w wysokich i
temperaturach 'Ir;?rp(ﬁieerrz;t;ra I[ng]EN 1427 °C > 60 6
eksploatacyjny ¢
ch
Sita
rozcihgania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| J/cnf >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezia rozciggania w | PN-EN 13587
J 5°C (dua [53] PN-EN| Jicn? NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588
(metoda (54] Jlent NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statcs¢ Zmiana masy % >0,5 3
kgnsysten Pozostalg PN-EN 1426 % > 40 3
cji penetracja [21]
(Odpornd
¢
Wzrost
na PN-EN 1427 | ,
starzenie temlfefratwy [22] C =8 3
wg PN- micknienia
EN




12607-1
lub -3
[31]
Inne
. ., | Temperatura | PN-EN ISO o
\(/:\;+as0|w0s zaptonu 2502 [63] C > 235
Tem_pergt_ura PN-EN 12593 oC <12
tamliwosci [29]
Nawrot
Sprzysty w [F;'\ll] EN 13398 | o, >50
25°C
Nawrot
Sprezysty w NPD
10°C
Zakres PN-EN 14023
.| [59] Punkt °C TBR’
plastycznéci 51.9
Stabina¢ 15y N 13399
magazynowa 52]
nia. R@nica PN-EN 1427 °C <5
tempe-ratur [22]
mi¢knienia
Wymagan Stabilna¢ PN-EN 13399
magazynowa | [52
ia hia. Rénica I[DN!EN 1426 |%1mm | NPD
dodatkow | henetragii [21]
e Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po| 1 [31] R
starzeniu wg | PN-EN 1427 c TBR
PN-EN 12607| [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN =250
12607-1 lub | PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawrét spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C | [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPD?
12607-1 lub
-3 [31]
® NPD — No Performance Determined ($aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinneg sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasamym w system grzewczy fredni z termostatem
kontrolugcym temperatyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecae si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnikkekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwneggo rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego aglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacauggywa powinny speinia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablic@, 80, 11.

Skladowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podlee sktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.



2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaraptggo odpowiedgi
przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoiggomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wotblezy
dobra i zastosow& srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia goten i krawedzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,

d) emulsf asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrgdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metadna gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagigca z warstw scieralry) nalery stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgyolimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Emulsg asfaltowa mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@Em.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie keda korodowaly pod wpltywem emulsji i niectls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (meoe
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvaninieszanka powinna dyabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaansportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna xapat utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny¢lpzyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rznal_x\llr?]rltj?}:i) leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébna przy zateonej gstcici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna masigestas¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez
wspétczynnik@ wedtug réwnaniagr = 2050

Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki
KR1 + KR2 [65]

mineralno-asfaltowej do warstwyaidicej i wyréwnawczej, dla ruchu

Warunki

zag:szczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN E";Jgﬂg b warunkil Acqqyy AC16W

13108-20

[48]
Zawarta¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, ox50| PN-EN 12697-8 [33], | Vmin3o0 Vimin 3,0
przestrzeni | uderzeé p. 4 Vimax 6.0 Vimax 6.0
Wolne I
przestr_zenie g,.l.Z,ugljanI’g PN-EN 12697-8 [33], VFBpinss VFBinso
Wype+n|0ne Lderze: p.5 VFBinso VFByin g0
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w e, 2x50| PN-EN 12697-8 [33], VMAin 14 VMAin 14
mieszance uderze p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35]
Odpornag¢ na| C.1.1,ubijani| przechowywanie W
dziatanie e, 2x35| 40°C z jednym cyklen) |TaR, I TSRgo
wody uderze zamraania,®
badanie w 25°C

KR3 + KR4 [65]

a) Ujednolicon procedug¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrbwnawczej, dla ruchu

| Wiasciwosé

| Warunki

| Metoda i warunki badania

AC16W |

AC22\W




zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartég¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vi 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vinax 7.
WTSAIR
. C.1.20, PN-EN 12697-2, metoda B
do(gcg?;]nic.e trwa’ré‘)na watowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-2(,\|£VFI§A'R S
] Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekd o
el
PN-EN  12697-12  [35]
Odporng¢ na| C.l1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ZlTSs ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubai¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrbwnawczej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | \oi0da i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vimax 7.(
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporndé na Wa*owa’.nle w pOWietrZU, PN-EN 13108 WTSyr 0,15 WTSar 0,15
deformacje trwaté : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykl|i PRDa geia | PRDAR dekia
P98'P100 [38]
PN-EN  12697-12 [35]
Odporng¢é na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

4 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdze dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skftadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegpbbocz, a urzdzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru tenpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nate przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostat@wan
Zzapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiwig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarni
magazynowym (roboczym) nie 1@ przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahyakata temperateirwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaoajl w tablicy 9. W tej tablicy najisza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najsyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne otoczenie

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

kruszywa lepiszczem asfaltowym.



Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania ¢uizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdiavosci objetosciowe) z zachowaniem
braku r&nic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiae (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstyvwigzacg lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowng& podiuwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie powinny
przekracza wartaici podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtapomiar tad 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warste
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie acknic, | 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdnd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery
usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiazu wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciw&aniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsai pracy otaczarki oraz prawidtowa skitadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naaiwe g segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batiamalezry pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy s#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcineibmy
celem ¢cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lgstea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 /& a dtugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisn wzyé
takich materiatow oraz spyt jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca meae przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.



5.7. Podczenie mdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaiedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe

w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy siarap ramp zamontowa na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza eiukladania mieszanki

mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silneganiéyv > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttwyc dodatkiem obnajgcym temperatyr mieszania i

wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wgst 2m podczas wykonywania warstwy aiacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t| w czasie robot

Warstwa wjzgca 0 +5

Rodzaj robét

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ [ wymiar | grubas¢ warstwy zamszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [(y?; warstwie

[cm] ° [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2 | 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 | 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 | 5,0+10,0 >08 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 | 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyrownomiernie zagszczone egizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobakiem budowlanym B, certyfikat zgodcg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotreidine przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, cZyja

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdbw dozaozgelnie

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfak, pohczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym

zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,

ich przyczyny nalgy niezwtocznie usuit.

Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegazadanie. lrzynier maze zdecydowa o dokonaniu

odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug

pkt 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdemiszczy i materialtéw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) speilnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass
podstavwy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywajie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢




24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbh&bek
moze zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenig
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,

Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznarzesdcinkdw czsciowych

ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by

jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw

czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione gpliwosci ze strony

Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato bada

kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktérej niekorz§ przemawia

wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgr

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstafalwe]). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek

pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na okiang

powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty nale przyja¢ za

podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien

zawierg& co najmniej jeds dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzegrubdci

warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije wartd¢ 25%, a dodcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawalitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.



6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznydiery stosowa
metoc z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnovmej wyciu taty i klina, miergc wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwgb podiwzna jest okrédona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalg
wykonywat w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m.
Wymagana rOwni poprzeczna jest okfl@na w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzllaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vécej
niz £5cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpadtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektov z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pawa nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ sig¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny kdwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez sian, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdiy & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- obcicie i rozbiérki nawierzchni na wcinkach oraz pmdieniach z utylizagj gruzu porozbiérkowego przez
Wykonawe

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

— podatki obliczane zgodnie z oba®ujacymi przepisami.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i poaatzyszacych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,



- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-

1
31. PN-EN 12607-

1

i

PN-EN 12607-

3
32. PN-EN 12697-

Metody badania cementu — Oznaczzawartgci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $§gimosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Ces¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych seiwosci kruszyw — Ocena zawa#im drobnych czstek —
Badania k¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych seik&osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpo$oio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznysdgciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci nasypowej
i jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznygsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawasci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci
ziaren i nagikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznyd@sciwosci kruszyw — Cegs¢ 7: Oznaczanie ggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznywtesciwosci kruszyw — Cgzs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wglwosci cieplnych i odporng&i kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd
Badania wilwosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dzialanie czynnikdw

atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozranie temperatury glnienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaki na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawstigarafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naqgor
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— Cz4¢ 6: Oznaczanieggtosci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgpaor
— Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatt wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgpaor
— Cz$¢ 11: Okrglenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgaor
— Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgor
— Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgor
— Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgor
— Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgpaor
— Cz$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgpor
— Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadwes€1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@n mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €4Z.: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniaggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%:
Badanie metoglPiecienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniagych stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2: Liczba
bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporriigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru

ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniacze zjczy i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego

tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddarntego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach

krajowych - Zarzdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutostrad z dnia 25 wreia 2014r.

68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 47

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 25 wrzénia 2014r.

69.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
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technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



