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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 
 Specyfikacja Techniczna D.00.00.00. „Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań 
wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania  
i odbioru Robót, które zostaną wykonane w związku z projektem: „Budowa ciągu pieszo - 
rowerowego relacji Zabłoto - Kostomłoty" 
 

1.2. Zakres stosowania  STWiORB 
 
 Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych  
i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 
1.1. jako zakresu na zgłoszenie. 
 

1.3. Zakres Robót objętych  STWiORB 
 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 

Specyfikacjami Technicznymi: 

D.01.01.01. 
Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych oraz stabilizacja 
pasa drogowego 

D.01.02.02. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 

D.02.01.01. Wykonanie wykopów w gruntach kategorii  I-V 

D.03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego 

D.04.01.01. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

D.04.02.01. Warstwy Odsączające i Odcinające 

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  

D.05.03.05/b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa ścieralna 

D.06.01.01. Umocnienia skarp, rowów i ścieków 

D.07.01.01. Oznakowanie pionowe 

D.07.06.02. Urządzenia zabezpieczające ruch pieszych 

D.08.01.01. Krawężniki betonowe 
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1.4. Określenia podstawowe 
 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny 
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 

ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 
 
1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu a w przypadku 

mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi 
jezdni drogowej. 

 
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 

pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem  
i zabezpieczeniem ruchu. 

 
1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 

ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

 
1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi 

stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania 
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń  
i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 

 
1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 

1.4.8. Kierownik budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
Kontraktu. 

 
1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 

postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
 
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 

połączenia. 
 
1.4.11.   Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta 

na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, 
pieszego. 

 
1.4.12.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi 

i skarpami rowów. 
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1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim 

konstrukcji nawierzchni. 
 
1.4.14. Książka Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi 

stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót  
w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Książce 
Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  

 
1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych 
z oceną jakości wyrobów budowlanych, materiałów oraz Robót. 

 
1.4.15. Wyroby budowlane i Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, 

zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane 
przez Inżyniera. 

 
1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 

obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 

 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną  

a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni  
i przekazywanie ich na podbudowę. 

 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności 

podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 
 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu 
na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne  

w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji 
nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu  
i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, 
odsączającą lub odcinającą. 

 
  g) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania 

cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
 
1.4.18. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
 
1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel i kładka dla pieszych. 
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1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana  
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

 
1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

 
1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 

umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących 
ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

 
1.4.23. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się 

pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu 
pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

 
1.4.24. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 

przemarzania. 
 
1.4.25. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 

ulepszona w celu doprowadzenia grup nośności G2, G3 i G4 do G1 oraz umożliwienia 
przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

 
1.4.26. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera,     

w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych   
z prowadzeniem budowy. 

 
1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 

Projektowej. 
 
1.4.28. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 

lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie  
i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia, albo jego remont. 

 
1.4.29. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące 

do przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla 
ruchu kołowego, pieszego. 

 
1.4.30. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie  

w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
 
1.4.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która 

wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 
 
1.4.33. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, 

słupów lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 
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1.4.34. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

 
1.4.35. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 

mostowego. 
 
1.4.36. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 

krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, 
obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

 
1.4.37. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 

poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 
mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od 
ruchu pieszego. 

 
1.4.38. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności 

technologicznej ich wykonania. 
 
1.4.39. Wiadukt  - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 

zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
 
1.4.40. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia 
przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 
Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, 
utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 
  Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania bezpieczeństwo 
wszelkich czynności na Terenie Budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
 
  Zamawiający w terminie ustalonym w umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik 
Budowy, Książkę Obmiarów oraz  Dokumentacje Projektową i ST. 
 Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów 
granicznych Wykonawca pobierze z właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej  
i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty 
główne trasy. 
  Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 
odtworzy i utrwali na własny koszt.  

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi 
harmonogram robót, plan płatności oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami 
określonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 
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 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa  

 
  Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia  
i dokumenty: 
 
(A) Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu: 
Wykonawca otrzyma od Zamawiającego, po przyznaniu kontraktu, projekt budowlany                
i wykonawczy na Roboty objęte Kontraktem. Do prawidłowej wyceny przez oferenta prac 
związanych z zadaniem zostanie mu udostępniona niezbędna dokumentacja. 
 
Projekt wykonawczy  „Budowa ciągu pieszo - rowerowego relacji Zabłoto - Kostomłoty" 
(1) Branża drogowa 
(2) Branża mostowa 
 

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje:  
1. Plan BIOZ,  
2. Geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jeśli 

będą wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczące sieci poligonizacji państwowej  
i osnowy realizacyjnej należy wykonać geodezyjną inwentaryzację powykonawczą sieci 
uzbrojenia terenu i obiektów, nanieść zmiany na mapę zasadniczą uzyskując 
potwierdzenie właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

3. Plan dowozu materiałów budowlanych po istniejącej sieci dróg oraz ewentualnych dróg 
technologicznych. 

4. Projekt objazdów i dojazdów tymczasowych. 
5. Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawą o odpadach. 
6. Naniesienie istotnych zmian na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego. 
7. Projekt organizacji budowy i harmonogram. 
8. Projekt organizacji i technologii budowy . 

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się konieczne uzupełnienie Dokumentacji 
Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i 
STWiORB na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia. 

 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i  STWiORB 
 
  Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty 
przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte 
były w całej dokumentacji. 
 
  Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach 
Kontraktu, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona 
odpowiednich zmian lub poprawek. 
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  Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone wyroby budowlane oraz materiały będą 
zgodne z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
 
  Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy wyrobów budowlanych oraz materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne       i 
wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
  W przypadku, gdy wyroby budowlane oraz materiały lub Roboty nie będą w pełni 
zgodne z Dokumentacją Projektową lub STWiORB, i wpłynie to na niezadowalającą jakość 
elementu budowli, to takie wyroby i materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty 
rozebrane na koszt Wykonawcy. 
  

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
 
  Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania 
realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót.  
 
  Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery 
ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym również na Objeździe 
Budowy), w okresie trwania realizacji Kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego 
robót. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca zapewni należyte: 
 

a) Zabezpieczenie nawierzchni dróg dojazdowych przed nadmiernym pyleniem 
przewożonego gruntu poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, 
zapewnienie odpowiedniej wilgotności gruntu i zabezpieczenie go podczas 
transportu. 

b) Możliwie daleką lokalizację zapleczy budowlanych i składów materiałów od  
zabudowy mieszkaniowej, w zagłębieniach terenu co minimalizuje negatywne  
oddziaływanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pyłów, zanieczyszczeń powietrza  
i hałasu. 

c) Minimalizację uciążliwości akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie 
 urządzeń i maszyn spełniających polskie normy i rozporządzenia w zakresie emisji 
 hałasu do środowiska oraz unikanie prowadzenia związanych ze znaczną emisją 
 hałasu w porze nocnej, zwłaszcza w pobliżu zabudowy mieszkaniowej. 

d) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadów budowlanych powstających  
                 z rozbiórki obiektów budowlanych i istniejących drogowych. Wykonywanie 
 nawierzchni drogowej powinno być procesem bezodpadowym. Niewykorzystana 
 mieszanka mineralno - bitumiczna w końcu dnia roboczego powinna być 
 przewożona do wytwórni w celu powtórnego wykorzystania. 
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f) Organizowanie prac budowlanych w ten sposób, aby ograniczyć przelewanie paliw 
i lepiszcz w miejscu budowy – co w razie awarii może spowodować 
zanieczyszczenie gruntu. 

 
  W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz 
będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych,      
a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

 
  Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
 
   1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
   2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
 
   Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
   Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 
   Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 
   Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
  
   Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 
   Materiały odpadowe winny spełniać wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach 
(tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). 
   Wyroby i materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą 
dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się użycia wyrobów budowlanych i materiałów 
wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego 
odpowiednimi przepisami. 
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   Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, 
wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego 
oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
   Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu 
Robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie 
przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej. 
 
   Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
Specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający.  
  
   Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 
   Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca, przed rozpoczęciem wykopów, uzyska od odpowiednich władz (Powiatowego 
Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej) informację o instalacjach podziemnych 
wykonywanych po dacie sporządzenia mapy z instalacjami podziemnymi zawartej w projekcie 
budowlanym. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem 
tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  
 
   Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji  
i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne                 
o zamiarze rozpoczęcia Robót. 
   O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając 
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za 
wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi            i 
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego 
oraz informacji, o których był zobowiązany uzyskać informacje. 
 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca 
wykona dokumentacje fotograficzną budynków przed przystąpieniem do robót w celu 
uniknięcia niesłusznych roszczeń odszkodowawczych ze strony właścicieli istniejących 
nieruchomości. Wykonawca przed rozpoczęciem robót sporządzi ekspertyzę techniczną, 
uzgodnioną przez rzeczoznawcę budowlanego stanu istniejącej zabudowy zlokalizowanej  
w bezpośrednim sąsiedztwie pasa drogowego, dokumentując stan techniczny tych obiektów. 
Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia skatalogowane w sposób nie budzący 
wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. 

Wykonawca sporządzi ekspertyzę przed przystąpieniem do robót budowlanych oraz 
po ich zakończeniu. 
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Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne 
niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 
mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier ani Wykonawca nie będzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach 
Kontraktu. 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca sporządzi dokumentacje stanu technicznego 
istniejących dróg znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej 
odległości, wykorzystywanych do ciężkiego transportu Wykonawcy. Wykonawca potwierdzi 
u Zarządcy drogi tę dokumentację za zgodną ze stanem faktycznym w danym dniu i zgłosi ten 
fakt do lokalnych władz samorządowych. Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia 
skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz 
obiektu, który dokumentują. 

Wykonawca sporządzi inwentaryzację przed przystąpieniem do robót budowlanych 
oraz po ich zakończeniu. 

Wykonawca będzie mógł transportować wyroby budowlane oraz materiały                   
i wyposażenie na i z terenu budowy wyłącznie po drogach, których stan został 
inwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. 

W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez 
transport budowy Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt. 

Uznaje się że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

UWAGA:  
Nakłada się na Wykonawcę robót obowiązki wynikające z Art. 124 ust. 4-8 i Art. 124a Ustawy 
z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomościami, a w szczególności konieczność 
przywrócenia stanu poprzedniego nieruchomości (przewidzianych do czasowego zajęcia) oraz 
wypłaty stosownych odszkodowań. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
 
   Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
publicznych przy transporcie wyrobów budowlanych oraz materiałów i wyposażenia na           
i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od 
właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych)     
i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby 
pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy 
powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 
   Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 
   W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy  
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
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wymagań sanitarnych. Personel Wykonawcy, pracujący na drogach, po których trwa ruch 
publiczny, będzie od  świtu do zmroku co najmniej w pomarańczowych kamizelkach                   
z elementami odblaskowymi. 
 
   Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 
oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 
   Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
 
   Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały  
i urządzenia używane do Robót przez czas trwania Robót aż do czasu ostatecznego odbioru. 
 
   Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były                 
w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 
   Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera 
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 
 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 
   Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami 
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia Robót. 
 
   Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń 
lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając 
kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia   
i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego. 
  
   Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

1.5.13. Równoważność norm i przepisów prawnych 
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   Gdziekolwiek w Kontrakcie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, 
które spełniać mają materiały, wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz 
Roboty do wykonania i zbadania, stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego 
wydania lub wydania poprawione odnośnie norm i zbiorów przepisów, chyba że w Kontrakcie 
stwierdza się wyraźnie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter 
ogólnokrajowy, lub odnoszą się do konkretnego regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące 
normy, które zapewniają wykonanie na zasadniczo równym lub większym poziomie niż 
wymagany przez wcześniej wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich 
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez Inżyniera. 
   Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami 
muszą być dokładnie odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co 
najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez 
Inżyniera. W przypadku gdy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie zapewniają 
wykonania na zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm 
wyszczególnionych we wcześniej wspomnianych dokumentach. 
 
   Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne 
pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą 
uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera   
i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie 
koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym          
i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy 
zwiększyć cenę kontraktową. 

1.6. Zaplecze Zamawiającego 
 

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu i Inżynierowi 
pomieszczenia biurowe, sprzęt i inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami 
podanymi w D.00.00.01 „Zaplecze Zamawiającego”. 
 
1.7. Zaplecze Wykonawcy 
 
 Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów 
składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji. 

a) Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych 
urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów i zabezpieczeń 
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne 
związane z użytkowaniem powyższego Zaplecza. 

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, 
dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń, oczyszczenie terenu     
i doprowadzenie do stanu pierwotnego. 

  Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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2. Wyroby budowlane i materiały 

 
1. Zgodnie z Ustawą z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób budowlany 

nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest: 
1) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą 

zharmonizowaną albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją 
techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi. 

2) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał 
deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej  

3) oznakowany, z zastrzeżeniem ust. 4, znakiem budowlanym, którego wzór określa 
załącznik nr 1 do niniejszej ustawy. 

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagrożenia dla 
zdrowia lub bezpieczeństwa oraz nie odpowiada lub odpowiada częściowo specyfikacjom 
technicznym, o których mowa w ust. 1 pkt 1, jest także dopuszczalne, wyłącznie po dokonaniu 
stosownej oceny zgodności.  
 
  Wzór oznakowania CE określa załącznik nr 2 do niniejszej ustawy. 
 
3. Minister  właściwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej może 
określić, w drodze rozporządzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do 
europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych 
(EOTA), zwanych dalej „wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, których zakres 
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegające obowiązkowi oznakowania CE. 
4. W rozporządzeniu, o którym mowa w ust. 4, należy określić normy zharmonizowane              
i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, których zakres przedmiotowy obejmuje 
wyroby budowlane mogące stwarzać szczególne zagrożenie dla zdrowia lub bezpieczeństwa, 
mając na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.  
 
5. Dopuszcza się do stosowania: 
 
1) Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń; 
2) Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem, gdy: 
 a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 

- w zgodzie z istniejącą Polską Normą a producent załączył deklarację zgodności z tą 
normą, 

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie 
uzyskaną aprobatą techniczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą 
aprobatą, 

- posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo 
aprobatą techniczną, a producent załączył odpowiednią informację o wyrobie; 
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b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty 
technicznej a producent załączył do wyrobu deklarację z tą aprobatą; 
c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności 
z uznanymi regułami sztuki budowlanej; 

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według 
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie 
o zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz przepisami. 
Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada 
deklaracje zgodności, nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów 
dopuszczających do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać 
aprobatę techniczną dla takiego wyrobu. 
 
2.1. Źródła uzyskania wyrobów budowlanych i materiałów 
 
   Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
wyrobów materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe 
informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
wyrobów oraz materiałów  i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do 
zatwierdzenia przez Inżyniera. 
 
   Zatwierdzenie partii (części) wyrobów i materiałów z danego źródła nie oznacza 
automatycznie, że wszelkie wyroby i materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 
   Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że 
wyroby i materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania 
Szczegółowych Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 
 
   Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

2.2. Pozyskiwanie wyrobów i materiałów miejscowych 
 
   Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane 
przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 
   Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych 
i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
Inżyniera. 
 
   Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych  
i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 
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   Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru 
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 
Robót po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzędem publicznym. 
 
   Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub  
z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na 
odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 
 
   Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie 
prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w Kontrakcie. 
 
   Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 
 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
2.3. Wyroby i materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 

Wyroby i materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę 
wywiezione z terenu budowy  i złożone w miejscu akceptowanym przez Inżyniera. Jeśli 
Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których 
zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany 
(skorygowany) przez Inżyniera. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby    
i materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, 
usunięciem i niezapłaceniem 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
2.4. Wariantowe stosowanie wyrobów budowlanych i materiałów 
 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju wyrobu lub materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca 
powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego wyrobu 
lub materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie 
badań wymaganych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu lub materiału 
nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 
 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
2.5. Przechowywanie i składowanie wyrobów i materiałów 
 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane wyroby i materiały, do czasu gdy 
będą one użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją 
jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
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 Miejsca czasowego składowania wyrobów lub materiałów będą zlokalizowane            
w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy 
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 
  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
 

2.6. Inspekcja wytwórni wyrobów i materiałów 
 
   Wytwórnie wyrobów i materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Kierownika 
Projektu i Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych               
z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. 
Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii wyrobów lub materiałów pod 
względem jakości. 
 
   W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 
następujące warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

wyrobów i materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja wyrobów lub materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu, 
c)  Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 

uzyska dla Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych 
miejscach. 

 
 
   Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

3. Sprzęt 
 
   Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
   Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie  
z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera w 
terminie przewidzianym Kontrakcie. 
 
   Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
   Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania i badań okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
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   Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
 
   Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
 
   Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 

4. Transport 
 
   Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie wyrobów oraz materiałów (sprzętu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie 
niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły 
będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych wyrobów oraz 
materiałów. 
 
   Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
 
   Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie nie mogą 
być użyte przez Wykonawcę. 
   Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 
   Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 

5. Wykonanie robót 
 
   Jeżeli technologia lub termin zakończenia tego wymaga – roboty należy wykonywać         
w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.). 
   Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za 
jakość zastosowanych wyrobów oraz materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność         
z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB ,  PZJ,  projektom organizacji Robót 
oraz poleceniami Inżyniera. 
   Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi  
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
   Wykonawca założy, w razie konieczności, osnowę realizacyjną, w oparciu o którą będzie 
prowadził roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzględniony w cenach 
jednostkowych poszczególnych robót i nie podlega dodatkowej zapłacie. 
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   Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 
i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę 
na własny koszt. 
   Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
   Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia wyrobów budowlanych oraz 
materiałów i elementów Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, 
Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań wyrobów oraz materiałów i Robót, 
rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
   Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, 
po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca. 
 
   Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
 
   Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera 
programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 
Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez 
Inżyniera. 
    Program Zapewnienia Jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 
  - organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
  - sposób zapewnienia bhp, 
  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 

poszczególnych elementów Robót, 
  - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych Robót, 
  - wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 
badań), 

  - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków  
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 
przekazywania tych informacji Inżynierowi/Kierownikowi Projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
  - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 

technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 
pomiarowo-kontrolne, 
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  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
wyrobów, materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

  - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobów i 
materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 
Robót, 

  - sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi 
wymaganiom. 

 
   Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
 
   Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość Robót. 

   Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości wyrobów oraz 
materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, 
laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek           i 
badań wyrobów i materiałów oraz Robót. 
   Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 

   Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania wyrobów i materiałów oraz Robót 
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. 

   Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWIORB, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

   Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 

   Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 

   Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych 
wyrobów oraz materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
wyrobów lub materiałów. 

   Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inżynierowi sporządzonych przez siebie recept do 
zatwierdzenia. Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami składników w ilościach 
wystarczających do wykonania niezbędnych badań. 
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   Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 
 

6.3. Pobieranie próbek 
 
   Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być  
z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
   Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
   Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych wyrobów 
i materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający. 
   Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
   Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

6.4. Badania i pomiary 
 
   Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
   Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera                o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 
   Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych 
współrzędnymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku. 
  
   Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

6.5. Raporty z badań 
 
   Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
   Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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6.6. Badania prowadzone przez  Inżyniera 
 
   Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania wyrobów oraz materiałów u źródła ich wytwarzania,           
i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta. 

   Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność wyrobów oraz materiałów i Robót z wymaganiami 
STWiORB na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

   Inżynier powinien pobierać próbki wyrobów oraz materiałów i prowadzić badania niezależnie 
od Wykonawcy, na swój koszt (jeżeli takie badania objęte są umową Zamawiającego i firmy 
Inżyniera). 
   Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier 
poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
wyrobów oraz materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB. W takim 
przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 
 
 

6.7. Dokumenty budowy 
 
(1) Dziennik Budowy 
 
   Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie  
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
   Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 
   Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy 
będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
drugim, bez przerw. 
 
   Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
 
   Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera Programu Zapewnienia Jakości i harmonogramów 

Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
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- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  
i ostatecznych odbiorów Robót, 

- godziny, ilość i rodzaj robotników zatrudnionych na placu budowy, 
     - wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 
klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
Projektowej, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed  
i w trakcie wykonywania Robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości wyrobów budowlanych oraz materiałów, pobierania próbek 

oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 
   Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą 
przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się. 
   Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 
   Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy Robót. 
 
(2) Książka Obmiarów  
 
   Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły  
w jednostkach przyjętych w wycenionym Przedmiarze Robót i wpisuje do Książki Obmiarów . 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 
   Dzienniki laboratoryjne (Laboratorium Inżyniera i Laboratorium Wykonawcy), znaki CE lub 
budowlane z wymaganymi informacjami dołączonymi do opakowania lub dokumentów 
handlowych, orzeczenia o jakości wyrobów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań 
Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde 
życzenie Inżyniera. 
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 
   Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące 
dokumenty: 
 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
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e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 
   Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
    
   Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu 
na życzenie Zamawiającego. 
 
   Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
   Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie  
z Dokumentacją Projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 
 
   Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 
   Wyniki obmiaru będą wpisane do Książki Obmiarów .  
 
   Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót 
lub gdzie indziej w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 
Inżyniera na piśmie. 
 
   Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym 
przez Wykonawcę i  Inżyniera. 
 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
 
   Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 
 
   Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, 
objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
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   Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami  Specyfikacji Technicznych. 
 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 
   Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 
zaakceptowane przez  Inżyniera. 
   Dla ustalenia powierzchni warstwy wiążące są wymiary jej górnej płaszczyzny. 
   Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 
 
   Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania Robót. 
 
   Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

7.4. Wagi i zasady ważenia 
 
   Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając         
w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 
 
   Pojazdy używane do przewożenia materiałów, których obmiar następuje na podstawie masy 
materiału na tych pojazdach, powinny być ważone, co najmniej raz dziennie. Inżynier ma prawo 
do losowego sprawdzenia stopnia załadowania pojazdów, a w przypadku stwierdzenia, że 
objętość materiału przewożona danym pojazdem jest mniejsza od wcześniej uzgodnionej, to 
całość materiałów przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie 
odpowiednio zredukowana. 
   Tylko za zgodą Inżyniera Wykonawca może dokonać ważenia w ogólnodostępnych punktach 
ważenia pojazdów, na urządzeniach wagowych posiadających ważne świadectwa legalizacji. 
 
   Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 
   Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
Robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy 
Robót. 
 
   Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 
   Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 



 SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH        D.00.00.00 
 

31 

   Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały, jednoznaczny i czytelny. 
    
   Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie Książki Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do Książki Obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z  Inżynierem. 
 
   Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

8. Odbiór robót 
 
  W zależności od ustaleń odpowiednich STWIORB, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru, dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 
 
     a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
     b) odbiorowi częściowemu, 
     c) odbiorowi ostatecznemu, 
     d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
   Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 
   Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu 
Robót. 
 
   Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
 
   Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
 
   Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, STWIORB i uprzednimi ustaleniami. 
   Inżynier może żądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru lub 
odmówić płatności za te roboty. 
   Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega 
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 
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8.2. Odbiór częściowy 
 
   Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 
częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru 
Robót dokonuje Inżynier. 
 

8.3. Odbiór ostateczny Robót 
 
   Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu 
do ich ilości, jakości i wartości. 
 
   Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie 
o tym fakcie Inżyniera. 
 
   Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktu, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.3.1. 
 
   Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego  
w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i STWIORB. 
 
   W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych      w 
trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
Robót uzupełniających i Robót poprawkowych. 
    
   W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje 
czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
   W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót  
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową 
i STWIORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
obiektu  
i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktu. 

 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 

powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

 

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 

    Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół 
odbioru ostatecznego Robót sporządzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
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1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 

została sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktem i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających 

zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zaleceń. 
5. Dzienniki Budowy i Książki Obmiarów (oryginały). 
6. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i 

ew. PZJ. 
7. Znaki CE lub budowlane wyrobów wraz z wymaganymi informacjami dołączonymi do 

opakowań lub dokumentów handlowych. 
8. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ. 
9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 
tych robót właścicielom urządzeń. 

10.Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu w formie 
elektronicznej edytowanej na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiającym oraz 
wydruku. 

11.Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej  
w formie elektronicznej edytowanej na płycie CD wg programu uzgodnionego  
z Zamawiającym oraz wydruku. 

12.Operat usytuowania punktów pomiarowych, 
 
    W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 
nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 
    Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
    Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 
  Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 
   Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu 
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny Robót”. 
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9. Podstawa płatności 
 

9.1 Ustalenia Ogólne 
 
  Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. 
  Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. 
  Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 
 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

- Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Wartość zużytych Materiałów (w tym wyrobów budowlanych) wraz z kosztami 

zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy. 
- Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 
- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 

powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 

9.2  Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. 
 
Koszt dostosowania się do Wymagań Ogólnych zawartych w Specyfikacji Technicznej            
D.00.00.00. obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumencie, a nie 
wyszczególnione w kosztorysie. 
 

10. Przepisy związane 
 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994 r., poz. 414 

z późniejszymi zmianami). 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002 r., poz. 953). 

3. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie 
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8 z 1994 r., poz. 38). 

4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995 r.                
w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności 
geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 
1995 r.). 

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30          
z 1989 r., poz. 163 z późniejszymi zmianami). 
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6. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 05.08.1998 r. w sprawie 
aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych 
(Dz. U. Nr 107 z 20.08.1998 r. poz. 679 z późniejszymi zmianami). 

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60  
z późniejszymi zmianami). 

8. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881). 
9. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity               

Dz. U. Nr 164 poz. 1163 z  późniejszymi zmianami) 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych wyznaczenia 
trasy i punktów wysokościowych oraz odtworzenia granic pasa drogowego w ramach projektu 
„Budowa ciągu pieszo - rowerowego relacji Zabłoto - Kostomłoty" 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy 
projektowanej drogi oraz pozostałych dróg zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
• Zakres robót obejmuje: 

− wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych dróg, 
− odtworzenie i oznakowanie granicy pasa drogowego. 

 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktów 
wysokościowych wchodzą: 
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych (reperów roboczych założonych w terenie, dowiązanych do reperów 
państwowych); 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
c) wyznaczenie dodatkowych reperów roboczych; 
d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający ich odszukanie i ewentualne odtworzenie; 
e) wyznaczenie przekrojów poprzecznych; 
f) wyznaczenie przekrojów poprzecznych do prowadzenia pomiarów kontrolnych 

(geodezyjnych) każdej warstwy ; 
g) oznaczenie pikietażu w sposób trwały oraz odtwarzanie uszkodzonych punktów na bieżąco 

do końca okresu gwarancyjnego, 
h) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektów (w tym ich posadowień), skrajni 

na każdym etapie robót. 
 
Po wykonaniu robót budowlanych należy wykonać: 

a) wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 
b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktów granicznych znakami 

granicznymi, według zasad określonych w przepisach dotyczących geodezji i 
kartografii. 

c) okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 
d) protokoły. 
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1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i 
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
Ogólne”. 
 Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji robót budowlanych; 
− zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
− ochrony środowiska; 
− warunków bezpieczeństwa pracy; 
− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
− warunków organizacji ruchu; 
− zabezpieczenia chodników i jezdni, 

podano w STWiORB DM. 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
1.6. Wspólny słownik zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 45233000-9 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub 
prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 m. Pale 
drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy 
powinny mieć średnicę 0,15 - 0,20 m i długości 1,5 - 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 - 0,08 m 
i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe o 
średnicy 5 mm i długości 0,04 - 0,05 m. 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z 
Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2. 
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2.3. Wymagania względem materiałów 
Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny być zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
Muszą być: 
− wolne od spękań, 
− wolne od wykruszeń, ubytków, 
− powierzchnie powinny być gładkie, bez śladów po pęcherzach powietrznych. 
 powinien wykonać badania próbek betonu podanych z w/w elementów i przedstawić wyniki 
tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 cm 
(w odniesieniu do wymiarów podanych w p. 1.4.2) przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru 
stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 
przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 cm. 
 
3. Sprzęt 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt pomiarowy 

• Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych oraz granic należy 
stosować następujący sprzęt: 

• teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
• tyczki, 
• łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki, 
− ruletki, 
− samochód dostawczy, 
− inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. Transport 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
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5. Wykonanie Robót 

 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne” 
 przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.2. Ogólny zakres prac pomiarowych 

Roboty obejmują wykonanie: 
a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych: 

− punktów osi trasy, 
− punktów wyznaczających mierzone przekroje poprzeczne, 
− reperów roboczych, 

b) uzupełnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym początków krzywych 
przejściowych i łuków kołowych, 

c) wyznaczenia przekrojów poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojów wg. 
potrzeb, 

d) stabilizacji punktów w sposób chroniący je przed zniszczeniem, 
e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktów, 
f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy 

geodezyjnej i ustalenie ich współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego 
Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne wykonanie dodatkowych 
punktów osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi 
władzami), 

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktów w niezbędnym zakresie. 
 
5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego 
Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). Podstawą do prowadzenia prac geodezyjnych jest 
odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (państwowa i robocza). 
W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Państwowych 
Zasobów Geodezyjnych i Kartograficznych  powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być 
wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien sprawdzić, czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej 
są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli  stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu 
istotnie różnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej to powinien 
powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być 
zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera.  
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 
położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera.  jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną 
zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest 
konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH          D.01.01.01 
 

43 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 
 
5.4. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do 
punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość 
pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
 powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej 
a także przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między reperami 
roboczymi wzdłuż trasy drogowej powinna być nie większa niż 300 m. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe 
na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowanych przez 
Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 
reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe tablice zawierające wyraźne 
i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
Dokładność osnowy realizacyjnej powinna odpowiadać dokładności osnowy pomiarowej 
państwowej II-giej klasy. 
Osnowa realizacyjna powinna być dowiązana co najmniej do dwóch punktów osnowy 
państwowej (poziomej i pionowej) klasy nie niższej niż II-giej. Przed dowiązaniem osnowy 
realizacyjnej do osnowy państwowej  dokona aktualizacji współrzędnych punktów osnowy 
państwowej, do której osnowa realizacyjna ma być dowiązana. 
Do obowiązków Wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie 
realizacji Robót, w okresie gwarancji i rękojmi. Osnowę realizacyjną należy aktualizować nie 
rzadziej niż: 
a) w trakcie trwania Robót – co miesiąc oraz w przypadku każdego naruszenia 

któregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje 
się również uzasadnioną obawę Wykonawcy lub Inżyniera, że takie naruszenie 
nastąpiło, 

b) w okresie gwarancji – według wskazań Inżyniera, lecz nie rzadziej niż co 3 miesiące, 
c) w okresie rękojmi – według wskazań Inżyniera. 
Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub 
konieczność częstszej aktualizacji osnowy, niż w okresach granicznych podanych w niniejszej 
STWiORB nie może powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 
 
5.5. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy drogowej należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich 
(kierunkowych) w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz 
nie rzadziej, niż co 50m. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji 
Projektowej nie może być większe niż 3 cm dla autostrad lub 5 cm dla pozostałych dróg. 
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Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do 
rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt.2.2. 
Usunięcie punktów z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy  Robót zastąpi je 
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą Robót. 
Punkty wyznaczające oś trasy na krzywych powinny być wyznaczone na tyle gęsto, aby 
odległość pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie 
przekraczała założonej tolerancji pomiarowej, to jest 3cm. 
 
5.6. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i 
wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacją 
Projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 
robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub 
wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr 
oraz wykopów głębszych niż 1metr. Odległość między palikami lub wiechami należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co 
najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 5 mm w stosunku do 
rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Na odcinkach, na których występują łuki pionowe odległości pomiędzy krzywymi powinny 
być wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego 
punktu a punktem na krzywej nie przekraczała założonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm. 
Podczas wykonywania prac remontowych istniejącej nawierzchni, wyznaczenie przekrojów 
poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi projektowanych warstw nawierzchni w taki 
sposób aby przeprowadzone frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki 
mineralno – asfaltowej umożliwiało wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z 
zachowaniem wymaganych grubości oraz spadków zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
Dla sprawdzenia prawidłowości pochylenia skarp,  ustawi skarpowniki wskazujące 
pochylenie skarp. Skarpowniki należy ustawiać w odległościach uzgodnionych z Inżynierem. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów, wykopów i 
konstrukcji nawierzchni o kształcie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
 
5.7. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych (do pomiarów kontrolnych) 
Na etapie odtworzenia trasy, należy wyznaczyć i zastabilizować w terenie (na czas 
prowadzenia robót) punkty przekrojów poprzecznych co 25 m w celu dokonywania pomiarów 
rzędnych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robót tj.: 

- pomiar rzędnych koryta pod nową konstrukcję nawierzchni, 
- pomiar rzędnych po wykonaniu każdej nowej warstwy nawierzchni, 
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza 

Rzędne sprawdza się w osi i przy krawędziach warstwy. 
 
5.7. Wznowienie punktów granicznych pasa drogowego 
Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi być wykonana przez geodetę uprawnionego. 
W ramach zamówienia należy wykonać: 

− wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 
− wyznaczenie i utrwalenie na gruncie  wznowionych punktów granicznych znakami 

granicznymi, według zasad określonych w przepisach dotyczących geodezji i 
kartografii, 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH          D.01.01.01 
 

45 

− okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 
− protokoły zawierające: 

- oznaczenie nieruchomości według danych z katastru nieruchomości oraz 
księgi wieczystej, a w razie jej braku – według innych dokumentów 
określających stan prawny nieruchomości, 
- oznaczenie i datę wydania decyzji zatwierdzającej podział nieruchomości, 
- informacje o sposobie utrwalenia punktów granicznych, 
- oznaczenie wyznaczanych i utrwalanych punktów granicznych, 
- listę i podpisy osób obecnych przy czynnościach wyznaczenia i utrwalenia 
punktów granicznych, 
- datę sporządzenia protokołu oraz imię i nazwisko, numer uprawnień 
zawodowych i podpis osoby, która wykonała protokół. 

Podstawą prawną do wykonania powyższych czynności jest Ustawa z dn. 17.05.1989r. Prawo 
geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240) oraz Dz.U 2004 nr 268, poz. 2663. 
Stabilizację punktów granicznych należy wykonać słupkami  geodezyjnymi betonowymi (z 
krzyżem) wkopanymi w podłoże na taką głębokość , by ok. 10cm wystawały ponad 
powierzchnie gruntu. 
W  przypadkach  gdy jest niemożliwa trwała  stabilizacja punktu słupkiem granicznym,  
należy zastąpić go innym  elementem zamocowanym w podłożu (np. pręt stalowy, rurka). 
Taki punkt należy  opisać oraz sporządzić szkic topograficzny określający jego położenie. 
 
Przed rozpoczęciem robót na drodze,  musi odtworzyć pas drogowy i zastabilizować go 
kołkami drewnianymi, do czasu zakończenia robót. 
Po zrealizowaniu robót drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej  musi 
dokonać trwałej stabilizacji punktów granicznych pasa. Do tego celu należy użyć znaków 
wyżej opisanych. 
Znaki należy wkopać w miejscach geodezyjnie ustalonych. Geodezyjne graniczniki betonowe 
po wkopaniu winny wystawać ponad powierzchnię podłoża do 10 cm. 
 
5.8 Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego 
Operat musi być wykonany przez geodetę uprawnionego. 
 
5.8.1 Opis 
Opis powinien zawierać: 

- tytuł, 
- nazwę i nr. drogi, 
- datę wykonania, 
- kto wykonał, 
- opis obiektu, 
- problemy, 

 
5.8.2. Załączniki (cześć mapowa) 

- wykaz współrzędnych punktów granicznych zastabilizowanych wraz ze 
współrzędnymi punktu granicznego  

- mapy wstęgowe z : wrysowaną granicą , zaznaczonymi punktami granicznymi 
i punktu granicznego  

- rodzaje punktów 
- protokóły z okazania punktów granicznych właścicielom nieruchomości 

przyległych do pasa drogowego z załącznikami graficznymi (szkice). 
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6. Kontrola jakości Robót 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej 
• Kontrol ę jakości prac pomiarowych związanych z wyznaczeniem trasy drogi i 

punktów wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w 
instrukcjach i wytycznych GUGiK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5. 

Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić według następujących zasad: 
− oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i na prostych, 
− robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości 

budowanego obiektu. 
 

7. Obmiar Robót 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką  obmiarową  jest  kilometr trasy  odtworzonej w terenie. 
 

8. Odbioru Robót 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które  przedkłada 
Inżynierowi. 
Czynności odbioru mogą być rozpoczęte po przedstawieniu protokołu aktualizacji 
państwowej osnowy pomiarowej. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się 
za niezgodne z Dokumentacją Projektową i  zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
 

9. Podstawa płatności 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne” 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za kilometr (km) odtworzonej trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych po 
dokonaniu odbioru robót wg punktu 8. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
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− wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej 
STWiORB na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych oraz 
protokółów kontroli zgodnie z zasadami określonymi w STWiORB DM 
00.00.00 „Wymagania Ogólne”, 

− pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych, 
− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego 

wykonania robót lub wynikających z przyjętej technologii robót; 
− wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych (do pomiarów kontrolnych), 
− wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy, 
− wyznaczenie osi, konturów i rzędnych przepustów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 

oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
− odszukanie i oznakowanie punktów granicznych pasa drogowego (przed 

rozpoczęciem robót) – na podstawie przekazanych szkiców wraz ze 
współrzędnymi, 

− trwałe zastabilizowanie punktów granicznych pasa drogowego (po zakończeniu 
budowy), 

− operat techniczny dla pasa drogowego, 
− okazanie granic właścicielom nieruchomości przylegających do pasa 

drogowego, 
− wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych 

odpowiednimi przepisami, 
− wyznaczenie lub odtworzenie (w razie konieczności) osnowy geodezyjnej, 
− wszystkie inne pomiary wynikłe z prowadzania robót, 
− założenie osnowy geodezyjnej, 
− zakup i transport materiałów i sprzętu, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
− oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie 

 
10. Przepisy związane 

 
1. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, 
GUGiK 1993. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji 

i Kartografii, Warszawa, 1980 
3. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1983 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983  
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979  
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983  
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983.  
8. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240, 

poz. 2077 z późniejszymi zmianami). 
9. OST GG-00.01.02 Założenie osnowy realizacyjnej przy budowie i 

modernizacji dróg i obiektów mostowych. 
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1.Wstęp 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 
 Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót przy wykonaniu wykopów w ramach „Budowa ciągu pieszo - rowerowego 
relacji Zabłoto - Kostomłoty" 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
wykopów na ścieżce pieszo - rowerowej: 
 

- wykonanie wykopów z transportem gruntu na odkład wykonawcy. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 
 Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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2. Materiały 
 
2.1 Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205  

Lp. Wyszczególni
enie 

Jed- Grupy gruntów 

 właściwości nostki Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − Rumosz 
niegliniasty 

− żwir 
− pospółka 
− piasek gruby 
− piasek średni 
− piasek drobny 
− żużel 

nierozpadowy 

− piasek pylasty 
− zwietrzelina 

gliniasta 
− rumosz gliniasty 
− żwir gliniasty 
− pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 
− glina piasz-    czysta 

zwięzła, glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła 

− ił, ił piaszczys-ty, ił 
pylasty 
bardzo wysadzinowe 
− piasek gliniasty 
− pył, pył piasz-czysty 
− glina piasz-  czysta, glina, 

glina pylasta 
− ił warwowy 

2 Zawartość 
cząstek 
£ 0,075 mm 
£ 0,02   mm 

 
% 

 
 

< 15 
< 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

> 30 
> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 
< 1,0 

 
³ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

  
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

 
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił 
podłoże nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych powinien charakteryzować się grupa nośności G1. Podłoże nawierzchni 
zaklasyfikowane do innej grupy nośności, zostanie doprowadzone do grupy nośności G1 w 
oparciu o zasady zamieszczone  w Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robót 
zamieszczone w odpowiednich STWiORB. 

2.2 Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 
nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar 
objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości 
robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru wywiezione przez 
Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub 
wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia 
równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
Przydatność gruntu do wbudowania w nasyp należy określić na podstawie normy PN-S-
02205 wg Tablicy 2 – Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych. 
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Tablica 2. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205. 
 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku 
różnoziarnistości U³15 
5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyżej 5 
lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 
 
2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i pyły 
4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wL      
< 35% 
6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 do 
60% 
7. Wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej 
ponad 2% 
 
 
8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 
9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 
 
10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 
 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 
- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub zabezpieczone 
od wód gruntowych i 
powierzchniowych 
- do nasypów nie wyższych niż 3 
m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
 
- do nasypów nie wyższych niż 3 
m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami 
 
- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoża 
- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 
5% 
- gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

 
 
 
 
Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzania 

 
1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają- 
cym pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej >2% 
7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 
8. Piaski drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne popioły 
itp. 
 
 
- drobnoziarniste i 
nierozpadowe: straty masy do 
1% 
- o wskaźniku nośności wnoś³10 

W wykopach 
i miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

 
 Zapewnienie (pozyskanie) terenów na odkład należy do Wykonawcy. 
Inżynier/Inspektor Nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których 
czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
  
2.3 Osiadanie podłoża  
 
Podłoże nie powinno nadmiernie osiadać podczas użytkowania drogi. Obliczeniowe osiadanie 
końcowe powierzchni nasypu po wykonaniu nie powinno przekraczać 10 cm. Osiadanie nie 
powinny powodować deformacji profilu nawierzchni, zawłaszcza przy obiektach z mało 
podatnymi fundamentami. Osiadanie podłoża należy obliczyć wg PN-81/B-03020. Obliczenie 
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osiadania podłoża nasypów może być pominięte, jeśli do głębokości strefy strefy aktywnej 
Zmax, określonej wg PN-81/B-03020., występują w podłożu następujące gruntu: 
 

− skaliste i kamieniste 
− gruboziarniste i drobnoziarniste niespoiste w stanie średnio zagęszczonym, 

zadeszczonym lub bardzo zagęszczonym  
 
 
2.5 Określenie grupy nośności podłoża 
 
Grupy nośności podłoża określają tabele a i b: 
 
Tabela a 
Rodzaj gruntów podłoża Grupa nośności podłoża dla 

warunków wodnych 
 dobrych przeciętnych złych 
1 2 3 4 

Grunty niewysadzinowe: rumosze 
(niegliniaste), żwiry i pospółki, piaski grubo-, 
średnio- i drobnoziarniste, żużle 
nierozpadowe 

G1 G1 G1 

Grunty wątpliwe: piaski pylaste G1 G2 G2 
Grunty wątpliwe: zwietrzeliny gliniaste i 
rumosze gliniaste, żwiry i pospółki gliniaste 

G1 G2 G3 

Grunty mało wysadzinowe*): gliny zwięzłe, 
gliny piaszczyste i pylaste zwięzłe, iły, iły 
piaszczyste i pylaste 

G2 G3 G4 

Grunty bardzo wysadzinowe1): piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste, pyły, gliny, gliny 
piaszczyste i pylaste, iły warwowe 

G3 G4 G4 

 
*) W stanie zwartym, półzwartym lub twardoplastycznym (IL Ł0,25). 
 
 
 
 
Tabela b 

Wskaźnik nośności CBR*) Grupa nośności podłoża nawierzchni 
1 2 

10% Ł CBR G1 
5% Ł CBR< 10% G2 
3% Ł CBR < 5% G3 

CBR < 3% G4 
  
*)  Badanie wskaźnika nośności CBR wykonuje się zgodnie z Polską Normą, lecz po czterech 
dobach nasycania wodą. 
 
Dla gruntów wątpliwych i wysadzinowych porównuje się grupę nośności, określoną według 
tabeli a z grupą nośności określoną według tabeli b. Przyjmuje się niższą grupę nośności. W 
wypadku dużej zmienności gruntów oraz występowania w podłożu gruntów 
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miękkoplastycznych, plastycznych, organicznych lub skał, grupę nośności podłoża ustala się 
indywidualnie. 
 
2.6 Wzmocnienie słabego podłoża nawierzchni 
 
W celu doprowadzenia podłoża nawierzchni zakwalifikowanego do grupy nośności G2, G3 
lub G4 do grupy nośności G1 powinny być stosowane sposoby podane w ust. 2.6.1 i 2.6.1. 
 
2.6.1 Wymiana warstwy gruntu podłoża nawierzchni na warstwę gruntu lub materiału 
niewysadzinowego. Wymianie powinna podlegać warstwa słabego podłoża nawierzchni o 
grubości określonej w tabeli zależnie od grupy nośności podłoża i przyjętego wskaźnika 
nośności CBR wymienionej warstwy: 
  

Wskaźnik nośności CBR 
wymienionej warstwy (%) 

Grubość wymienianej warstwy podłoża o 
grupie nośności (cm) 

 
G2 G3 G4 

1 2 3 4 

20 30 50*) 75*) 

25 25 40*) 60*) 

  
*) Zalecane wzmocnienie podłoża geosyntetykiem. 
 
Grubości warstw gruntu podlegających wymianie według powyższej tabeli można 
zmniejszyć, gdy pod wymienionym gruntem podłoże zostanie wzmocnione geosyntetykiem. 
W szczególności zaleca się wykonywanie wzmocnienia geosyntetykiem podłoża nawierzchni, 
gdy jest ono sklasyfikowane w grupie nośności G3 albo G4 i z powyższej tabeli wynika 
konieczność wymiany warstwy o grubości 50 cm. Wzmocnienie podłoża nawierzchni 
geosyntetykiem zaleca się także w wypadku przebudowy podłoża z nadmiernie 
nawilgoconych rodzimych gruntów spoistych w stanie miękkoplastycznym i plastycznym. 
We wszystkich tych wypadkach wykonanie wzmocnienia geosyntetykami powinno być 
indywidualnie z uwzględnieniem cech gruntów, właściwości technicznych geosyntetyków 
oraz możliwości uzyskania wymaganych charakterystyk podłoża określonych w 2.5. W 
wypadku stanowisk postojowych, chodników i ścieżek rowerowych powinno się wymienić 
grunt podłoża na niewysadzinowy w warstwie o grubości określonej w tabeli: 
  

Grupa nośności podłoża 
wymienianej warstwy 

Stanowiska postojowe dla 
samochodów ciężarowych 

Pozostałe 
nawierzchnie 

1 2 3 
G2 i G3 15 cm 10 cm 

G4 30 cm 20 cm 
  
3. Sprzęt 
 
3.1. Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów prowadzone będą ręcznie  

i mechanicznie i przy użyciu sprzętu mechanicznego do robót ziemnych, 
zaakceptowanego przez Inżyniera i podanego w STWIORB D.02.03.01. 

 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     D.02.01.01 

56 
 

 

4. Transport 
 
 Transport gruntu z wykopu odbywać się będzie samowyładowczymi środkami transportu 
(samochody, ciągniki z przyczepami). 
 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
 
 Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

5.2. Warunki ogólne 
 
 Wykonywanie wykopów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych zgodnie 
ze STWiORB D.01.02.02 po wyrażeniu zgody przez Inżyniera. 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z projektem 
organizacji ruchu na czas budowy. 
 
 Grunty przydatne zawarte w ( Tablica 2. Przydatność gruntów do wykonywania budowli 
ziemnych wg PN-S-02205. Z punktu 2.2) należy przerzucić lub przetransportować w nasyp. Na 
odkład należy przetransportować pozostałe grunty to jest gliny piaszczyste, piaski pylaste i 
nadmiar drobnego. 
 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 
warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 
 
 

5.3. Wykonanie wykopów 
 

Wymagania odnośnie dokładności wykonania wykopów 
 
 Wartości dopuszczalnych odchyleń rzędnych koryta gruntowego w stosunku do rzędnych 
projektowych: -2 cm, +0 cm (wg Rozporządzenia MTiGM Dz. U. Nr 43 z 1999 r.). 
Pochylenie skarp wykopów nie może się różnić od projektowanych pochyleń więcej niż  
o 10%. 
Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm. Szerokość rowów nie 
powinna różnić się od projektowanych więcej niż o 5 cm. Głębokość dna rowów nie może 
dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 
Spadek dna rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z dokładnością do 0.05%.  
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5.4. Odwodnienie wykopów 
 
 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 
podnoszenia się niwelety. 
Wody opadowe należy odprowadzić poza teren robót. 
 
5.5. Wykonanie koryta 
 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny 
być wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek 
powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 
większych niż co 10 metrów. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w 
którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 
maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób 
wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony 
na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 
 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi 
w pkt 5.6. 
 
5.6. Profilowanie i zagęszczenie podłoża  
 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze 
wszelkich zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby 
rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne 
podłoża. 
 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 
Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od podanego pkt. 5.7. 
 
5.7. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności w wykopach 
 

A. Wskaźnik zagęszczenia Is 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     D.02.01.01 

58 
 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 
3. 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is dla 

drogi 
KR6-KR3 KR1-KR2  

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 
1,00 0,97 

 
 
 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do 
wartości Is, podanych w tablicy 3. 
Pod warstwami ulepszonego podłoża dopuszcza się Is≥1,00 zgodnie z PN-S-02205 
 
 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -2% do +2% dla gruntów sypkich oraz od -2% do +0% dla 
gruntów spoistych. Grunty o wilgotności wykraczającej poza zapisane wyżej wartości należy 
odpowiednio osuszyć np. wapnem lub nawilżyć. 

B. Wtórny moduł odkształcenia (E2)  

- drogi kategorii ruchu KR3-KR6 E2 ≥ 120 MPa, 
- drogi kategorii ruchu KR1 i KR2 ≥ 100 MPa. 

Wtórny moduł odkształcenia (E2) należy oznaczyć przy wtórnym (drugim) obciążeniu 
statycznym płytą VSS o średnicy = 30 cm zgodnie z normą PN-S-02205. Badanie należy 
przeprowadzić w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartość modułu E2 należy wyznaczyć dla 
przyrostu obciążenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru: 
               
 

      E2 = D
s

p

∆
∆

4

3
 

   w którym: 
   D – średnica płyty, mm; 
   ∆p – przyrosty obciążenia, MPa; 
   ∆s – przyrost odkształcenia, mm. 
Wymagane wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 należy przyjmować według rys.1 
 
Wartości wtórnego modułu odkształcenia (E2) – dla kategorii gruntu G1 

Strefa korpusu 

Minimalna wartość E2 dla: 
kategoria ruchu  
KR 1, KR 2 
wjazdy awaryjne, 
zjazdy publiczne 
chodniki 

kategoria ruchu  
KR 6, 
łącznice 

Powierzchnia robót ziemnych 100 120 
Na głębokości 20 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

80 100 
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Dla gruntów o kategorii innej niż G1 wartość wtórnego modułu odkształcenia (E2) na 
powierzchni robót ziemnych nie powinna być mniejsza niż 100 MPa. 
 
5.8. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
 
 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w 
dobrym stanie. 
 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 
naprawę wykona on na własny koszt. 
 
5.9. Ruch budowlany 
 
 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy 
gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 
 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po 
nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie 
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 
podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
 

5.10. Zasady prowadzenia robót 

           Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym 
okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego 
ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji 
projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym 
stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób 
uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione 
skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 
 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe 
składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra 
powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
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6.1. Sprawdzenie wykonania wykopów. 
 
 Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia  
i wykończenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy dokładność wykonania 
nie przekracza tolerancji podanych w STWIORB lub odpowiednich normach. 
Zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie wg wymagań określonych w pkt. 5.7. 
 

6.2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 
Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w punktach głównych 
łuku, co 100 m na łukach o R 100 m co 50 m na łukach o R<100 m oraz 
w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 Pomiar pochylenia skarp 

4 
Pomiar równości powierzchni 
korpusu 

5 Pomiar równości skarp 

6 
Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego 

Rzędne osi podłużnej jezdni i krawędzi sprawdza się co 20 m, a na 
odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem 

7 
Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach 
wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia określać dla warstwy – jedno badanie na 1500 

m2  
9 Nośność  E2 – jedno badanie na 1000 m2 podłoża nawierzchni  
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6.3 Dokładność wykonania robót ziemnych . 

 
Elementy rowów nasypów i rowów powinny być wykonane z dokładnością podaną w tablicy 
4.  

 
Tablica 4. Dokładność wykonania budowli ziemnych. 

 

7. Obmiar robót 
 
 Jednostką obmiaru jest m3 wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej  
i pomiaru w terenie. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 

8. Odbiór robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

8.1. Odbioru robot należy dokonać zgodnie z PN-99/B-06050. 
 

9. Podstawa płatności 
 
 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 

Płatność za m
3
 wykonanego wykopu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 

robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH     D.02.01.01 

62 
 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i pomocnicze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- mechaniczne wykonanie wykopów,  
- usuwanie gruntu o wilgotności większej od dopuszczalnej, 
- nawilżenie gruntu o wilgotności mniejszej od wymaganej, 
- ręczne wykonanie wykopów w miejscach występowania sieci uzbrojenia, 
- przerzut poprzeczny gruntu, 
- odwodnienie wykopów na czas ich wykonania, 
- profilowanie dna wykopu, 
- osuszenie gruntów do wymaganej wilgotności, 
- doprowadzenie gruntów do wymaganej wilgotności (nawilżanie), 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- koszt pozyskania i utrzymania odkładu, 
- transport gruntu na odkład Wykonawcy, 
- utrzymanie koryta lub podłoża, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWIORB, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót 

 

10. Przepisy związane 
 
PN-B-04481       Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-02480       Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-B-04493       Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
BN-77/8931-12      Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-S-02205       Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-EN-933-8/2001 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978 
Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz. 430) 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 
1998. 
Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 
2002. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy odsączającej w związku                   
z „Budowa ciągu pieszo - rowerowego relacji Zabłoto - Kostomłoty"  

 
 

1.2. Zakres stosowania  STWiORB 
 
   Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z: 

 
wykonanie warstwy odcinajęcej  z piasku  0÷2 mm, o grubości 10 cm 
wykonanie warstwy odcinajęcej  z piasku  0÷2 mm, o grubości 15 cm 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z określeniami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
  Materiałem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy odsączającej jest poasek o 
frakcji 0/3 mm.  

 
 

2.3. Wymagania dla kruszywa 
  

Kruszywa do wykonania warstwy odsączającej powinny spełniać następujące 
warunki: 

 
a) szczelności (w wypadku występowania pod warstwą odsączającą gruntów nie ulepszonych 
spoiwem), określony zależnością: 
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15

85
5

D

d
≤  

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odsączającej  
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża 
 
b) zagęszczalności, określony zależnością: 

U
d

d
= ≥60

10

5 

gdzie: 
U - wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą. 
 

  Żwir, piasek i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających 
powinny spełniać wymagania normy PN-B-11113, dla klasy I i II 

 
 c1) współczynnik filtracji k ≥ 8m/d (≥0,0093 cm/s) wg wzoru Slichtera lub punktu c2), 

odnoszącego się do żwirów i piasków , o średnicy miarodajnej 0,01 ≤ d10 ≤ 5,0 mm: 
 

k88,3d 10
2 m/µ 

gdzie: 
d10 - średnice ziarn, które wraz z mniejszymi stanowią wagowo 10% składu gruntu (mm), 
m - współczynnik liczbowy zależny od porowatości. 
 
c2) obliczanie wskaźnika wodopszepuszczlności (kt) przy temperaturze t◦C w centymetrach na 
minutę obliczyć według wzoru: 
 

kt=Q/A·T·i 
 

w którym : 
Q – objętość wody, w cm3, która przepłynęła przez próbkę w czasie T, 
A – powierzchnia przekroju próbki , w centymetrach kwadratowych, 
i – spadek hydrauliczny, 
 
Otrzymany wskaźnik kt  przeliczyć w odniesieniu do temperatury 10◦C  według wzoru: 
 

k10 kt/0,7+0,03·t 
 

w którym : 
 t – temperatura wody podczas badania w stopniach Celcjusza. 
 
Wymagania dotyczące kruszyw podano w STWiORB D.02.03.01. pkt. 2.2  
Wymagania zagęszczania kruszywa podano w STWiORB D.02.03.01. pkt. 5.3.4 
Wymagania dotyczące częstotliwości i zakresy podano w tablicy: 
 
Badanie zagęszczenia i 
nośności  gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla podłoża nasypu i 
każdej ułożonej warstwy nie rzadziej raz na 1500 m2 
warstwy i E2 najwyższej warstwy raz na 1000 m2 
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2.4. Wymagania dla geowłókniny nietkanej – igłowanej 
 

Całkowita odporność na działanie środowiska naturalnego, wyrażająca się zmniejszeniem 
wytrzymałości na rozciąganie (Rr) po 1 roku (badania standardowe): 

− mikroorganizmy      ≤ 5 
− kwasy       ≤ 5% 
− zasady       ≤ 25% 
Parametry techniczne dla geowłókniny nietkanej – igłowanej: 

− masa powierzchniowa – Mp ≥ 300g/m2 
− siła przy przebiegu (metoda CBR) – Rp ≥ 1400 N 
− wytrzymałość na rozciąganie Rr ≥ 8,0 kN/m 
− wodoprzepuszczalność przy obciążeniu 20 kPa K20 ≥ 10-4 m/sek 
− efektywna średnica porów O90 ≤ 0,15 mm. 

Geowłóknina nietkana – igłowana dla której w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu 
powyższych danych lub, dla której podane dane nie spełniają powyższych wymagań, 
stanowiących minimum wymagań technicznych dla zastosowania w tym projekcie – nie może 
być dla celów niniejszego projektu zastosowania przez Wykonawców i dopuszczona przez 
Nadzór Budowy do zabudowania w zaprojektowanym obiekcie. 
 
2.5. Składowanie materiałów 
 
2.5.1. Składowanie kruszywa 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest 
wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego 
składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno 
być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 

3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
 

 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport kruszywa 
 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 
4.3. Transport geowłókniny 
 
  Geowłókniny nietkane – igłowane należy transportować w sposób zabezpieczający 
przed mechanicznymi uszkodzeniami, wg zaleceń Producenta. 

 
 

5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w STWiORB D.02.00.00 
„Roboty ziemne” oraz  D.04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 

Warstwa odsączająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie 
jej zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych 
specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do 
osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 
5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu 
równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość 
rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto 
grubość projektowaną – 20cm. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed 
zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić 
do jej zagęszczania. 

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi  
i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. 
Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi  
i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie 
materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odsączająca powinna być 
zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. 
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
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Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od ±2,0% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest 
wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie  
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności 
optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

Geowłókninę nietkaną – igłowaną należy układać ku wzniesieniu pamiętając o 
konieczności wykonania zakładu pasma, pas minimum 0,5 m w kierunku zgodnym ze 
spływem. W przypadku wykładania geowłókniny nietkanej – igłowanej w poprzek wykopu 
materiał należy przyciąć na odpowiednie długości plus na dodatek potrzebny na wykonanie 
zamknięcia o szerokości minimum 0,5 m. 

Ze względu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko osunięcia się ścian wykopu, 
korzystne jest aby wykonanie wykopu, wyłożenie geowłókniną nietkaną – igłowaną i 
wypełnienie materiałem mineralnym następowało po sobie. 

Tak przygotowany i wyłożony wykop wypełniany jest kruszywem o frakcji zgodnej 
z zaleceniami projektowymi. W celu ograniczenia możliwości przesunięcia się brzegi 
geowłókniny nietkanej – igłowanej połączyć ze sobą za pomocą gwoździ budowlanych lub 
metalowych szpilek z prętów ze stali zbrojeniowej wygiętych a kształcie litery „U”, względnie 
zszyć ręczną maszyną do szycia. 
 
5.4. Odcinek próbny 
 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać 
odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości po zagęszczeniu, 
− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, 

jakie będą stosowane do wykonywania warstwy odsączającej na budowie. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

 
5.5. Utrzymanie warstwy odsączającej 
 

Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna 
być utrzymywana w dobrym stanie. 

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla 
wykonania wyżej leżącej warstwy nawierzchni. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę 
robót. 

Po wykonaniu warstwy odsączającej należy wykonać pomiar geodezyjny                        
w przekrojach poprzecznych co 20m. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt. 2.3. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  
i zagęszczenia warstwy odsączającej podaje tablica 1. 

 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odsączającej 
Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne 

wysokościowe 
co 20 m w osi jezdni i na jej krawędziach, a na odcinkach 
krzywoliniowych co 10 m  

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach  

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz 
na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie,  
wilgotność kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz 
na 600 m2 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10cm, -5cm. 
 
6.3.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie 
z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20mm. 
 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne     
z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
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6.3.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 0; -2cm. 
 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
± 3cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż ± 5cm dla pozostałych dróg. 
 
6.3.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej  
z tolerancją 0; -2cm. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca 
wykona naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10cm, 
uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt 
Wykonawcy. 
 
6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej , określony wg BN-77/8931-12 nie 
powinien być mniejszy od 1. 

Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją ± 0,5%. 

 
 
6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych 
od określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 

7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinąjcej. 
 
 

8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 
6 dały wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 

− wykonanie warstwy odcinającej  z piasku  0÷2 mm, o grubości 10 cm 
− wykonanie warstwy odcinającej  z piasku  0÷2 mm, o grubości 15 cm 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1m2 z geowłókniny nietkanej – igłowa oraz cena wykonania  1m2 

warstwy odsączającej z piasku obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− zakup, dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy 

geowłókniny nietkanej – igłowanej o grubości i jakości określonej w dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej, 

− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
− pomiar geodezyjny warstwy odsączającej w przekrojach poprzecznych co 20 m, 
− utrzymanie warstwy. 

 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

wilgotności 
3. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości 

nawierzchni planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
10.2. Inne dokumenty 
 
6. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem   
 geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986. 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania oraz 
odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w związku z tematem 
„Budowa ciągu pieszo - rowerowego relacji Zabłoto - Kostomłoty" 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy oczyszczaniu  
i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmują: 

− oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych, 

− skropienie emulsją asfaltową warstw konstrukcyjnych bitumicznych, 

1.4. Określenia podstawowe 
 
 Określenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi 
polskimi normami  i STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące jakości robót, podano w STWiORB D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 

2. Wyroby budowlane 
 

2.1. Rodzaj wyrobu 
 
 Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej Specyfikacji 
są kationowe emulsje asfaltowe:  
 
- do skropienia pozostałych warstw bitumicznych C60B3ZM. 
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Kationowe emulsje asfaltowe (C60B3ZM) powinny spełniać wymagania podane w 
poniższych tablicach 
 
Wymagania techniczne Metoda badań wg 

normy 
Jednostka C60B3ZM  

Klasa Zakres 
wartości 

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 lub 4  50 do 100 
lub 

70 do 130 
Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62a) 
Czas wypływu dla Ø 2 mm w 
40ºC 

PN-EN 12846 s 1 TBR b) 

Pozostałość na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 
Trwałość po 7 dniach 
magazynowania 

PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 

Sendymantacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 
Adhezja c) PN-EN 13614 % pokrycia 

powierzchni 
1 TBR 

WT-3 zał.2 2 ≥  75 
pH emulsji PN-EN 12850  - ≥  3,5 d) 

Wymagania techniczne dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji 
asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 

Penetracja w 25 ºC  PN-EN 1426 0,1 mm 3 ≤ 100 e) 
 
 a) emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40%(m/m) 
b) nie dotyczy emulsji rozcieńczonej wodą na budowie 
c) oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem 
d) dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą 
spoiwo hydrauliczne 
e) do skropleń podbudów niezwiązanych, w szczególności z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie lub tłucznia kamiennego, dopuszcza się stosowanie emulsji wyprodukowanych 
z asfaltu drogowego o penetracji 160/220 
 

2.2. Zużycie lepiszczy do skropienia 

Do skropienia warstwy wiążącej należy użyć kationową emulsję asfaltową modyfikowaną 
polimerami C60BP3ZM spełniającą wymagania zapisane w tablicy 3 WT-3.  

 

Tablica: Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową. 

Układana warstwa Podłoże pod warstwą asfaltową 
Ilość pozostałego 
lepiszcza (kg/m2) 

 Zjazdy publiczne 

Warstwa wiążąca z AC16W Podbudowa zasadnicza z 
kruszywa stab. mech. 

0,5 – 0,7 

Warstwa ścieralna z AC11S Warstwa wiążąca z AC16W 0,3 
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Droga gminna  

Warstwa ścieralna  Warstwa wiążąca z AC8W 0,3  

 

2.3. Składowanie lepiszczy 
 
 Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego 
jakości.Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w 
urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 
Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub 
żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 
Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej 
powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 
producenta. 
 

3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 3. 
 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
 
 Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− szczotek mechanicznych - zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych - pierwsza ze 

szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy; druga 
szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania; zaleca się 
używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 

− sprężarek, 
− zbiorników z wodą do mycia pod ciśnieniem, 
− szczotek ręcznych. 
 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
 
 Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka 
powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie  
i regulowanie następujących parametrów: 
 
− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− wydajności na m2, 
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− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
 

 Zbiornik lepiszcza skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 
 

4. Transport 
 

 Emulsję na budowę należy przewozić w samochodach cysternach. Cysterny winny być 
podzielone przegrodami na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda 
powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterna używana do transportu 
emulsji nie może być używana do przewozu innych lepiszczy. 
Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych, które na skrzyni 
ładunkowej powinny być ustawione, równomiernie na całej powierzchni i zabezpieczone 
przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

 Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni 
 
 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i 
kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W 
miejscach trudno dostępnych na1eży używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na 
terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być 
oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.2.2. Skropienie powierzchni 
 
  Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
 Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może 
nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej 
oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek,  
a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny  
dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności  
od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczając tylko niezbędny ruch 
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budowlany. 
Powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z wyprzedzeniem w czasie na 
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej: 

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji, 
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 

6.2. Kontrole i badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie w 
celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości 
lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 

6.3.1. Badanie lepiszczy 

 Ocena lepiszczy powinna być oparta na informacjach dołączonych do CE lub znaku 
budowlanego. 

 

7. Obmiar robót 
 
 Jednostką obmiarową jest 1 m2 powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie. Ogólne zasady obmiaru robót podano w 
STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

8. Odbiór robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

9. Podstawa płatności 
 

 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
Płatność za m2 wykonanego oczyszczenia i skropienia należy przyjmować zgodnie  
z obmiarem, oceną jakości wykonanych robót i jakości użytych materiałów na podstawie 
wyników pomiarów i badań. 
 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- mechaniczne i ręczne oczyszczanie warstwy nawierzchni z ewentualnym myciem wodą 
lub użyciem sprężonego powietrza, 
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- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
- zakup lepiszcza, 
- dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
- oznakowanie robót. 
 

10. Przepisy związane 
 
1. PN-EN-1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igłą. 
2. PN-EN-12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe. 
3. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 
4. WT-3  Kationowe emulsje asfaltowe 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru podbudowy zasadniczej z kruszywa w związku z „Budowa ciągu pieszo 
- rowerowego relacji Zabłoto - Kostomłoty" 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego i 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie  i 
obejmują: 

− wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego 0/31,5 mm 
stabilizowanego mechanicznie grubości do 10cm, 

− wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego 0/31,5 mm 
stabilizowanego mechanicznie grubości do 15 cm, 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał o określonym składzie ziarnowym (d÷D), 
który jest stosowany do wykonania podłoża ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni 
drogowej. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw: naturalnych, 
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 

1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki 
niezwiązanej, wyrażony jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności 
między kategoriami różnych właściwości. Właściwości oznaczone symbolem NR oznaczają, 
że nie jest wymagane badanie danej cechy.  

1.4.3. Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawa dzielona (np. ładunek 
wagonowy, ładunek samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałda, która została 
wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie 
produkcyjnym jako partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 

1.4.4. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do 
przenoszenia obciążeń ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy 
zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa może być wykonana w kilku warstwach 
technologicznych. Konstrukcję wzmacnianej nawierzchni drogowej uważa się za podbudowę. 

1.4.5. Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążenia z 
podbudowy zasadniczej na podłoże. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw 
o różnych właściwościach. 

1.4.6. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążenia z warstw 
wyżej leżących na podbudowę pomocniczą. 
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1.4.7. Nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej – nawierzchnia drogowa, której wierzchnią 
warstwa, poddawana bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych, 
jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwiązanych o ciągłym uziarnieniu. 

1.4.8. Podłoże ulepszone – warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcją 
nawierzchni drogowej w wypadku, gdy podłoże gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie 
spełnia warunku nośności, mrozoodporności lub przepuszczalności. Podłoże ulepszone może 
zawierać następujące warstwy: mrozoochronną, odsączającą, odcinającą i wzmacniającą, a w 
wypadku podłoża ulepszonego jednowarstwowego, może spełniać funkcje wszystkich tych 
warstw jednocześnie.  

Grubość warstwy podłoża ulepszonego jest zależna od rodzaju i grubości konstrukcji 
nawierzchni, kategorii obciążenia ruchem (Kri) oraz grupy nośności (Gi) podłoża gruntowego 
i głębokości przemarzania gruntu. 

1.4.9. Pył – cząstki kruszywa przechodzące przez sito 0,063 mm. 

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWIORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

2. Wyroby budowlane 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2.2. Rodzaje wyrobów 
 
 Wyrobem do wykonania podbudowy mieszanki niezwiązanej jest kruszywo. 
 Woda do zraszania kruszywa. 
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2.3. Wymagania  
2.3.1 Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek niezwiązanych zapisane w tab. 1 
 

Punkt 
w 
normie 
PN-EN 
13242 

 
 

Właściwości 

Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do: 

 
Odniesie
nie do 
tablicy w 
PN-EN 
13242 

podłoża 
ulepszonego 

podbudowy 
pomocniczej 

podbudowy 
zasadniczej 

nawierzchni z 
mieszanki 

niezwiązanej 
KR1-KR6 KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2 

4.1÷4.2 Zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63; i 90  
Tab. 1 wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
kategoria nie niższa niż 
 

GC80/20, 
GF80, 
GA75 

 

GC85/15, 
GF85, 
GA85 

 

GC80/20, 
GF80, 
GA75, 

 

GC80/20, 
GF80, 
GA75, 

 

Tab. 2 

4.3.2 Wartości graniczne i 
tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach 
pośrednich wg PN-EN 933-1, 
odchylenia nie większe niż wg 
kategorii 

 
GTCNR 

 
GTCNR 

 
GTC20/15 

 
GTC20/15 

Tab. 3 

4.3.3 Tolerancja uziarnienia 
kruszywa drobnego i 
kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 
odchylenia nie większe niż wg 
kategorii 

 
GTFNR, 
GTANR 

 
GTFNR, 
GTANR 

 
GTF10, 
GTA20 

 
GTF10, 
GTA20 

Tab. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego – 
wg PN-EN 933-4a)  
a) wskaźnik płaskości 
kategoria nie wyższa niż 

 
FINR 

 
FINR 

 
FI50 

 
FI50 

Tab. 5 

lub 
b)wskaźnik kształtu kategoria 
nie wyższa niż 

 
SINR 

 
SINR 

 
SI55 

 
SI55 

Tab. 6 

4.5 Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-EN 
933-5 

 
CNR 

 
CNR 

 
C90/3 

 
C90/3 

Tab. 7 

4.6 Zawartość pyłu wg PN-EN 
933-1  
a) w kruszywie grubym 

 
fDeklarowana 

 
ν 

 
fDeklarowana 

 
fDeklarowana 

Tab. 8 

b) w kruszywie drobnym fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tab. 8 
4.7 Jakość pyłu Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 

mieszankach wg wymagań p. 2.2-2.4 
 

5.2 Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego wg PN-EN 
1097-2 kategoria nie wyższa 
niż 

 
LANR 

 
LA50 

 
LA40 

 
LA40 

Tab. 9 

5.3 Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego wg PN-EN 
1097-1 

MDE 

Deklarowana 
MDE 

Deklarowana 
MDE 

Deklarowana 
MDE 

Deklarowana 
Tab. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6 
rozdział 7,8 albo 9 

Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość b) wg PN-EN 
1097-6 rozdział 7,8 albo 9 

WA24 

Deklarowana 
WA24 

Deklarowana 
WA24 

Deklarowana 
WA24 

Deklarowana 
 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 1744-1 

ASNR 

 
ASNR 

 
ASNR 

 
ASNR 

 
Tab. 12 
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6.3 Całkowita zawartość siarki wg 
PN-EN 1744-1 

SNR 

 
SNR 

 
SNR 

 
SNR 

 
Tab. 13 

6.4.2.1 Stałość objętości żużla 
stalowniczego wg PN-EN 
1744-1 p. 19.3, kategoria nie 
wyższa niż 

 
V5 

 

 
V5 

 

 
V5 

 

 
V5 

 

Tab. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 
1744-1, p. 19.1 

Brak  
rozpadu 

Brak 
rozpadu 

Brak 
rozpadu 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 
1744-1, p.19.2 

Brak  
rozpadu 

Brak 
rozpadu 

Brak 
rozpadu 

Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych 
przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak: drewno, szkło i plastik, mogących pogorszyć 
produkt końcowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg 
PN-EN 1367-3. wg PN-EN 
1097-2 

 
SBLA Deklarowana 

 

 
SBLA 

 

 
SBLA 

 

 
SBLA 

 

Tab. 15 

7.3.3 Mrozoodporność na frakcji 
kruszywa 8/16 wg PN-EN 
1367-1, kategoria nie wyższa 
niż  

F10-dla 
kruszywa ze 

skał naturalnych 
osadowych i z 

rozbiórki 
i F4 dla 

kruszywa ze 
skał 

magmowych i 
przeobrażonych 

 

F10-dla 
kruszywa ze 

skał naturalnych 
osadowych i z 

rozbiórki 
i F4 dla 

kruszywa ze 
skał 

magmowych i 
przeobrażonych 

 

F10-dla 
kruszywa ze 

skał naturalnych 
osadowych i z 

rozbiórki 
i F4 dla 

kruszywa ze 
skał 

magmowych i 
przeobrażonych 

 

F4 

Tab. 18 

Zał.C Skład materiałowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany  
a) Podstawą oznaczenia kształtu kruszywa jest badanie wskaźnika płaskości, natomiast dodatkowo można badać 
wskaźnik kształtu 
b) Jeżeli kruszywo nie spełnia warunku maksymalnej nasiąkliwości WA24 należy wykonać badanie 
mrozoodporności 
 
Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej dla podbudowy zapisano w tablicy 2: 

Punkt 
w 
normie 
PN-EN 
13285 

Właściwości  Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej 
przeznaczonej do: 

 
Odniesienie 
do tablicy w 
PN-EN 
13285 

podłoża 
ulepszonego 

podbudowy 
pomocniczej 

podbudowy 
zasadniczej 

nawierzchni 
z mieszanki 
niezwiązanej 

KR1-KR6 KR2-KR6 KR1-KR4 KR1-KR2 
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 

niezwiązanej 
 

 
0/63 

 
0/31,5; 0/63 

 
0/31,5; 0/63 

 
0/63a) 

 
Tab.4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłu, 
kategoria nie wyższa niż:  

UF15 UF12 UF9 UF15  
Tab.2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłu LFNR 
 

LFNR LFNR 
 

LF8 
 

 
Tab. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna, 
kategoria nie niższa niż:  

 
OC90 

 
OC90 

 
OC90 

 
OC90 

 
Tab.4 i 6 

4.4.1 Uziarnienie Krzywe 
uziarnienia wg 

rys. 2 – 8 

Krzywe 
uziarnienia 

wg rys. 9 – 11 

Krzywe 
uziarnienia 

wg rys. 12-14 

Krzywe 
uziarnienia 

wg rys. 15-21 

 
Tab.5 i 6 

4.4.2 Tolerancja przesiewu- 
porównanie z wartością S 
deklarowaną przez dostawcę 

 
Brak 

wymagań 

 
GB 

 
GB 

 
Brak 

wymagań 

 
Tab.7 
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4.4.2 Jednorodność uziarnienia – 
różnice w przesiewach 

Brak 
wymagań 

 
GB 

 
GB 

Brak 
wymagań 

 
Tab.8 

4.5 Wrażliwość na mróz; 
wskaźnik piaskowy, ale 
mniejszy niż:  

 
SE35 

 
SE40 

 
SE45 

 
SE35 

- 
 

Wskaźnik plastyczności  Ip Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany - 
 Odporność na rozdrabnianie 

(dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

 
LANR 

 

 
LA40 

 

 
LA35 

 

 
LA40 

 

- 

 Odporność na ścieranie 
(dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria MDE 

 
MDE 

Deklarowana 

 
MDE 

Deklarowana 

 
MDE 

Deklarowana 

 
MDE 

Deklarowana 

- 

 Mrozoodporność (dotyczy 
frakcji kruszywa 8/16 odsianej 
z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1 kategoria nie wyższa niż: 

F10 F7 F4 F4 - 

 Wartość CBR [%] po 
zagęszczeniu do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co 
najmniej: 

35  
warstwa 

wzmacniająca 
-40 

 
60 

 
80 

 
Brak 

wymagań 

- 
 

 Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, [%(m/m)], 
wilgotność optymalna wg 
metody Proctora  

 
70÷100 

 
80÷100 

 
80÷100 

 
80÷100 

 
- 

a) Mieszankę 0/63 dopuszcza się tylko wyjątkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego 
utrwalania, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliższego sezonu budowlanego. 
 

2.3.2. Uziarnienie  
  
 Określane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do 
podbudowy powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunku  6.7 dla podłoża 
ulepszonego, 6.10 dla podbudowy pomocniczej z 0/63, 6.13 dla podbudowy zasadniczej z 
0/63 i 6.20 dla nawierzchni. 
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 Aby zapewnić ciągłość uziarnienia, oprócz wymagań podanych na rys. 6.10 i 6.13, 90% 
uziarnień zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesięcy powinno spełniać wymagania 
podane w tablicach 6.1 i 6.2 WT-4  
 
 
Tablica 6.1. Porównanie uziarnienia mieszanki niezwiązanej z uziarnieniem SDV 
deklarowanym przez producenta 
Mieszanka 
niezwiązan 

Porównanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)] 
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/63 - ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8  ±8 
 
 
Tablica 6.2. Różnice przesiewów przy badaniu ciągłości uziarnienia mieszanki niezwiązanej 
Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszance – różnice przesiewów 

[%(m/m)] 
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
min max min max min max min max min max min max min max min max 

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 
 

2.3.3. Woda 
 

 Należy stosować wodę wg PN-EN1008 [18]. 
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2.3.4. Do skropienia nawierzchni poboczy należy zastosować jedną z kationowych emulsji 
asfaltowych spełniających wymagania zapisane w tab. 5 WT-3.  

 

Wymagania 
techniczne 

Metoda badań 
wg normy 

Jednostka C69B3PU lub 

C69B4PU 

C65B3PU lub 

C65B4PU 

Klasa Zakres 
wartości 

Klasa Zakres 
wartości 

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 lub 
4 

50 do 100 

lub 

70 do 130 

3 lub 
4 

50 do 100 

lub 

70 do 130 

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 8 67 do 71 6 63 do 67 

Czas wypływu dla 
Ø 2 mm w 40ºC 

PN-EN 12846 s 0 NPD 1 TBR 

Czas wypływu dla 
Ø 4 mm w 40ºC 

PN-EN 12846 s 1 TBR 0 NPD 

Pozostałość na sicie 
0,5 mm 

PN-EN 1429 %(m/m) 3 ≤ 0,2 3 ≤ 0,2 

Trwałość po 
7dniach 

magazynowania 

PN-EN 1429 %(m/m) 4 ≤ 0,5 4 ≤ 0,5 

Sendymantacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Adhezja PN-EN 13614 % pokrycia 
powierzchni 

1 TBR 1 TBR 

WT-3 zał. 2 3 ≥ 90 3 ≥ 90 

Wymagania techniczne dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez 
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 

Penetracja w 25 ºC PN-EN 1426 0,1 mm 4 ≤ 150 4 ≤ 150 

 

2.3.5. Do powierzchniowego utrwalania należy zastosować kruszywo naturalne 2/5 
spełniające  wymagania PN-EN 13043 dla kategorii f3 , C50/10. 
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3. Sprzęt 
 

3.1. Wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z mieszanek niezwiązanych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę; 

mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania; 

w miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

Stosowany przez Wykonawcę sprzęt powinien być sprawny technicznie i zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
 

4. Transport 
 

4.1. Wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport materiałów 
 
 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i 
materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami).
 Transport pozostałych wyrobów i powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 
 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
 Warstwa mieszanki ułożona będzie na wcześniej przygotowanym podłożu. 
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5.2.1. Przygotowanie podłoża 
 
 Podłoże pod mieszanki niezwiązanej powinno spełniać wymagania określone w 
STWiORB D.02.01.01, STWiORB D.02.03.01 lub STWiORB warstwy położonej niżej. 
Warstwy powinny być ułożone na podłożu zapewniającym nie przenikanie drobnych cząstek 
gruntu wyżej. Warunek nie przenikania należy sprawdzić wzorem: 

      
d

D

85

15   ≤  5     (1) 

 
w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża,  

w milimetrach. 

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie 
powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od 
założonych rzędnych, powinny być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo 
osuszenie poprzez mieszanie, do osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórnie 
wyrównane i zagęszczone. 

Warstwa musi być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie  
z Dokumentacja Projektowa i według zaleceń Inżyniera. 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania muszą być wcześniej przygotowane, 
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie 
palików lub szpilek musi umożliwiać naciąganie sznurków lub linek do wytyczenia robót  
i nie powinno być większe niż co 10 m. 
 

5.2.2 Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.  
 
 Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na 
wytworzenie mieszanki. Receptura obejmować będzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa 
oraz wilgotność optymalną dla mieszanych składników. Sporządzona receptura musi uzyskać 
akceptację Inżyniera. 
 

5.2.3. Przygotowanie mieszanki  
 
 Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa 
(przewidzianych recepturą) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotności optymalnej dla 
wytworzonej mieszanki. 
 

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa 
 
 Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem 
wilgotności naturalnej kruszywa. Nawilżanie mieszanki powinno następować stopniowo w 
ilości nie większej niż 10 l/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotności optymalnej 
określonej laboratoryjnie. W czasie słonecznej pogody, wiatrów w zależności od temperatury, 
ilość wody powinna być odpowiednio większa. Zwiększenie ilości wody może sięgać 20%  
w stosunku do wilgotności optymalnej. W przypadku, gdy wilgotność naturalna kruszywa 
przekracza wilgotność optymalną, należy je osuszyć przez zwiększenie ilości mieszań. 
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5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie 
samowyładowczymi środkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu  
w sposób zabezpieczający mieszankę przed wysychaniem i segregacją. 

5.2.6. Rozkładanie mieszanki 

 Przed przystąpieniem do robót w terenie Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania 
prowadzonych robót zgodnie z Projektem organizacji robót na czas budowy. Rozłożenie 
mieszanki odbędzie się na wcześniej przygotowanym podłożu gruntowym lub warstwie 
podłoża przy pomocy równiarki lub układarki z zachowaniem parametrów (grubości 
i szerokości warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna być 
rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych pochyleń i rzędnych 
wysokościowych. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po 
zagęszczeniu. Każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej 
warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W czasie 
układania mieszanki należy odrzucać ziarna o średnicy większej niż 2/3 grubości rozkładanej 
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia. 

 

5.2.7. Profilowanie rozłożonej mieszanki 
 
 Przed zagęszczeniem rozłożoną warstwę należy sprofilować do spadków poprzecznych  
i pochyleń podłużnych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie należy wykonać 
ciężkim szablonem lub równiarką. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne 
wgłębienia. 
Mieszanka w miejscach, w których widoczna jest jej segregacja powinna być przez 
zagęszczeniem zastąpiona kruszywem o odpowiednich właściwościach. 
 

5.2.8. Zagęszczenie wyprofilowanej warstwy 
 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej 
zagęszczenia przez wałowanie. Warstwę należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami 
wibracyjnymi i gładkimi. Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka 
przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do górnej krawędzi przy przekroju o spadku 
jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczenia 
powinno być wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie 
nadmiaru aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców 
warstwa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybór sprzętu zagęszczającego zależy do 
rodzaju zagęszczanego kruszywa: 

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, którego uziarnienie leży w dolnej 
części wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca się zagęszczać najpierw walcami 
ogumionymi, a następnie wibracyjnymi, 

b) kruszywo z przewagą ziaren drobnych tj. takie, którego uziarnienie leży w górnej 
części wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca się zagęszczać najpierw walcami 
ogumionymi, a następnie gładkimi. 

 
W pierwszej fazie zagęszczania należy stosować sprzęt lżejszy, a w końcowej sprzęt cięższy. 
Początkowe przejścia walców wibracyjnych należy wykonać bez uruchomienia wibratorów. 
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Wskaźnik nośności warstwy wnoś wg PN-EN 13286-47 powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności wg tablicy 2 (80% dla podbudowy zasadniczej, 60% dla 
podbudowy pomocniczej i 40% dla warstwy ulepszonego podłoża i nawierzchni poboczy). 
 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
określanej zgodnie z PN-EN 13286-47. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa 
wilgotności optymalnej z tolerancją +10 % i -20 % jej wartości. 
 

5.3. Odcinek próbny 
 
 Wykonawca wykona odcinek próbny ale tylko dla warstwy podbudowy pomocniczej o 
grubości 20 cm co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, w celu: 
− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 

właściwy, 
− określenia grubości warstwy kruszywa w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 
− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich wyrobów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inżyniera. 
 

5.4. Utrzymanie warstwy 
 
 Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 
warstwę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania obciąża 
Wykonawcę robót.  
 
5.5. Nawierzchnie poboczy należy skropić emulsją opisaną w 2.3.4. w ilości 1,0 kg asfaltu na 
1 m2 i posypać kruszywem naturalnym opisanym w 2.3.5 w ilości 10 kg/m2.  
 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
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akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone  
w pkt. 2.3 niniejszej STWiORB. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie warstwy z mieszanki niezwiązanej 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia warstwy 
przypadająca na jedno 

badanie (m2) 
1 Uziarnienie mieszanki  

2 600 
2 Wilgotność mieszanki  

3 Zagęszczenie warstwy 
- co najmniej 10 próbek na 10 000 m2 

 

4 
Badanie właściwości kruszywa  
wg tab. 2, pkt. 2.3.1 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej 
zmianie kruszywa 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
 
  Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1 i 
2.3.2. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej 
zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  
 
  Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją ±1% 
 

6.3.4. Zagęszczenie  
 
  Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 

  Zagęszczenie należy sprawdzać wg metody obciążeń płytowych wg Instrukcji badań 
podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998. 
 
Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 

   E1= (3*∆p/4*∆s)*D       [2] 
   E2= (3*∆p2/4*∆s2)*D      [3] 
gdzie: 
E1   - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], 
E2   - moduł wtórny odkształcenia [MPa], 
∆p   - różnica nacisków w pierwszym cyklu obciążania [MPa], 
∆p2  - różnica nacisków w drugim cyklu obciążania [MPa], 
∆s   - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p [mm], 
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∆s2   - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p2 [mm], 
D   - średnica płyty [mm] (D = 300 mm). 
 
Kontrolę należy przeprowadzać nie rzadziej niż 10 razy na 10 000 m2. Zagęszczenie warstwy 
należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu 
odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy. 

      
E

E

1

2   ≤   2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 
 
  Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych 
 w pkt. 2.3.1. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy  
w obecności Inżyniera. 
 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
 
 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstw podano 
w tabl. 4. 

 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość warstwy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 
każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość warstwy 

Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność: 
- moduł odkształcenia 

co najmniej 1 raz na  1000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

 

6.4.2. Szerokość 
 
 Szerokość nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej  niż ±5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 
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6.4.3. Równość  
 
 Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie 
z BN-68/8931-04.  
 
Nierówności nie mogą przekraczać: 
      - 9 mm dla nawierzchni poboczy, 

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej i warstwy podłoża. 

 

6.4.4. Spadki poprzeczne  
 
 Spadki poprzeczne na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
 

6.4.5. Rzędne wysokościowe  
 
 Rzędne wysokościowe osi i krawędzi powinny mieścić się w podanych odchyleniach w 
stosunku do projektowanego profilu podłużnego: 
      - dla nawierzchni poboczy +1 cm, -1 cm, 

- dla podbudowy zasadniczej: -1 cm, +0 cm, 
- dla podbudowy pomocniczej i warstwy podłoża: -2 cm, +0 cm. 

 

6.4.6. Ukształtowanie osi 
 
 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 
 

6.4.7. Grubość warstwy 
 Grubość nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla podbudowy zasadniczej nawierzchni poboczy i warstwy podłoża ± 10 %, 
- dla podbudowy pomocniczej  + 10 %, -15%. 
 

6.4.8. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia powinien być zgodny z podanym w tablicy 5, 

 

Tablica 5. Cechy podbudowy 

Warstwa o wskaźniku wnoś nie 
mniejszym niż, % 

Wymagane cechy podbudowy 
Wskaźnik 

zagęszczenia 
IS nie 

mniejszy niż 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o średnicy 
30 cm, MPa 

od pierwszego obciążenia E1 od drugiego obciążenia E2 

40 – warstwa podłoża 1,0 55 120 
40 – nawierzchnia poboczy 1,0 80 140 

60 – podbudowa pomocnicza 1,0 60 140 
80 – podbudowa zasadnicza 1,0 80 140 
60 – podbudowa pomocnicza 

wysp dzielących  
1,03 100 180 
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6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami. 

 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne  
 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 
cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowej mieszanki bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm  
i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć warstwę przez spulchnienie na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, 
dołożenie mieszanki i powtórne zagęszczenie. 
 

6.5.2. Niewłaściwa grubość  
 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nową mieszanką o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 

6.5.3. Niewłaściwa nośność  
 
 Jeżeli nośność będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. Koszty tych 
dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności wynikło z 
niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę. 
 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

7.2. Jednostka obmiarową 
 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonania podbudowy z kruszywa 
łamanego 0/31,5 stabilizowanej mechanicznie. 
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8. Odbiór robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania 1 m2 obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- zakup materiałów, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa z rozbiórki zgodnie z receptą, 
- wykonanie odcinka próbnego, 
- dostarczenie kruszywa na miejsc wbudowania, 
- rozłożenie kruszywa, 
- zagęszczenie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 
- utrzymanie warstw w czasie robót, 
- uporządkowanie terenu robót. 
 

10. Przepisy związane 
1. PN-EN 13286-50 Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą 

aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym. 
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą 
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne – wymagania i badania 
4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Specyfikacja 
6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
7. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: 

Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie 
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 

ziarnowego -- Metoda przesiewania 
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu 

ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 
10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek -- Badanie wskaźnika piaskowego 
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12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości 
drobnych cząstek -- Badanie błękitem metylenowym 

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 
6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

18. PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu 

19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 
21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw -Część 3: 

Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 
22. PN-ISO 565 Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 

perforowana elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek 
23. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 

1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gęstości i 
wilgotności - Wprowadzenie, wymagania ogólne i pobieranie próbek 

24. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -Część 
2: Metody określania gęstości i zawartości wody - Zagęszczanie 
metodą Proctora 

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym - Część 
47: Metoda badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika 
nośności, natychmiastowego wskaźnika nośności i pęcznienia 
liniowego 

 
30.  Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
31.  Wymagania techniczne. Mieszanki niezwiązane do dróg publicznych WT- 4 Mieszanki 
niezwiązane 2010 
32.  Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w związku z tematem „Budowy 
ciągu pieszo - rowerowego relacji Zabłoto - Kostomłoty" 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
          

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i 
należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
   

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy 
wykonaniu warstwy ścieralnej z betonu o uziarnieniu 0/8 z asfaltem 35/50 gr. 4 cm . 

 
1.4. Określenia podstawowe 
   
  Określenia podstawowych pojęć niniejszej specyfikacji podano w STWiORB    
D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWIORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane 
 
2.1. Wymagania wobec kruszywa grubego  
 
Punkt normy 
PN-EN 
13043;2004 

 
Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w 
zależności od kategorii ruchu 

KR 2 
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie niższa niż: GC85/20 
4.1.4 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg 

kategorii: 
G20/15 

4.1.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 
niż: 

f2 

4.1.8 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; 
kategoria nie wyższa niż: 

FI25 lub SI25 

4.1.9 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż:  

CDeklarowana 

4.2.2 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, 
rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

LA30 

4.2.3 Odporność na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, 
kategoria nie niższa niż: 

PSVDeklarowana 

4.3.1 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 
4.3.3 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
4.4.1 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, załącznik B; kategoria: WA24 Deklarowana 
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4.4.2 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 załącznik B; w 1% 
NaCl, kategoria nie wyższa niż: 

FNaCl7 

4.4.5 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBLA 
4.3.2 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-

EN 932-3 
deklarowana przez producenta 

4.5.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2: 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 
 

4.6.1 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 

Wymagana odporność 

4.6.2 Rozpad żelazowyc żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2 

Wymagana odporność 

4.6.3 Stałość objętości kruszyw z żużla stalowniczego wg PN-EN 
1744-lp 19.3 kategoria nie wyższa; 

V3,5 

 
2.2  Wymagania wobec kruszywa drobnego  
Punkt normy 
PN-EN 
13043;2004 

         
Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w 
zależności od kategorii ruchu 

KR2 
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85 lub GA85 
4.1.5 Tolerancja dla kruszywa drobnego i o ciągłym uziarnieniu; 

odchylenia nie większe niż wg kategorii: 
GTCNR 

4.1.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; 
kategoria nie wyższa niż: 

f16 

4.1.7 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
4.1.10 Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdział 

8: kategoria nie niższa niż: 
EcsDeklarowana 

 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA24Deklarowana 
4.3.1 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 
4.5.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; 

kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

 
 
 
2.3 Wymagania wobec wypełniacza  
 
Punkt normy 
PN-EN 
13043;2004 

 
Właściwości wypełniacza 

Wymagania wobec kruszyw w 
zależności od kategorii ruchu 

KR 1 
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 
5.2.2 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

5.3.1 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa od: 1% (m/m) 
5.3.2 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
5.4.1 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 

wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 
V28/45 

5.4.2 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1; 
wymagana kategoria: ∆R&B8/25 

5.5.1 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria 
nie wyższa niż: 

WS10 

5.5.3 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 
196-21; kategoria co najmniej: 

CC70 

5.5.4 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym; kategoria: 

KaDeklarowana 

5.6.2 „Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BNDeklarowana 
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2.4. Lepiszcza 
 
2.4.1. Asfalt 
 

Do warstwy z betonu asfaltowego należy stosować asfalt drogowy 50/70, 
 
Wymagania dla asfaltu  z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/11 z asfaltem 35/50 wg PN-EN-
12591:2010 z dostosowaniem do warunków polskich.  
Tablica 7. Wymagania dla asfaltu 35/50 
 

Lp. Właściwości 
Rodzaj asfaltu  
i wymagania Badania wg 

50/70 
1 2 3 4 
1. Penetracja w 25oC [0,1 mm] 35-50 PN-EN 1426 
2. Temperatura mięknienia [oC] 32-42 PN-EN 1427 
3. Temperatura zapłonu, nie mniej niż: [oC] 230 PN-EN 22592 

4. 
Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż: [%] 
m/m 

99 PN-EN 12592 

5. 
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej 
niż: [%] m/m 

0,5 PN-EN 12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż: [%] 50 PN-EN 1426 
7. Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż: [oC] 48 PN-EN 1427 
8. Zawartość parafiny, nie więcej niż: [%] 2,2 PN-EN 12606-1 

9. 
Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż: 
[%] 

9 PN-EN 1427 

10. Temperatura łamliwości, nie więcej niż: [%] -8 PN-EN 12593 
 
 
2.4.2 Środek adhezyjny 
 

Do mieszanki mineralno-asfaltowej, przeznaczonej do wykonania warstwy 
ścieralnej, należy stosować środek adhezyjny. Środek adhezyjny użyty do wytworzenia 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM. 
 
2.5. Do uszczelniania złączy podłużnych i poprzecznych oraz spoin krawężników, kostek, 
studni, zaworów i innych urządzeń w jezdni z AC stosować termoplastyczne taśmy 
kauczukowo-asfaltowe spełniające wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.  
Do uszczelniania krawędzi stosować asfalt 35/50 spełniający wymagania PN-EN 12591. 
 
2.6. Dostawy wyrobów 
 

Za dostawy wyrobów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
określonymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw, aby zapewnić 
nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej.  
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2.7. Składowanie  
 
Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
Składowanie wypełniacza  

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
Składowanie asfaltu 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich 
wykonania materiały wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być 
wyposażone w pośrednio automatyczne urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub 
elektryczne t.j. bez kontaktu asfaltu z ścianami ogrzanymi do temperatury wyższej od 
dopuszczalnej dla kruszywa. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. 
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać system grzewczy 
zdolny do utrzymania zadanej temperatury oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury 
powrotnej musi znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 

Zaleca się stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiorników pionowych, 
wyposażonych w elektryczny system grzewczy. 
Składowanie środka adhezyjnego 

Środek adhezyjny powinien być składowany tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej. 
 
2.8 Wymagania wobec połączeń warstw ścieralnych/wiążących 
   

Badania połączeń miedzy warstwowych warstw bitumicznych  zgodnie z zeszytem 
nr 66 IBDiM; wymagania: 

- ≥ 1,0 MPa dla połączeń warstw wiążąca/podbudowy 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność 
przedstawionej przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami STWiORB. 
 
3.2. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  
  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować przy zastosowaniu wytwórni 
(otaczarki), przeznaczonej do wytwarzania mieszanek na gorąco typu zagęszczanego, 
wyposażonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemności nie mniejszej niż 
połowa wydajności godzinowej. 

Otoczarka winna być wyposażona w automatyczne urządzenia dozujące wszystkich 
składników i termostatyczny układ utrzymywania żądanej temperatury kruszywa i lepiszcza. 
Urządzenia dozujące oraz pomiaru temperatury winny być okresowo sprawdzane i posiadać 
aktualne dokumenty tych sprawdzeń.  
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Odchyłki masy dozowanych składników powinny zapewnić odchylenia mniejsze 
od dopuszczalnych. 
3.3. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
   

Należy stosować rozkładarki, przeznaczone do układania mieszanki mineralno-
asfaltowej typu zagęszczanego, wyposażone w elektroniczny układ sterowania według 
projektowanej niwelety i pochylenia oraz podgrzewaną deskę wibrującą do wstępnego 
zagęszczania z regulacją częstotliwości i amplitudy drgań.  
 
 
3.4. Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce 
stalowe gładkie lekkie średnie i ciężkie oraz walce ogumione ciężkie o regulowanym 
ciśnieniu w oponach. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”, punkt 4. 
 
4.2. Transport kruszywa 
 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub 
frakcjami kruszywa. Kruszywo przewożone luzem winno być przykrywane lub 
zabezpieczone w inny sposób w celu uniknięcia zanieczyszczeń. 
 
 
4.3. Transport wypełniacza 
 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do transportu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
 
4.4. Transport asfaltu 
 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w 
instalacje umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we 
własne urządzenia grzewcze pośrednie. 
 
4.5. Transport środka adhezyjnego 
 

Środek adhezyjny w opakowaniach fabrycznych może być przewożony dowolnymi 
środkami transportu. 
 
 
] 
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4.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić samochodami 
samowyładowczymi, wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas 
transportu. 
  Warunki i czas transportu mieszanki od produkcji obudowania powinny zapewnić 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu nie może przekraczać2 
godzin. 
  Powierzchnie skrzyń samochodów do transportu mma  winny być czyste i pokryte 
środkiem antyadhezyjnym niepływającym szkodliwie na te mieszanki. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 

Wydajność wytwórni (otaczarki), liczba i wydajność środków transportu, 
wydajność rozkładarek oraz liczba i rodzaj walców powinny być tak dobrane ażeby 
zapewniały ciągłość procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
5.2. Projektowanie składu betonu asfaltowego na warstwę ścieralną 
 

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznej na warstwę ścieralną 
 

   Na 40 dni przed przystąpieniem do robót bitumicznych Wykonawca jest zobowiązany 
opracować projekt recepty na mieszankę mineralno-asfaltową i przedłożyć Inżynierowi do 
zatwierdzenia oraz z sprawozdaniem z badania typu dla każdego składu mieszanki. Badania 
typu obejmuje kompletny zestaw badań lub innych procedur określających przydatność 
mieszanek na próbkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z badania typu, 
powinno dowodzić że spełnione są wszystkie wymagania określone w STWiORB. Projekt 
recepty Inżynier powinien przekazać wraz z wszystkimi załącznikami oraz próbkami 
składników mieszanki pobranymi w jego obecności do sprawdzenia w Laboratorium 
Zamawiającego. Po otrzymaniu pozytywnej opinii Laboratorium, Inżynier powinien projekty 
recept zatwierdzić i zezwolić Wykonawcy na przystąpienie do wykonywania danego rodzaju 
robót. 
 
Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza podano w tablicy. 

 Przesiew 
Właściwości 35/50 

 KR1 
Wymiar sita # mm od    do  

 
16,0 
11,2 
8,0 
2,0 

0,125 
0,063 

 

 
100 

90-100 
70-90 
30-55 
8-20 
5-12 
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Zawartość lepiszcza  Bmin 5,6 

 

Wymagane własności betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej podano w 
tablicach. 
 
dla KR2 

Lp. Właściwości 
Warunki 

zagęszczenia wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC 11 S 

1 Zawartość wolnych przestrzeni  
C.1.2, ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p.4 
Vmin1,0 

Vmax3 

2 
Wolne przestrzenie wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2, ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p.5 
VFBmin75 

VFBmax93 

3 
Zawartość wolnych przestrzeni w 
mieszance mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin14 

4 Odporność na działanie wody 
C.1.1, ubijanie, 
2x35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40ºC z 

jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 25 ºC 

ITSR90 

 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego 

 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o 

receptę laboratoryjną, zatwierdzoną przez Inżyniera.  
Temperatura lepiszcza w zbiorniku roboczym dla asfaltu 30/50 i powinna wynosić max 
1800C. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po 
dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego 
kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 300C od maksymalnej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

Temperatura wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mieścić 
się w granicach 140-1800C . 

Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania 
zamieszczone w tablicy pkt. 5.2 i receptury. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 

 
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być 

wyprofilowane i równe. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe ścieralne nie powinny być większe od 
dopuszczalnych dla warstwy wiążącej. 

Przed ułożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy 
skropić emulsją asfaltową wg STWiORB D.04.03.01 
 Spoiny z krawężnikami, kostkami, studniami, zaworami i innymi urządzeniami w 
jezdni winny być uszczelnione taśmą termoplastyczną. 
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5.5. Warunki atmosferyczne 
 
  Warstwa ścieralna nawierzchni może być układana, gdy temperatura otoczenia w 
ciągu poprzedniej doby będzie wynosiła co najmniej +5°C, a w czasie wykonywania robót 
wynosi nie mniej niż +10°C. 
  Nie dopuszcza się układania mieszanki gdy podłoże jest całkowicie mokre 
(zamknięty film wodny). Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu powinna być 
osuszona, np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem. W przypadku, gdy podłoże podgrzewa 
się, temperatura w czasie robót może być niższa niż podano powyżej. 
 
5.6. Próba technologiczna 
 
  Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej. W tym celu 
należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 
produkować mieszankę betonu asfaltowego przez okres nie krótszy niż 10 minut. Do badań 
należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki, tj. 
najwcześniej po 5 minutach. 
 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości 
składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację 
kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy 
zgromadzić w oddzielnym (pustym) silosie lub załadować bezpośrednio na samochód, a 
następnie pobrać z niej metodą kwartowania próbki do badania składu mieszanki betonu 
asfaltowego oraz jego właściwości, określanych na podstawie próbek Marshalla. Należy 
wykonać trzy kolejne opróbowania tej samej partii mieszanki. Z każdego z nich laboratorium 
Wykonawcy wykona jedno badanie składu mieszanki oraz trzy próbki Marshalla. Do każdego 
badania składu mieszanki 11 należy użyć, próbkę o masie (w gramach) nie mniejszą, niż 
wynika to z iloczynu 100 x 12,8 (nominalny wymiar największego ziarna mieszanki betonu 
asfaltowego 11 mm), tj. co najmniej 1100 gramów. 

 
 
5.7. Układanie warstwy podbudowy z mieszanki mineralno -bitumicznej 
 

Mieszankę betonu asfaltowego należy układać mechanicznie, rozkładarką 
spełniającą wymagania punktu 3 niniejszej STWiORB lub ręcznie na małych powierzchniach. 

Zagęszczanie rozłożonej mieszanki należy wykonywać walcami wibracyjnymi oraz 
ogumionymi, spełniającymi wymagania podane w punkcie 3 niniejszej STWIORB. Zaleca się 
stosowanie walców wibracyjnych o masie nie mniejszej niż 9 Mg, a walców ogumionych o 
masie nie mniejszej niż 16 Mg. Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku 
środkowi. Wskaźnik zagęszczenia wykonanej warstwy powinny być zgodny z wymaganiami 
podanymi w pkt. 6.4.2.2. 
 Niweleta i grubość wbudowanej warstwy powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. 

Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie. Złącze podłużne w warstwie ścieralnej powinno być 
przesunięte o co najmniej o 15 cm względem złącza podłużnego w niżej leżącej warstwie 
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asfaltowej; złącza poprzeczne o co najmniej 2 m. Złącza należy uszczelnić termoplastycznymi 
taśmami kauczukowo-asfaltowymi. 

Powierzchnie krawędzi złącza winny być wyprofilowane skośnie, zagęszczone i 
pokryte lepiszczem w ilości 50 g na 1 cm grubości i 1mb. 

Krawędzie winny być proste, wyprofilowane z pochyleniem 1:1 zgodnie z 
projektem i dociśnięte. Krawędź warstwy usytuowana wyżej winna być pokryta lepiszczem w 
ilości 4 kg/m2. 

Powierzchnia warstwy ścieralnej winna być 0,5-1,0 cm wyżej od powierzchni 
ścieku lub krawężnika wtopionego. 

Za zgodą Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nawierzchnię można oddać do ruchu 
zaraz po jej wystygnięciu do temperatury otoczenia. 

 
5.10. Połączenie międzywarstwowe 
 Należy wykonać zgodnie z wymaganiami STWiORB D.04.03.01  
Dla połączenia warstwy ścieralna/wiążąca wymaga się aby wytrzymałość na ścinanie warstw 
asfaltowych ≥ 1,3 MPa. (wg. zeszytu IBDiM nr 66) 
 

 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
   Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi 
wyniki wszystkich badań wyrobów przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej na warstwę ścieralną celem zatwierdzenia źródeł dostaw 
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6.2. Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Badania dzielą się na: 
- badania Wykonawcy, 
- badania kontrolne Zamawiającego. 
 
 
6.2.2. Częstotliwość oraz zakres badań Wykonawcy. 

 
Tablica 13. Zakres oraz częstotliwość badań w czasie wbudowywania mieszanki. 

 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
1 2 3 

1. Temperatura powietrza 
Każdego dnia w momencie rozpoczęcia układania i w 

ciągu 24h przed rozpoczęciem układania. 
2. Temperatura mieszanki Każdy samochód po wyładowaniu 
3. Ocena wizualna Każdy samochód po wyładowaniu 
4. Grubość  Każdy zjazd w osi i przy krawędziach  
5. Pochylenie poprzeczne  Każdy zjazd 
6. Ocena wizualna jednorodności  Cała powierzchnia  

7. 
Ocena wizualna jakości złączy, 
spoin i krawędzi 

Cała długość  

8. Rzędne wysokościowe  Oś i krawędzie każdego zjazdu 
9. Szerokość  Każdy zjazd 
10. Ukształtowanie osi zjazdu Każdy zjazd 
11. Zagęszczenie warstwy  Dwie próbki z każdego pasa o powierzchni do 2000m2 
12. Wolna przestrzeń w warstwie  Dwie próbki z każdego pasa o powierzchni do 2000m2 

 
6.2.3. Badania kontrolne wykonywane przez Laboratorium Drogowe.  
Rodzaj i zakres badań według poniższej tablicy  
 
Rodzaj badań 

1. Mieszanka mineralno-asfaltowaa)b) 
1.1 Uziarnienie 
1.2. Zawartość lepiszcza  
1.3. Temp. mięknięcia lepiszcza odzyskanego 
1.4. Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni 
próbki 
2. Warstwa asfaltowa 
2.1. Wskaźnik zagęszczenia a) 
2.2. Spadki poprzeczne 
2.3. Równość 
 
2.4. Grubość a) 
2.5. Zawartość wolnych przestrzenia) 
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a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 2000 m2 nawierzchni jedna próbka, w razie 
potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, 
nawierzchnie mostowe) 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki. 
     
 Pomiar grubości (rdzenia).  
 
6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe jak w STWiORB D.05.03.05a. 
6.2.5. Badania arbitrażowe dodatkowe jak w STWiORB D.05.03.05a. 
 
6.3. Właściwości warstwy oraz dopuszczalne odchyłki. 
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
6.3.1.1. Uwagi ogólne jak w STWIORB D.05.03.05a 
6.3.1.2. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego max 63ºC 
6.3.1.3. Zawartość lepiszcza  
 
Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania średniej arytmetycznej wyników badań 
zawartości lepiszcza rozpuszczalnego ±0,30 [%(m/m)]. 
 
6.3.1.4 Uziarnienie  
 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości odpowiednio   [%(m/m)]: 
 
- kruszywa o wymiarze <0,063 mm   ±1,50 
- kruszywa o wymiarze <0,125 mm   ±2,0 
- kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2 mm ±3,0 
- kruszywa grubego o wymiarze >2 mm   ±3,0 
 
6.3.1.5 Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mma lub wyjątkowo 
próbki wyciętej z nawierzchni nie może wykraczać poza wartości dopuszczalne podane w 
pkt. 5.2.   
 
6.3.2. Warstwa asfaltowa  
 
6.3.2.1. Grubość może się różnić od projektowanej o 15% dla średniej z wielu oznaczeń i o  
±10%. 
6.3.2.2 Wskaźnik zagęszczenia warstwy winien być ≥98% 
6.3.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni winna wynosić 1,0-3,0%  
6.3.2.4. Pochylenie poprzeczne może się różnić od projektowanego o ±0,5% 
 
6.3.2.5.  Równość podłużna warstwy 
 

Z częstotliwością 1 pomiar na zjazd należy mierzyć nierówności podłużne warstwy 
ścieralnej. Pomiar należy wykonywać 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności podłużne nie powinny być większe od 6 mm. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego odchylenia nie powinny być większe od 8 
mm. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D 
oraz placów i parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina 
lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości 
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łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest 
określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. 
Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej 
warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z , L  i D nie powinna być większa niż 8 mm. 
Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

 
6.3.2.6.  Równość poprzeczna warstwy 
 

Z częstotliwością 1 pomiar na zjazd należy sprawdzać równość poprzeczna 
warstwy. Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04.  
 

Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed 
upływem okresu gwarancyjnego  

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Wartości odchyleń 
równości poprzecznej 
[mm] 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9 
 
 
6.3.2.7. Szerokość winna być zgodna z dokumentacją z tolerancją +5cm. 
6.3.2.8. Rzędne wysokościowe na krawędzi zjazdu winny być zgodne z projektem z 
tolerancją ± 1 cm. 
 
6.3.2.9. Oś zjazdu w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż 5 cm. 
 
6.3.2.10 Wygląd zewnętrzny warstwy sprawdzany wizualnie – powinien być jednorodny, bez 
spękań, deformacji, plam i wyruszeń. 
 
6.4 Badanie połączeń międzywarstwowych warstw bitumicznych. 

   
Wymagania dotyczące badań połączeń międzywarstwowych warstw bitumicznych 

podano  w STWiORB D-M.04.07.01. ptk.6.5 "Podbudowy z betonu asfaltowego". 
 
7. Obmiar robót 
   

Jak w STWiORB D.05.03.05/a. 
 
8.Odbiór robót 
   

Jak w STWiORB D.05.03.05/a. 
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9. Podstawy płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
  Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy ścieralnej należy przyjmować zgodnie  
z obmiarem, oceną jakości użytych wyrobów oraz materiałów i oceną jakości wykonanych 
robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej, 

     
Cena wykonania robót obejmuje: 
 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie wyrobów i materiałów, 
- opracowanie receptury, 
- wytworzenie betonu asfaltowego  
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- wykonanie próby technicznej, 
- wykonanie spoin z uszczelnieniem  
- mechaniczne i ręczne rozścielenie mieszanki, 
- wykonanie złączy z uszczelnieniem, 
- mechaniczne zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
- wykończenie krawędzi nawierzchni z pokryciem asfaltem, 
- przeprowadzenie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1 Normy 
 
Jak w STWiORB D.05.03.05/a 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot  STWiORB 
 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru umocnienia skarp i dna rowów w związku z tematem „Budowy ciągu 
pieszo - rowerowego relacji Zabłoto - Kostomłoty"  

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
    Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy 
umocnieniu skarp i rowów i obejmują: 
 

− Humusowanie z obsianiem przy grubości warstwy humusu 10 cm z wykorzystaniem 
wcześniej spryzmowanego humusu: 

−   Humusowanie z obsianiem przy grubości warstwy humusu 25 cm z wykorzystaniem 
wcześniej spryzmowanego humusu: 

 
  
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Rów – otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
 
1.4.2. Humus – ziemia roślinna (urodzajna). 
 
1.4.3. Humusowanie – pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw. 
1.4.4. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie 

nieregularnym i zaokrąglonych krawędziach. 
 
1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na 

budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 
 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
  Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową,  STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
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2. Materiały 
 
  Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp objętymi niniejszą STWIORB są: 
2.1. Ziemia urodzajna (humus) 
 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Humus powinien 
być wilgotny i pozbawiony kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń 
obcych. 
  W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu 
stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
a) optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)    12 ÷ 18 %, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)  20 ÷ 30 %, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 ÷ 70 %, 

b) zawartość fosforu (P2O2)     > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O)      > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH       ≥ 5,5. 
 
2.2. Nasiona traw 
 
  Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej 
zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, 
spełniające wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998. 
 
2.3. Szpilki 
 
  Szpilki i kołki do przytwierdzania darniny powinny być wykonane z gałęzi, żerdzi, 
obrzynków lub drewna szczapowego, zarówno z drzew iglastych, jak i liściastych,                        
z wyjątkiem osiki, kruszyny oraz prętów żywej wikliny. Szpilki i kołki powinny być proste, 
na cieńszym końcu ostro zaciosane, na drugim ucięte pod kątem prostym. Grubość szpilek 
powinna wynosić od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast długość około 35 cm. Grubość kołków 
powinna wynosić od 4 cm do 6 cm, a długość od 50 cm do 60 cm. W górnym, grubszym 
końcu kołki powinny mieć nacięcia do nawinięcia sznurka. 
 
2.4. Żwir granulowany i otoczaki 
 
  Żwir (pod korytka krakowskie) należy stosować wg PN-B-11111:1996 „Kruszywa 
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka”. 
  
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
  Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 betoniarki, 
 równiarki, 
 cysterna do wody pod ciśnieniem z własnym napędem poruszania i pompowania lub 

odpowiednio dostosowana oraz umocowana na przyczepie, 
 walce gładkie, żebrowane lub ryflowane, 
 ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 
 wibratory samobieżne, 
 podstawowe narzędzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak: 

łopaty, grabie, młotki, topory, ręczne piły itp. 
 narzędzia brukarskie 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport nasion traw 
 Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 
 
4.2.2. Transport piasku i żwiru 
  Piasek i żwir, przewożone mogą być dowolnymi środkami transportu. 
 
4.2.3. Transport wody 
  Wodę należy dostarczyć beczkowozem. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
 
  Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
5.2. Humusowanie 
 
5.2.1. Dowóz spryzmowanego (wcześniej zdjętego) humusu i rozmieszczenie wzdłuż skarp 
korpusu drogowego oraz dowóz humusu z dokopu i rozmieszczenie go równomiernie na całej 
powierzchni przeznaczonej do rekultywacji. 
 
5.2.2. Wyrównanie powierzchni skarp i dna terenu przed humusowaniem 
 
5.2.3. Rozścielenie warstwy humusu 
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 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej 
krawędzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza 
podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
 Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po 
moletowaniu i zagęszczeniu,  w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
 W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni 
skarpy należy wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do         
5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić 
(pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
 
5.2.4. Zagęszczenie rozścielonej warstwy humusu 
 
5.2.5. Zagrabienie zahumusowanych skarp 
 
5.2.6. Zagęszczenie zahumusowanego terenu walcem kołowym gładkim 
 
5.2.6. Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilości 100 kg na 1 hektar powierzchni do 
obsiania. 
 
5.2.7. Ubicie powierzchni obsianej trawami 
 
5.2.8. Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym 
 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
 
 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności             
z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej 
mieszanki nasion traw. 
 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być 
większa niż 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych 
niezatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie 
mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 
 
6.3. Kontrola jakości brukowania umocnienia materiałem kamiennym 
 
 Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym 
zabrukowaniu tym samym brukowcem materiałem kamiennym. Ścisłość ułożenia uważa się 
za dostateczną, jeśli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie 
więcej niż 4% powierzchni niezabrukowanej.    
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7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
  Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy): 

− humusowania skarp 
 
8. Odbiór robót 
 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 
6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności  
   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 

   Płatności za m2 umocnienia skarp i rowów oraz m ułożonego ścieku należy 
przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości wykonanych robót i jakości użytych 
materiałów na podstawie wyników pomiarów i badań. 

  Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 

− Humusowanie z obsianiem przy grubości warstwy humusu 15 cm z wykorzystaniem 
wcześniej spryzmowanego humusu: 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
              Cena wykonania 1m2 humusowania skarp, umocnienia skarp i dna brukiem 
kamiennym, umocnienie dna narzutem kamiennym 

 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
−   wykonanie koryta gruntowego, 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− pielęgnacja spoin, 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
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− pielęgnację trawników w okresie gwarancyjnym 1,5 roku (koszenie, nawożenie, 
podlewanie, odchwaszczanie, dosiew trawy). 

 
10. Przepisy związane 
 
STWiORB D.05.02.02.             Nawierzchnia z brukowca 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
PN-B-11111:1996     Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka. 
PN-B-11113         Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 

piasek. 
PN-EN 197-1  Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



125 

 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 
 

D.07.01.01 
45233000-9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

OZNAKOWANIE POZIOME  
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, 

fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 
autostrad, dróg. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach 
projektu: „Budowy ciągu pieszo - rowerowego relacji Zabłoto - Kostomłoty" 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
 
   Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy 
wykonaniu docelowego oznakowania poziomego jezdni materiałami grubowarstwowymi –  
grubości min 3 mm oraz obejmują: 
- wykonanie oznakowania poziomego jezdni materiałami grubowarstwowymi 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci 
linii ci ągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli 
oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W 
zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie 
prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące 

1.4.2.Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim 
kątem występujące jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub 
krawędziowe, - podwójne: przerywane z ciągłymi, przerywane lub ciągłe. 
 
1.4.3.Strzałki-znaki poziome na nawierzchni , występujące jako strzałki kierunkowe służące 
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 
konieczności opuszczania pasa, na którym się znajdują. 
 
1.4.4.Znaki poprzeczne – znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu  
pieszych i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz 
miejsc lokalizacji progów zwalniających. 
 
1.4.5.Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, 
występujące w postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów 
postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych  
w oznakowaniu poziomym. 

1.4.6.Wyroby do poziomowego znakowania dróg- materiały zawierające rozpuszczalniki, 
wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać 
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, 
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w 
temperaturze podwyższonej. Wyroby te powinny być retrorefleksyjne. 
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1.4.7. Wyroby do znakowania grubowarstwowego - Wyroby nakładane warstwą grubości od 
0,9 mm do 3,5 mm. Należą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy 
termoplastyczne. 
 
1.4.8. Wyroby prefabrykowane - Wyroby, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w 
arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) 
oraz punktowe elementy odblaskowe. 
 
1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym 
kształcie, wielkości i wysokości oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które 
odbijają padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania 
użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może składać się z jednej lub kilku 
integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany 
w nawierzchnie drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się 
zginać lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 
 
1.4.10 Kulki szklane - wyrób w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do 
posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane w stanie ciekłym, w 
celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki 
światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami wyrobów 
grubowarstwowych. 

1.4.11. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub 
sztucznego stosowane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym 
oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 
 
1.4.12. Pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz 
za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
 
2. Wyroby budowlane 
 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące wyrobów 
 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania podano w  
STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2 Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
 

Producenci powinni oznakować wyroby zgodnie z wymaganiami STWiORB D-
M.00.00.00 pkt 2.1. 
 
2.3 Badanie wyrobów, których jakość budzi wątpliwość 
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  Badania kontrolne wyrobów, które budzą wątpliwości co do jakości, w celu 
stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom w pkt 2 zleca Inżynier. 
  Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami 
Technicznymi POD-97 [10]. 

 
2.4 Oznakowanie wyrobów 
 
Wyroby winny być oznakowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00 pkt 2.1.2 
i 2.1.3. 
 
2.5 Przepisy określające wymagania dla wyrobów 
 

Podstawowe wymagania dotyczące wyrobów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 
wymagania określone są w „Warunkach technicznych POD-97”[10] zgodnie z STWiORB D-
M.00.00.00. 
 
2.6 Wymagania wobec wyrobów do poziomego znakowania dróg 
 
2.6.1. Wyroby do znakowania grubowarstwowego 

Wyrobami do znakowania grubowarstwowego powinny być wyroby umożliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzalne 
stosowane na zimno. 

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu - lub 
trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i 
nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy  te powinny tworzyć 
powłokę, których spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 

Dla linii profilowanych oraz strukturalnych (VIBROLINE) grubość oznakowania 
winna wynosić 4mm. Zalecana ilość kulek szklanych do posypywania o rozmiarze od 125µm 
do 850µm z powłoką silikonową wynosi 250g/m2 do 300g/m2  . 

Właściwości fizyczne wyrobów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych  
z nich elementów prefabrykowanych określają polskie normy lub aprobaty techniczne. 
 
 
 
2.6.2. Kulki szklane 
  
 Wyroby w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania 
pod ciśnieniem na wyroby  do oznakowania powinny  zapewniać widzialność w nocy przez 
odbicie powrotne w kierunku  pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania  powyżej 
1,50, wykazywać odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz 
zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy 
poniżej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 
mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w 
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień 
hydrofobizacji co najmniej 80%. 
 Wymagania i metody  badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a]. 
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2.6.3. Punktowe elementy odblaskowe 

 Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub 
wbudowana w nawierzchnię płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów 
samochodowych, zawierająca element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał 
widzialność w nocy, a także w czasie opadów deszczu wg PE-EN 1463-1:2000 [5 i 5a]. 
 Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być: 
 - szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą 
się na powierzchni niewystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów, 
 - plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę 
odbijającą tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione 
na ruch są zabezpieczone warstwami odpornymi na ścieranie 
 Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi 
od strony najeżdżanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z 
dwu lub więcej części, każda z nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi 
polecanych przez producenta. Wysokość punktowego elementu nie może być większa od 25 
mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała lub srebrzysta, a dla 
oznakowania czasowego - żółta. 
 Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań 
poziomych wyróżniają się PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunkowy) 
lub zawierającym świecące diody LED i ewentualnie ogniwo słoneczne z baterią, tzw. 
aktywne PEO. Nie mieszczą się one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [15] choć spełniają tę 
samą funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkują pojazdy w nocy w 
czasie suchej i mokrej pogody. 
 Właściwości i wymaganie dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone są 
w normie zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych. 

2.6.4. Wymagania wobec wyrobów ze względu na ochronę warunków pracy i 
środowiska. 

 Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 
zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 
 
 
 
 
2.7. Przechowywanie i składowanie 
 

Wyroby do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować 
stałość swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 
miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 

Wyroby do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od 
napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

- farb wodorozcieńczalnych od 5°C do 40°C, 
- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C, 
- pozostałych wyrobów – poniżej 40°C. 

 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

  Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od 
zakresu robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, 
zaakceptowanego przez Inżyniera: 
- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych, 
- sprężarek, 
- malowarek, 
- układarek mas chemoutwardzalnych, 
- sprzętu do badan, określonego w STWIORB. 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub 
układarek proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 
 
3.3. Sprzęt towarzyszący 
 
   Wykonawca robót musi dysponować pojazdami zabezpieczającymi (z 
oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachołków, które zabezpieczają 
świeże znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponować taką liczbą 
pachołków ostrzegawczych, by móc zabezpieczyć jednorazowo wykonywany odcinek do 
czasu wyschnięcia naniesionego na nim znakowania. 
   Wykonawca powinien dysponować kompletem znaków ruchomych i stałych, 
przewidzianych do oznakowania odcinka robót wg projektu tymczasowej organizacji ruchu. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Przewóz wyrobów do poziomego znakowania dróg 

Wyroby do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości.  

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne 
należy transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej dla transportu 
drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w 
karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta.  
 

4.3. Przewóz elementów azylu prefabrykowanego 

 Elementy azyli należy przewozić z godnie z zaleceniami producenta. 
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5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robot 
 
   Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być 
oznakowane zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

  W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna 
wynosić co najmniej 5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z 
zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 
 
5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

  Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej.  
 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni 
malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu 
sprzętu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi 
być czysta i sucha. 
 
5.5. Przedznakowanie 
  
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać 
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w 
załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8], STWiORB i wskazaniach 
Inżyniera. 
 Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwała farbę, np. farbę silnie 
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonanie przedzankowania w postaci cienkich 
linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć mała kreską poprzeczną. 
 
 
5.6. Wykonanie oznakowania drogi 
 
5.6.1. Dostarczenie wyrobów i spełnienie zaleceń ich producenta 

 Wyroby do oznakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny 
być dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z 
zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie 
technicznej. 

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi wyrobami grubowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta wyrobów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
  Wyrób znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości 3 mm i 4 mm przy 
znakowaniu liniami akustycznymi VIBROLINE, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. 
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Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego 
na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Grubość nie może się różnić od 
wymaganej o więcej niż 20%. 
  W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, 
segregacyjne o długości ponad 20 m) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń 
samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. 
kruszywem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość 
sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru.  

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta wyrobów,  
a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać 
szczególną uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość 
wykonanego oznakowania. 

Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość 
uzyskania mniejszej jego przyczepności do nawierzchni i do PEO. 
 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

 W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę 
należy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
− cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim 

ciśnieniem (waterblasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub 
zamalowania, 

− grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 
− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
 Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie  
na przyczepność nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz  
na właściwości podłoża. 
 Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi zgodnie z 
wymaganiami ustawy o odpadach (Dz. U.2001 nr 62 poz. 628) 
 
 
 
6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Kontrola jakości wyrobów 
           Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-
M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie 
czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
 
6.3.1.1. Zasady 
 

 Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości 
oznakowania dróg w czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami 
reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 
[4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu 
kontroli przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. 
Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i 
przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok. 
 
6.3.1.2. Widzialność w dzień 
 
 Za miarę widzialności w dzień przyjęto współczynnik luminancji w świetle rozproszonym 
Qd. 
- dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14-30 dni po wykonaniu co najmniej 
130 mcd 121 −− xm  (klasa Q3), 
- po 30 dniu od wykonania w ciągu całego okresu użytkowania – co najmniej 100 mcd 

121 −− xm  (klasa Q2), 
 Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000[4] przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze 
zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Punkty  narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

 
 Dla oznakowania grubowarstwowego strukturalnego dopuszczalne są wartości 
współczynnika zmniejszone o 20% wobec zapisanych wyżej. 
 
6.3.1.2. Widzialność w nocy 
 
 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, 
określany wg PN-EN 1436:2000 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 
1436:2000/A1:2005 [4a]. 
  
   Wartość współczynnika RL powinna wynosić:  
- dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wciągu 14 – 30 dni po wykonaniu co najmniej 
200 mcd m-2 lx-1 (klasa R4),  
- dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu – co najmniej 
150 mcd m-2 lx-1 (klasa R3), 
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- dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesięcy po wykonaniu – co najmniej 100 mcd m-2 
lx-1 (klasa R2). 
 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

   Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid 
Resistance Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] 
i POD-2006 (po wydaniu) [10] 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
      w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

  W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniana 
wymagań widzialności w dzień, w nocy i szorstkości. 
  Jeżeli wymagania te nie są spełnione, to Wykonawca  zobowiązany jest wykonać na swój 
koszt odnowę oznakowania  według poniższych zasad: 

- wykonane masami chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi, 
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi lub odpowiednimi akrylowymi 
farbami rozpuszczalnymi. 

Grubość nakładanej przy odnowieniu warstwy należy dobrać kierując się wskazaniami 
producenta wyrobu i wymaganą trwałością. 
Odnowa oznakowania winna być wykonana w ciągu najbliższych 20 dni roboczych 
licząc od dnia powiadomienia o wadzie z temperaturą i wilgotnością spełniającą 
wymagania niniejszej STWIORB. 
Wymagany okres trwałości oznakowania wynosi 4 lata. 
 

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania ( względnie czas do przejezdności oznakowania) 

  Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez 
producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 
godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje 
się w POD-97 [10]. 

6.3.2. Badania wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub 
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej 
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące 
badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
− badanie lepkości farby, wg POD-97 lub POD-2006  

b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu)  
− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w 
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             nocy, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją 

            projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej 

            szerokości linii, 
− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu)  

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na 
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu 
gwarancji. 
 
Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, 
Inżynier może zlecić wykonanie badań: 

− widzialności w nocy, 
− widzialności w dzień, 
− szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod 
określonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). 

Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań 
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać 
Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa 
wiarygodność wyników. 

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach 
dróg o dopuszczalnej prędkości 100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych 
zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na 
bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych 
wewnętrznych, na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości 100 km/h 
, a także na liniach podłużnych oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu 
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 
 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i 
współczynników luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować 
do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy 
wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji 
w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

 
 
Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 
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6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych 
elementów odblaskowych 

 Wykonawca wykonując znakowanie z prefabrykowanych elementów 
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie, następujące badania: 
− sprawdzenie opakowań oznakowania, 
− sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących,  
− wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
− temperatury powietrza i nawierzchni, 
− pomiaru czasu oddania do ruchu, 
− wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 
− równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 
− zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do  

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [8]. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejanych elementów,  

w ilości po 3 sztuki dla elementów obustronnie białych i biało-czerwonych, Wykonawca 
przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może 
zlecić wykonanie badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i 
dostarczonych do laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi w STWIORB lub 
aprobacie technicznej, wykonanych według metod określonych w PN-EN 1436:2001 [4] lub 
w Warunkach technicznych POD-97 [10]. 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją 
projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
03.07.2003r [8], powinny odpowiadać następującym warunkom: 

− szerokość linii może różnić się od wymaganej o więcej niż 5 mm, 
− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co 

najwyżej o 150 mm, 
− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać 

od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki 

od wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru 
szerokości. 

 
7. Obmiar robót 
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru 
 
  Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
7.2 Jednostka obmiaru 
 
   Jednostką obmiaru jest m2 (metr) naniesionych znaków grubowarstwowych oraz  
szt. umieszczonych punktowych elementów odblaskowych zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i pomiarem w terenie. 
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8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
 
   Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB D-
M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
   Roboty uznaje się za wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6, dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
   
  Odbiorowi podlegają: 
- oczyszczenie powierzchni nawierzchni, 
- przedznakowanie. 

 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 
 
  Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. 
Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone niniejszą STWiORB na podstawie 
badań wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
  Ogólne ustalenia dotyczące postawy płatności podano w STWiORB D-
M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
   Płatność za m2 powierzchni oznakowania materiałami grubowarstwowymi i  szt. 
umieszczonego punktowego elementu odblaskowego należy przyjmować zgodnie  
z obmiarem, oceną jakości wykonania robót na i jakości użytych wyrobów na podstawie 
wyników pomiarów i badań.    
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
   Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobów oraz materiałów, 
- ręczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do znakowania, 
- wyznaczenie linii i krawędzi znaków, 
- naniesienie powłoki znaków i przymocowanie punktowych elementów odblaskowych, 
- przenoszenie zapór i oznakowania w miarę postępu robót - ochrona znaków przed 

zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych oraz pomiarów przewidzianych w 

specyfikacji, 
- odnowę oznakowania wymaganego przez pkt 6.3.1.5 jeżeli trwałość jest mniejsza od 

wymaganej. 
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10. Przepisy związane 
 
10.1 Normy 
 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
2. PN-85/O-79252 Opakowanie transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe. 
3. PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do 

posypywania . Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny. 
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do 

posypywania . Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny. 
4. PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 

poziomego oznakowania. 
 4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 

dotyczące poziomego oznakowania.(Zmiana A1). 
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe. Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu. 
5a. PN-EN 1463-1:2000/A1-2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 

elementy odblaskowe. Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego 
elementu. Zmiana A1. 

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe. Część 2: Badania terenowe. 

6. PN-EN 1871:2003  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
7. PN-EN 13036-4:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: 

Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła. 
 
 
 
 
 
 
10.2 Inne przepisy 

8. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury  z dnia 3 lipca 2003r. 
Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich 
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, poz 2181). 

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 
znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz 2041) 

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272  z późniejszymi zmanami). 
11. Rozporządzenie Minisra Zdrowia z dnia 2 września  2003r. w sprawie oznakowania 

opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, 
poz. 1697) 

12. Rozporządzenia MInstra  Infrastrukturu z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania ( Dz.U. 
nr 249, poz. 2497) 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz. 20111). 
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14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów 
niebezpiecznych (RID/ADR) 

15. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, 
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

16.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, 
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 

 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej  są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem urządzeń zabezpieczających ruch 
pieszych w ramach projektu: „Budowy ciągu pieszo - rowerowego relacji Zabłoto - 
Kostomłoty" 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych i obejmują: 
- ustawienie ogrodzeń ochronnych U12b  z wykonaniem fundamentów, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Bariery łańcuchowe - przegrody fizyczne oddzielające ruch pieszy od kołowego 
wykonane z rur i łańcuchów stalowych. 
 

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB  są zgodne z odpowiednimi 
polskimi normami.  
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne".  
 
2. Wyroby budowlane 
 
2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt.2. 
 
2.2. Wyrobami stosowanymi przy montażu ogrodzeń łańcuchowych i słupków są: 
 
2.2.1. Segmenty ogrodzeń łańcuchowych można wykonywać z ocynkowanych rur okrągłych i 
wyjątkowo z elementów o przekrojach kwadratowych, prostokątnych, z kształtowników czy 
też płaskowników, zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB.   

Wymiary segmentu powinny być zgodne z wymaganiami zał. 3 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury (5) z dnia 03.07.2003 i powinny wynosić: 
− wysokość segmentu 1,1m przy chodnikach (część naziemna) 
− długość segmentu ogrodzenia 2,0m. 
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Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci 
łusek, pęknięć, zawalcowań i naderwań. Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle 
do osi rury. Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie 
powinny przekraczać 1,5mm na 1m długości rury. Rury powinny być wykonane ze stali w 
gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55 ,R65, 1862A) PN-H-84023-07, PN-H-
84018, PN-H-84019, PN-H-84020 lub inne. Wymiary i najważniejsze charakterystyki 
słupków pochwytów oraz przeciągów ogrodzeń należy przyjmować zgodnie z tablicą 1. 
 
                  Tablica 1. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219  

Średnica  Grubość  Dopuszczalne odchyłki, %  

zewnętrzna  ścianki  średnicy 
zewnętrznej  

grubości 
ścianki  

Przeciągi  
51,0  

Słupki i 
pochwyty 

60,3  

 
2,6  

 
 

4,0  

 
± 1,25  

 
 

± 1,25 

 
± 15  

 
 

± 15 

 

Przeciągi mogą być wykonane z płaskowników 10x40mm. 
                  Płaskowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia 
płaskownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad. 
Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona 
powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość płaskownika 
nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową. 
                Płaskowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej płaskownika. 
Powierzchnia końców płaskownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć 
i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
                Płaskowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności 
mechaniczne według PN-H-84020 - tablica 13 lub innej stali akceptowanej przez z Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. 

Tablica 3. Podstawowe własności kształtowników wg PN-H-84020 

Stal Granica plastyczności, MPa, minimum 
dla wyrobów o grubości lub średnicy 

Wytrzymałość na rozciąganie, 
MPa, dla wyrobów o grubości lub 

średnicy 
do  

40 mm 
od 40 
 do 63 

od 63 
do 80 

od 80  
do 100 

od 100 
do 150 

od 150 
do 200 

do 
100mm 

od 100 
do 200 

St3W 
 

St4W 

225 
 

265 

215 
 

255 

205 
 

245 

205 
 

235 

195 
 

225 

185 
 

215 

od  360 
do  490 
od  420 
do  550 

od  340 
do  490 
od  400 
do  550 

 
2.2.2. Farba ftalowa ogólnego stosowania: 
 

- farba podkładowa  
- farba nawierzchniowa kryjąca (kolor biały, czerwony). 
 

2.2.3. Gudron - do pomalowania na gorąco części słupka stykającej się z betonem 
 2.2.4. Cynk Raf spełniający wymagania PN-H-82200 o czystości nie mniejszej niż 
99,5% 
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2.2.5. Beton i jego składniki 
 
  Klasa betonu winna być C20/25. Beton powinien odpowiadać wymaganiom 
PN-EN-206-1. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 
 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej 
„32,5”, odpowiadającym wymaganiom PN-EN-197-1. Transport i przechowywanie cementu 
powinny być zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08. 
 Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego 
sortowanego, kruszywa łamanego i otoczaków) powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 
12620. 
 Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych 
można stosować wodę pitną. 
 Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to 
dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazania Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, 
przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien 
być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiadać PN-EN-
934-2.  

Pręty zbrojenia mogą być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa. 
Pręty zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251. Właściwości mechaniczne stali używanej 
do zbrojenia betonu powinny odpowiadać PN-B-03264. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.  
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
 
        Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− szpadli, łopat, 
− ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym, 
− betoniarek  przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
− przenośnych zbiorników wody 
− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
 
4. Transport 
 

Transport elementów może odbywać się dowolnymi środkami transportu  
(z uwzględnieniem wymiarów i ciężaru elementów) akceptowanymi przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. W czasie transportu nie może dojść do uszkodzeń mechanicznych, a 
także nie może ulec uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjne. Należy stosować przekładki 
z miękkiego drewna lub inne o podobnych cechach. 
 
5. Wykonanie robót 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót.  
 
5.2.1. Zakup i transport wyrobów oraz materiałów przewidzianych w niniejszej STWiORB do 
wykonania robót. 
 

Wykonawca jest zobowiązany do zastosowania wyrobów  wyszczególnionych w 
punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Źródła pozyskania wyrobów muszą uzyskać akceptację 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Transport wyrobów opisano w punkcie 4 niniejszej 
STWiORB. 

 
5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym 
 

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z 
projektem tymczasowej organizacji  ruchu. 
 
5.2.3. Sytuacyjne wyznaczenie odcinków ogrodzenia należy dokonać  
w oparciu o dokumentację projektową. Należy wyznaczyć miejsca osadzenia słupków. Przed 
osadzeniem słupków w fundamentach, część słupka stykającą się z betonem należy 
pomalować na gorąco gudronem. Wysokość ogrodzenia ,balustrady i słupków wynosi 1,10 m.  
 
5.2.4. Wykonanie dołów pod słupki i deskowania 
 

Wykopy pod słupki powinny mieć głębokość 0,8m i wymiary w planie 
umożliwiające wykonanie fundamentów o rzucie 0,40 x 0,40m. 

W gruntach zwięzłych można wykonać fundamenty o rzucie kołowym powierzchni  
0,16m2. 
 

Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób 
umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową, 
deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, 
możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowanej konstrukcji. 
 
5.2.5. Przygotowanie elementów  
 

Dla uniknięcia spawania i wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego na 
budowie, zaleca się wykonywanie całkowicie wykończonych segmentów w warsztacie. 
Grubość spoin winna być równa grubości spawanych elementów. 

Segmenty balustrady wykonane będą zgodnie z wymaganiami zał.3 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury (5) i  KB-4.3.7.(1) „Balustrady zabezpieczające”. 
 
 
 
 
5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne. 
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Po wykonaniu spawania segmenty ogrodzenia i balustrady należy oczyścić przez 
piaskowanie do klasy czystości S3 i nałożyć powłokę cynkową zanurzeniową o grubości min 
80µm lub natryskową o grubości 150µm zgodnie z wymaganiami PN-H-97051, PN-H-97052 
i BN-89/1076-62. Na powierzchnie ocynkowaną należy nałożyć farby gruntujące i 
nawierzchniowe o grubości 100µm w pasy biało czerwone przy czym pas przy fundamentach 
winien być biały. 

 
5.2.7. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 
       

 Odległość między segmentami winna wynosić 140 mm. 
Słupki mogą być osadzone w betonie ułożonym w dołku albo w deskowaniu bądź 

w fundamencie prefabrykowanym. Fundamenty wykonane w deskowaniu lub 
prefabrykowane w czasie zasypki mogą być obłożone kamieniami lub gruzem. Zasypka 
powinna  być zagęszczona.  

Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową 
odpowiadającą wymaganiom punktu 2.2.5. Do czasu stwardnienia betonu ogrodzenie należy 
podeprzeć. Podparcie można usunąć po 7 dniach przy średniej temperaturze powyżej 10°C, a 
po 14 dniach przy niższej. 

Beton fundamentów przez 7 dni należy utrzymać w stanie wilgotnym. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.  
 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania Ogólne". 
 
6.2. Badania na etapie akceptacji wyrobów do robót. 
 

Użyte przez Wykonawcę robót wyroby pod względem jakości muszą odpowiadać 
ustaleniom punktu 2 niniejszej STWiORB oraz podanych norm. 
 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 

Wszystkie wyroby dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie 
powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać: 
a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
c) prawidłowość wykonania wykopów pod słupki, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
e) poprawność ustawienia segmentów ogrodzenia, 
 

W przypadku wykonania spawanych złącz elementów urządzeń: 
a) przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm  

z każdej strony) należy dokładnie oczyścić z żużla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb  
i innych zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

b) oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o 
powiększeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, 
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 
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c) w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości 
zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515, 

d) złącza o wadach większych niż dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym 
spawaniem. 

 
6.4. Zgodność wykonania elementów z ustaleniami niniejszej STWiORB i KB4-4.3.7.  
 
6.5. Prawidłowość osadzenia ogrodzenia należy kontrolować pod względem zgodności z 
dokumentacją projektową i ustaleniami KB4-4.3.7. 
 
6.6. Prawidłowość malowania elementów ogrodzenia należy kontrolować na podstawie 
ustaleń niniejszej STWiORB oraz KB4-4.3.7. 
 
7.  Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
Ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
  Jednostką obmiaru jest  m (metr) ustawionego ogrodzenia (U-12b)  oraz szt. (sztuka) 
słupka (U-12c)  
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 
6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiory winny objąć wszystkie etapy realizacji, przede wszystkim te, które ulegają 
zakryciu a wpływają na jakość robót. Odbiory należy dokonać sprawdzając przytoczone w p.6 
kryterium oceny. Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim zapisem w 
dzienniku budowy zgodnie z przyjętymi w STWiORB D-M.00.00.00. zasadami. 
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9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 
"Wymagania Ogólne". 
 
 Cena wykonania m ogrodzenia i wykonanie szt. słupka obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wytworzenie segmentów ogrodzenia i słupków, 
− wykonanie powłoki cynkowej i malarskiej, 
− dostarczenie segmentów na budowę, 
− nabycie i dostarczenie na budowę wyrobów niezbędnych do wykonania ogrodzenia, 
− nabycie i dostarczenie na budowę betonu lub jego składników i wytworzenie betonu na 

budowie, albo prefabrykatów,  
− wykonanie i rozebranie deskowania fundamentów, 
− wykonanie wykopów z odwiezieniem nadmiaru gruntu, 
− pokrycie gudronem powierzchni styku słupów i betonu, 
− wykonanie fundamentów betonowych lub montaż prefabrykatów, 
− zasypanie wykopów z zagęszczeniem, 
− montaż ogrodzenia i słupków, 
− pielęgnacja betonu fundamentów, 
− oznakowanie robót, 
− uporządkowanie terenu robót, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 

 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
 
PN-B-03264 Konstrukcje żelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 

korozyjnej środowisk 
PN-EN206-1 Beton 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-EN 
12620:2002 

Kruszywa e do betonu 

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na 
spoinach bezwodnych 

PN-EN 197-1 Cement. Skład wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu 
PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu 
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
PN-H-82200 Cynk 
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PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki 
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury 
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93200-02 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Walcówka i 

pręty ogólnego zastosowania. Wymiary 
PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i 

żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne 
PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, 

staliwa i żeliwa do malowania 
PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne 

wytyczne 
PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 

wymagania 
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych 
PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia 
PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Ogólne wymagania i badania 
PN-M-82054-
03 

Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Właściwości mechaniczne śrub i 
wkrętów 

PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po 
całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe 

na konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania i 
badania 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne dokumenty 
1. Katalog detali mostowych GDDKiA 2002. 
2. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965. 
3. Katalog „Balustrady zabezpieczające” pt. KB4-4.3.7.(1) 
4. Leszek Mikołajków, „Urządzenia bezpieczeństwa ruchu na obiektach mostowych”. 

Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 1988. 
5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków sygnałowych drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ic umieszczania na drogach (Dz.U 
nr220 poz2181) 
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KRAW ĘŻNIKI  BETONOWE 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot  STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych  
w związku z projektem: „Budowy ciągu pieszo - rowerowego relacji Zabłoto - Kostomłoty"  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obejmujących STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy 
ustawieniu krawężników betonowych i obejmują: 

 
- ustawienie krawężników betonowych o wymiarach 15x30cm z wykonaniem ław 

betonowych na podsypce cementowo-piaskowe 1:4 gr. 5 cm i na ławie betonowej z 
oporem z betonu C12/15 

- ustawienie oporników betonowych o wymiarach 12x25 cm z wykonaniem ław 
betonowych C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia 
powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany:  

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,            
b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami,  
c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu 
drogowego.  

 
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu 
powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych 
odchyłek. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w  STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub STWiORB. 
 
2.2.2. Stosowane materiały 

 Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 
– krawężniki betonowe (wymienione w pkt. 2.2.3.1), 
– piasek na podsypkę i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
– wodę, 
– materiały do wykonania ławy. 
 
2.2.3. Krawężniki betonowe 
 
Wymagania techniczne: 
2.2.3.1. Krawężnik z betonu wibroprasowanego 15x30x100cm, oraz opornik betonowy 
12x25x100 cm. 
Zastosowane krawężniki pod względem jakości powinny odpowiadać następującym normom: 

- BN-80/6775-03 arkusz 01 - „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania  
i badania”, 

- BN-80/6775-03 arkusz 04 - „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża”. 

Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 
- nasiąkliwością poniżej 4 %, 
- wytrzymałością z betonu C 25/30, 
- nośnością: 

- 17,1 kN dla krawężników 15x30x100 cm, 
- 8,4 kN dla opornika betonowego 12x25x100 cm, 

- ścieralnością na tarczy Boehmego ≤ 3 mm, 
- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250. 

 

2.2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków 

betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie  

z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 
Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

Ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe 
powierzchnie: 

 

 - liczba max 2 
 - długość, mm, max 20 
 - głębokość, mm, max 6 

 
2.2.3.3. Składowanie 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż 
szerokość krawężnika. 
 
2.2.4. Ława betonowa z oporem 

 
Ława betonowa pod krawężnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy C 12/15, 

odpowiadającemu normie PN-88/B-06250 „Beton zwykły”.  
 
2.2.5. Podsypka cementowo – piaskowa 

 
Podsypkę pod krawężnik należy wykonać jako cementowo - piaskową w proporcji 

1:4. 
Na podsypkę cementowo-piaskową należy stosować następujące materiały: 
– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania 

dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu portlandzkiego 32,5 spełniającego 
wymagania PN-EN 197-1  i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom 
PN-88/B-32250. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem                
z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
2.2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między krawężnikami: 
 
- cement portlandzki - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 
- mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 

1 wg PN-B-11113 
- woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-88/B-32250 „Materiały 

budowlane. Woda do betonów i zapraw”. 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 

dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem                
z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
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3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport krawężników 
 
  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji 
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się                              
i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany 
środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
 
 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – 
przed rozpyleniem. 
 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Transport materiałów przewidzianych niniejszą STWiORB do wykonania powyższych 
robót. 

Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Transport 
i składowanie krawężników betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1. 
 
5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robót 

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie  
z „Instrukcją znakowania robót prowadzonych w pasie drogowym”. 
 
5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe miejsc wbudowania krawężnika 

Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków wbudowania krawężników, 
wykonane będzie na podstawie Dokumentacji Projektowej. 
 
5.2.4. Wykonanie koryta pod ławę betonową z oporem. 

Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę 
betonową z oporem i bez oporu, wykonane będą ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość - 
zgodnie  z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” i Dokumentacją Projektową. 
Wskaźnik zagęszczenia koryta IS ≥ 0,97. 
 
5.2.5. Wykonanie betonowej ławy z oporem pod krawężniki. 

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, 
Wykonawca jest zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być 
opracowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera. 

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250 
„Beton zwykły”. Sporządzona receptura musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

Ława betonowa z oporem wykonana będzie z betonu klasy C 12/15, we wcześniej 
przygotowanym korycie gruntowym. 

Wykonanie ławy betonowej z oporem polega na rozścieleniu dowiezionego betonu 
oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu 
betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem rysunkom w Dokumentacji 
Projektowej. 

 
5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawężnik. 

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo - 
piaskową grubości 5 cm, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. Podsypkę cementowo - 
piaskową wykonać należy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED. 

 
5.2.7. Wbudowanie krawężników betonowych 

Roboty związane z wbudowaniem krawężników na ławie betonowej z oporem 
winny być wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 października przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż 5 stopni Celsjusza. Roboty związane z ustawieniem krawężnika 
należy wykonać ręcznie. Przy wbudowywaniu krawężnika należy bezwzględnie przestrzegać 
wytyczonej trasy przebiegu krawężnika oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego  
z Dokumentacją Techniczną. Dopuszczalne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej,                  
to ± 1 cm w niwelecie krawężnika i ± 5 cm w usytuowaniu poziomym. 
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5.2.8. Wypełnienie spoin między krawężnikami 

Spoiny między krawężnikami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową, przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiały do wykonania 
zaprawy opisano w punkcie 2.2.6. niniejszej STWiORB. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola jakości materiałów przed przystąpieniem do robót. 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów przeznaczonych do 
wbudowania. Badanie krawężnika na etapie akceptacji materiału do robót wykonuje 
laboratorium wskazane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium wybrane losowo przy 
udziale Inżyniera, 3 sztuki krawężnika dla przeprowadzenia następujących badań: 

- nośność krawężników, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność na działanie mrozu. 
Powyższe badania zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 

 
6.3.Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badanie dostaw materiałów 

Badanie krawężnika betonowego - Wykonawca dostarczy 1 sztukę krawężnika na 
300 m wykonywanego wbudowania, wybraną w obecności Inżyniera do badań 
laboratoryjnych.  

Badania laboratoryjne wykonane będą na koszt Zamawiającego. 
 
6.3.2. Badania betonu na ławę 

Wykonawca dostarczy 3 próbki betonu z ławy, celem zbadania w laboratorium, 
wytrzymałości betonu na ściskanie (1 seria próbek na 300 m wykonywanej ławy betonowej  
z oporem). 
 
6.3.3. Kontrola ustawienia krawężnika 

Polega ona na sprawdzeniu zgodności wbudowanego krawężnika z Dokumentacją 
Projektową. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7. 

Wykonać zgodnie z BN-64/8845-02 „Krawężniki uliczne. Warunki techniczne 
wstawienia i odbioru”. 
 
6.3.4. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
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b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 

każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub 

piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny 

pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać             

± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 
 
6.3.5. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 
górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORBT D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika i m (metr) 
ustawionego opornika . 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  STWiORB                    
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji             
wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

−  wykonanie koryta pod ławę, 
−  wykonanie ławy, 
−  wykonanie podsypki. 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” oraz niniejszej STWiORB. 
 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00  
„Wymagania ogólne”. 

Płatność za 1 metr wbudowanego krawężnika należy przyjmować na podstawie 
obmiaru, atestów producenta krawężników i oceny jakości wykonanych robót oraz 
wbudowanych materiałów. 

Zgodnie z dokumentacją projektową należy wykonać : 
 
- ustawienie krawężników betonowych o wymiarach 15x30cm z wykonaniem ław 

betonowych na podsypce cementowo-piaskowe 1:4 gr. 5 cm i na ławie betonowej z 
oporem z betonu C12/15 

- ustawienie oporników betonowych o wymiarach 12x25 cm z wykonaniem ław 
betonowych C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena ustawienia m (metr)  krawężnika obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoża, 
– zakup oraz dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie koryta pod ławę i opór, 
– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
– wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
– ustawienie krawężników i oporników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według 

wymagań dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 
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 Przepisy związane 
 
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB) 
 

1. D.00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
 

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria 
zgodności dotyczące cementu powszechnego 
użytku 

3. PN-B-06250 Beton zwykły. 
4. BN-80/6775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 

nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 

5. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i 
zapraw. 

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do 

nawierzchni drogowych 
9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
10. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 
10.3. Inne dokumenty 
 

12. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, 
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
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