WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa obiektu:

Adres obiektu:

Branza dokumentac;ji:
Rodzaj dokumentaciji:

Kategoria obiektu
budowlanego:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 2068D i 2191D
w zakresie budowy chodnika w miejscowosci
Malczyce”

m. Malczyce , gmina Malczyce
powiat Sredzki
Dziatki nr 63/21 175/1 - Obreb Malczyce
Drogowa
Techniczna

XXV —drogi i kolejowe drogi szynowe

Zamawiajacy

POWIAT SREDZKI
ul. Wroctawska 2
55-300 Wroctaw

Opracowat

mgr inz. Andrzej Jura

Sroda Slgska kwiecien 2020 .




Spis tresci:

D-M-00.00.00 |Wymagania ogdlne 3

D-01.02.02a Usuniecie drzew i krzewow 36
D-01.03.05a Zdjecie warstwy humusu 40
D-02.00.00 Roboty ziemne wymagania ogdéine 42
D-02.01.01 Roboty ziemne — wykonywanie wykopéw 46
D-02.03.01 Roboty ziemne — wykonywanie nasypow 52
D-03.02.01 Przykanaliki i wpusty kanalizacji deszczowej 64
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza 74
D-04.02.01 Warstwa odcinajgca 78
D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna i odcinajgca 83
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 97
D-04.04.02 Podbudowa pomocnicza i zasadnicza z mieszanki niezwigzane;j 101
D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego 122
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 130
D-08.01.01 Krawezniki betonowe 133
D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych 141
D -08.01.02 Krawezniki kamienne 152
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 158

22162



D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB)

WWIiORB D-M.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdinych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktére zostang wykonane w ramach
realizacji zadnia pn. ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2068D i 2191D w zakresie budowy chodnika
w miejscowosci Malczyce ”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy a takze stanowig materiat wyjsciowy do opracowania przez Wykonawce
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie
standardu materiatéw, wykonania robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy
traktowaé jako minimalne.

W przypadku rozbieznosci pomiedzy zapisami Programu Funkcjonalno-Uzytkowego a WWiORB
zastosowanie majg zapisy PFU.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Wymagania ogolne nalezy rozumiec¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi WWiORB.

1.3.1. Projektowanie

SP.10.30.00 - Projekt budowlany, Materiaty projektowe do uzyskania opinii, uzgodnien i pozwolen
wymaganych przepisami szczegdlnymi, Projekt wykonawczy, Instrukcja obstugi i konserwacji, cze$¢
kosztowa, specyfikacje techniczne,

SP.10.30.10 - Opracowania srodowiskowe

SP.30.10.00 - Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych,

SP.30.20.00 - Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna zwigzana z przejeciem na rzecz skarbu
panstwa nieruchomosci , oraz z ograniczonym sposobem korzystania z nieruchomosci (podziaty
nieruchomosci)

SP.40.20.00 - Projekt robot geologicznych

SP.40.30.00 - Dokumentacja geologiczno-inzynierska

SP.40.40.00 - Dokumentacja hydrogeologiczna

SP.40.50.00 - Opinia geotechniczna, Dokumentacja badanh podtoza gruntowego, Projekt
geotechniczny

1.3.2. Roboty drogowe

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

D-01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi humusu

D-01.02.04 Rozbidérka elementdw drdg i ulic

D-01.03.04D Budowa mikrokanalizacji i mikrokabli $wiattowodowych

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow

D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow

D-04.00.00 WARSTWY PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza

D-04.02.01 Warstwa odcinajgca

D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna/odsgczajgca

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni na zimno

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.01.02 Krawezniki kamienne

D-08.03.01 Obrzeza betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w WWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Z zakresu robét ziemnych:

Badania akustyczne, badania dynamiczne ciagtosci (przy matych odksztatceniach) - badanie
ciggtosci, w ktérym seria fal akustycznych jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a
charakterystyki odbieranych fal sg mierzone i wykorzystywane do oceny ciggtosci i zmian przekroju
trzonu pala.

Badanie ciggtosci pali - badanie ciggtosci za pomocg niskoenergetycznych metod sejsmicznych (SIT -
Sonic Integrity Testing, PIT - Pile Integrity Testing), w ktorych seria fal sejsmicznych wywotanych poprzez
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uderzenie w gtowice pala za pomocg odpowiedniego miotka jest przesytana od nadajnika do odbiornika
przez beton pala, a charakterystyki odbieranych fal sg mierzone i wykorzystywane do oceny ciggtosci i
zmian przekroju trzonu pala

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkéw transportowych i
urzadzen inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy

Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli
stanu zageszczenia warstwy walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wtasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi

Dobicie - pojedyncze uderzenia miota w pal prefabrykowany, podczas ktérego sg mierzone energia
uderzenia oraz odksztalcenia jednostkowe/przyspieszenia i/lub wped pala, w celu umozliwienia oceny
nosnosci pala

Dobijanie - dodatkowa seria uderzen miota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu
odtworzenia wymaganego oporu whbijania

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych
Dokumentowanie - sporzgdzenie trwatego zapisu faktéw dotyczgcych wykonywania pali i
rejestrowanych danych w formie ,Dziennika wbijania pali” zZtozonego m.in. z ,Metryk pali”

Dren pionowy (geodren) — prefabrykowany dren pionowy powodujgcy przy$pieszenie procesu
konsolidacji gruntu. Zbudowany jest z warstwy zewnetrznej wykonanej z geowtdkniny poliestrowej oraz
warstwy wewnetrznej wykonanej z ttoczonej geomembrany polipropylenowej. Cato$¢ potaczona jest ze
sobg w sposéb trwaty przez obrébke termiczng

Droga dojazdowa - czes¢ platformy roboczej stuzgca do roztadunku i uzbrojenia ciezkiego sprzetu
budowlanego na podwoziu gagsienicowym oraz umozliwiajgca dojazd do wiasciwej platformy roboczej
lub/i rampy zjazdowej/najazdowej. Droga dojazdowa nie stuzy do pracy sprzetu

DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa) - charakterystyka wykorzystywanego sprzetu zawierajgca
m.in. obcigzenia generowane na podtoze w réznych fazach pracy i przemieszczania sprzetu , ktére sg
wykorzystywane w projektowaniu platform roboczych

Dziennik wbijania pala — element dokumentacji powykonawczej, sktadajgcy sie z czesci zawierajgcej
dane o budowie oraz ogdélne informacje dotyczgce rodzaju robét, metody wykonania oraz specyfikacje
dotyczace zbrojenia i betonu oraz szczegétowe dane dotyczace przebiegu wykonawstwa palowania
Fundament palowy - odmiana fundamentu posredniego, okreslana réwniez jako fundament gteboki -
obcigzenia przenoszone sg w tego rodzaju fundamencie na gtebsze warstwy podtoza

Geomaterac — warstwa kruszywa otoczona materiatem geosyntetycznym

Geosiatka — geosyntetyk o ptaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami trwale potgczonymi w weztach (poprzez klejenie, zgrzewanie lub pokrycie
w procesie technologicznym warstwg tworzywa polimerowego) lub ciggnionymi

Geowléknina — materiat wytwarzany w postaci runa wtdkien o uporzadkowanej lub przypadkowej
orientaciji, potgczonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (wtdkniny igtowane, przeszywane, fgczone
termicznie, chemicznie itp.)

Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub wiecej
uktaddéw przedz, widkien, tasm lub innych elementéw

wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru

Geosyntetyk — wyrdéb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majgcy postaé arkusza, paska lub formy przestrzennej,
stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i
budownictwie lgdowym i wodnym

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci prébki

Goérna warstwa nasypu — nasyp znajdujgcy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania
Grunt — zesp6t czgstek mineralnych, ktéry moze byé rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i
ktéry zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy; materiat pochodzenia naturalnego,
przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych sktadnikow

Grunt organiczny — grunt z zawarto$cig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wiasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy
rozwdj roslinom
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Kolumna iniekcyjna (pal iniekcyjny) — zainiektowana bryta gruntu o ksztatcie zblizonym do walca i
Srednicy okreslonej w Dokumentaciji Projektowej, powstata w wyniku bezposredniego wymieszania
wttaczanego zaczynu wigzgcego z czgsteczkami gruntu (bryta gruntu o zmodyfikowanych wiasnosciach)
Kolumny DSM — kolumna z cementogruntu powstata przez wprowadzenie w podtoze zaczynu
cementowego i jego wymieszanie z gruntem zalegajgcym in situ za pomocg specjalnego mieszadta.
Srednica kolumny odpowiada maksymalnemu wymiarowi poprzecznemu koAcéwki mieszajgcej obracane;
w gruncie

Kotpak - urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiedzy podstawg miota udarowego, a palem lub
rurg formujgca w celu rownomiernego roztozenia uderzenia mtota w gtowice pala

Kryteria whijania - parametry wbijania, ktére powinny by¢ spetnione podczas wbijania pala

Material antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przykfad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu)

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu

Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi
cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wiasciwosciami, ktore
wymagajg poprawienia

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie
go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w
efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania

Metryka pala - szczegotowy zapis postepu zagtebiania pojedynczego pala zawierajgcy nastepujgce
informacje: numer podpory/fundamentu, numer pala, lokalizacje pala, wymiary pala, klasa betonu pala,
informacje na temat zbrojenia pala, informacje na temat liczby ztgczek i ich potozenia, nachylenie
projektowanego i wykonanego pala, date rozpoczecia i zakonczenia zagtebiania pala, rodza;j i typ
urzagdzenia do zagtebiania pala, ciezar miota, wysokos¢ spadu miota, rodzaj stosowanej przedtuzki oraz
wpedy pala (w metryce nalezy podac jako wartos¢ wpedu ilos¢ uderzen mtota na kazde 20cm postepu
zagtebiania pala), rzedng terenu oraz rzedng projektowang i wykonang podstawy i gtowicy pala, numer
rysunku na podstawie ktérego realizowana jest robota, imie i nazwisko Kierownika Robot Palowych.
Metryka pala jest czescig sktadowag dziennika wbijania pali

Miejsce zerowe robét ziemnych (przekroj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i
wykopem. Przekrdj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg
réwne (charakter robot ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie)

Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem
dzielgcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy
gornymi krawedziami skarp

Korpus drogowy —caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowow

Mieszanie wglebne miejscowego gruntu - metoda formowania w podtozu ze stabych gruntéw - kolumn
lub ich uktadéw albo masywnych blokéw utworzonych z miejscowego gruntu mieszanego ze spoiwem
Mtot udarowy - narzedzie budowlane do udarowego wbijania pali (masa uderzajgca lub spadajgca)
Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205,
zatgcznik B), okreslana wedtug wzoru:

AP

E =0.75
As

D

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D srednica ptyty [mm]

Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania
Nadzér — aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposdb polegajgcy na ukfadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyze;j
powierzchni terenu

Nasyp przecigzajgcy - warstwa nasypu przecigzajgcego o obliczanej migzszosci, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, uformowana na koronie projektowanego nasypu i pozostawiona na okres
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zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej, wykonywa z materiatu o zaktadanym
ciezarze.

Nasyp ,,topiony”- objetos¢ nasypu docelowego lub przecigzajgcego (w zaleznosci od przekroju drogi)
ktéra znajdzie sie ponizej poziomu terenu w zwigzku z osiadaniem rodzimego podfoza gruntowego.
Objetosci te nalezy odpowiednio uwzgledni¢ w obmiarach

poszczegolnych robot (nasyp wg WWIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, nasyp
przecigzajagcy wg niniejszych WWiORB

Niweleta robét ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu
nasypowego w nasypie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gornej
powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje
powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Nasyp

Rysunek 1.1, Lokalizacla niwelety robot ziemnych

Obliczeniowa glebokos$¢ przemarzania - umowna gteboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca
gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznos$ci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkow
gruntowo-wodnych

Obszar roboczy platformy — wyraznie oznakowana czes$¢ czes¢ platformy przeznaczona do pracy
ciezkiego sprzetu budowlanego na podwoziu ggsienicowym. Poza obszarem roboczym znajdujg sie
krawedzie platformy w postaci skarp lub fragmentéw wymaganych np. ze wzgledu na kotwienie
ewentualnych geosyntetykdw wzmacniajgcych, na ktérych nie dopuszcza sie pracy ciezkiego sprzetu
Obudowa stata — stalowa rura wykorzystywana do utrzymania stabilnosci odwiertu palowego, ktéra nie
zostaje wycofana, ale pozostaje jako trwate ciggte obramowanie

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych roboét

Oktadzina — rura, zazwyczaj z cienkiej blachy stalowej, formujgca trzon pala

Pal poczatkowy - pierwszy pal roboczy na placu budowy

Pal do prébnego obcigzenia - pal poddawany prébnemu obcigzeniu w celu okreslenia zaleznosci
oporéw od przemieszczen pala oraz otaczajgcego gruntu

Pal do préb wstepnych - pal wykonywany przed rozpoczeciem zasadniczych robét palowych lub
fragmentu robét, w celu ustalenia przydatnosci wybranego rodzaju pala, sprzetu do wbijania lub/i
potwierdzenia rozwigzania projektowego, wymiaréw i noSnosci

Pal wbijany - pal, ktéry jest zagtebiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany
przez pal lub rure obsadowg

Pal ztozony - pal wykonywany z potgczonych dwéch lub wiekszej liczby ré6znych rodzajéw lub wymiaréw
pali. Potgczenie czesci sktadowych jest projektowane na przeniesienie obcigzenia oraz zapobieganie
rozdzieleniu sie pala podczas i po wykonaniu (= pal zespolony)

Pale prefabrykowane zelbetowe wbijane - pale wykonywane jako prefabrykaty zelbetowe w formach w
wytworniach, a nastepnie, po stwardnieniu betonu i przewiezieniu na plac budowy, wprowadzane w grunt
przez wbijanie jako pojedyncze lub ztozone z kilku odcinkow

Wierzch glowicy pala - gérna powierzchnia pala

Trzon pala - element pala pomiedzy gtowicg i podstawg

Spod pala - dolna cze$c¢ pala

Podstawa pala - dolna powierzchnia pala

Pale/element z odzysku - element prefabrykowany wykonany pierwotnie do innego przeznaczenia, lecz
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dopuszczony jako przydatny do uzycia jako pal, np. rura stalowa z przemystu naftowego

Pale CFA - (Continous Flight Auger) - pale wykonywane swidrem ciggtym o dtugosci co najmniej rownej
dtugosci pala, wkrecanym na zamierzong gteboko$¢. Nastepnie przez rurowy przewod swidra, ttoczy sie
mieszanke betonowg, z jednoczesnym podcigganiem swidra, co powoduje wypetnienie przestrzeni pod
swidrem mieszankg betonowg. Po wyciggnieciu swidra w $wiezg mieszanke betonowg wciskane jest
zbrojenie w postaci

szkieletu z pretow. Pale wykonuje sie pionowo, uzywajgc swidréw o $rednicy odpowiadajgcej nominalnej
Srednicy pala

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i
ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przysztg
rozbudowe drogi

Platforma robocza - oparta na podtozu gruntowym konstrukcja tymczasowa i stata wykonana z
materiatéw ziarnistych i stanowigca nawierzchnie dla pracy ciezkiego sprzetu na podwoziu ggsienicowym
Pochylenie skarpy lub zbocza - kgt nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego
skarpy lub zbocza

Podktadka miot - urzgdzenie lub materiat, umieszczany pomiedzy mtotem udarowym, a kotpakiem w
celu ochrony miota i glowicy pala przed niszczgcymi bezposrednimi uderzeniami. Materiat podktadki
miota powinien by¢ dostatecznie sztywny, aby przekazac¢ bez strat energie uderzen miota w pal
Podkladka pala - materiat, zwykle migkkie drewno, umieszczany pomiedzy kotpakiem a gtowicg
prefabrykowanego pala betonowego

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktorej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli
ziemnej

Podptukiwanie - uzycie strumienia wody do utatwiania zagtebiania pala za pomocg wyptukania czesci
gruntu

Poziom roboczy - poziom terenu palowania, na ktérym pracujg palownice/kafary.

Poziom gtowicy - projektowany poziom, do ktérego pal jest Scinany lub wyréwnywany przed jego
potgczeniem z konstrukcja.

Poziom podstawy - poziom dolnego konca pala

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajgcy spetnienie wymagan
funkcjonalnych, wynikajgcych z przeznaczenia budowli ziemnej

Projekt robo6t ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spetniajgcej wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen
Kontraktu

Prébne obciazenie pala zwigkszone stopniami - prébne obcigzenie statyczne, w ktérym pal prébny
jest obcigzany sitg zwiekszang stopniami, utrzymywanymi przez pewien czas albo dopoki
przemieszczenia pala praktycznie zanikng lub osiggng przewidziang granicze (badania ML)

Prébne obciazenie ze statg predkoscia wciskania - prébne obcigzenie statyczne, w ktérym pal prébny
jest weiskany w grunt ze statg predkoscig z pomiarem sity wciskajgcej (badanie CRP)

Prébne obciazenie dynamiczne pala - prébne obcigzenie, w ktérym na gtowice pala jest wywierana sita
dynamiczna w celu analizy jego no$nosci

Przedtuzka - tymczasowe przedtuzenie pala, uzywane podczas wbijania, ktére pozwala zagtebi¢ wierzch
pala ponizej powierzchni gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego punktu, do ktérego urzadzenie
wbijajgce moze siegng¢ bez roztgczania prowadnicy

Przeswietlanie akustyczne - akustyczne badanie ciggtosci betonu pala, wykonywane z otworu
rdzeniowego w trzonie pala lub z wbudowanych rurek

Rampa zjazdowa/najazdowa - czes¢ platformy roboczej stuzgca do pokonywania réznicy poziomow
miedzy poziomem terenu a poziomem platformy roboczej lub pomiedzy platformami roboczymi
zlokalizowanymi na réznych poziomach. Rampy zjazdowe/najazdowe nie stuzg do pracy ciezkiego
sprzetu

Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow lub materiatow
antropogenicznych

Réw przydrozny (boczny) — row biegngcy wzdiuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi,
skarp lub przylegtego terenu

Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcej ze zbocza, wykonany
ponad skarpg wykopu

Stabe podtoze - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkéw nosnosci lub
statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania
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Skata — wystepujgcy w warunkach naturalnych zespdt mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych
lub w inny sposdb powigzanych ze sobg, nie dajgcych sie rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie
Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztaicie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozjg
Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materiaty wigzgce, ktérych wymieszanie z gruntem
lub materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowg lub dtugoterminowg poprawe wtasciwosci
Stopien wzmocnienia gruntu (Sw) — stosunek objetosci kolumn iniekcyjnych do ogoinej objetosci bryty
podtoza gruntowego podlegajgcej wzmocnieniu. Stopien ten zalezny jest od srednicy kolumn, ich
rozstawu i gtebokosci

Strefa nasypu — wydzielona czes¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gorna czes$¢ korpusu ziemnego, w
odniesieniu do ktérej zostaty okreslone indywidualne wymagania

Technologia ,,jet-grouting” - sposob iniekcyjnego wzmacniania gruntu przy uzyciu zaczynu wigzgcego,
w ktérym insekt wyrzucany jest z dysz iniekcyjnych w kierunku poziomym (po obwodzie zapuszczanego
w grunt przewodu iniekcyjnego) strumieniem pod ci$nieniem mierzonym na kréécu ttocznym pompy.
Przewdd iniekcyjny w trakcie wyrzucania iniektu podlega ruchowi posuwistemu i obrotowi

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie
wykonywania rob6t ziemnych

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych
Ulepszone podioze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w
celu zwigkszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia
odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) — dokument opisujgcy zasady doboru
materiatdéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty

Wibrator (mtot wibracyjny) - narzedzie budowlane do zagtebiania i wyciggania pali, rur obsadowych lub
ostonowych z zastosowaniem sit wibracji

Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretne;j
energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu

Wped - Srednie trwate zagiebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzen
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

1
LE i

€. =~

w ktorym:

d60 - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d10 - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm]
Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:

i3y :

(g X dgp)

w ktérym:

d10 -wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm],
d30 -wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki wysuszonej [mm],
d60 -wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm].
Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

ly :
&

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
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antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN- 77/8931-12),
okreslona wedtug wzoru:

iy
T P

M s

w ktorym:

pd-gestosé objeto$ciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m3],
pd- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, [Mg/m3]

Wspomaganie zagtebiania - metoda uzywana do utatwienia zagtebiania pala w grunt, np.
podptukiwanie, wstepne przewiercanie, uzycie materiatdw wybuchowych, wstepne wbijanie

Wstepne przewiercanie ($widrem, ptuczkowe) - wiercenie przez przeszkody lub materiaty zbyt zwarte,
by mogty by¢ przebite za pomoca projektowanego pala i urzadzenia do zagtebiania

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu

Wymiana czes$ciowa — usuniecie czesci stabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej, gdyby grubos¢
warstw stabonosnych jest wieksza od 3 — 5 m, albo gdy do ich wybrania bytoby potrzebne odwodnienie, a
takze jako wstepna faza wgtebnego wzmocnienia podioza w przypadkach zalegania wielometrowych
warstw gruntu stabonosnego

Wymiana petna — usuniecie z podtoza stabych warstw i budowa nasypu

Wysadzina - przemieszczenie ku gorze gruntu lub pala

Wysokos$é nasypu lub gtebokosé wykopu — rdéznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét ziemnych
wyznaczona w osi drogi

Wzmocnienie podtoza - geoinzynieryjne metody modyfikujgce wtasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw
poprzez trwate nadanie podfozu gruntowemu wtasciwosci zwigkszajgcych jego no$nosc¢ oraz
zmniejszajgcych odksztatcalnosé i wrazliwosé na wptyw czynnikow atmosferycznych

Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w
celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego
Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wlasciwosci korpusu ziemnego
lub pojedynczej warstwy

Zaglebianie - metody wprowadzania pali w grunt na wymagang gtebokos¢, takie jak wbijanie mtotem,
wibrowanie wciskanie, wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do
drogi

Ztacze pala - element do tgczenia odcinkéw pala przez spawanie albo przez potgczenia mechaniczne

Z zakresu podbudow:

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

Geowldknina separacyjna (rozdzielajgca)— materiat nietkany wykonany z wiékien

syntetycznych, ktérych spdjnos¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy

taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo

uformowany w postaci maty

Geotekstylia — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych

stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem

Geotkanina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa
hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikéw,
ktéra wigze i twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni cement.
Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w
ktérym role spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w
ktorym role spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.
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Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym
sktadnikiem spoiwa jest popiodt lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w
optymalnych iloéciach, charakteryzujgca sie poprawg natychmiastowg wiasciwosci uzytkowych przez np.
osuszenie wilgotnych gruntow i/lub zwiekszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Funkcja separacyjna (rozdzielajgca) — wykorzystanie geotekstyliéw do odseparowania

od siebie dwdch warstw réznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna

obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych czgstek przenoszonych w wyniku

przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan

dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan

dynamicznych od ruchu)

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci
Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujgca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze
wzgledu na mobilno$¢ catej maszyny mozna wyréznié kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu
kotowym i mobilne - na ggsienicowym

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu

Kruszywo doziarniajgce —kruszywo naturalne, sztuczne lub z recylkingu umozliwiajgce korekte
uziarnienia i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajgcej warunki pola
dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkg mechaniczng nie
zostato poddane zadnej innej obrébce. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki nieorganicznego materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzaciji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zzelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego Zzuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi £ 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
WWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych

Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktére w oparciu o wstepne badania petrograficzne i/lub
dane literaturowe moze prowadzi¢ do rozwoju reakcji typu AAR

Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktérego uzycie w pryzmie okruchowej prowadzi w swietle normowych
badan laboratoryjnych i/lub wczes$niejszych doswiadczen do rozwoju reakcji typu AAR oraz bedacych ich
nastepstwem uszkodzen obiektéw betonowych

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym, ktéry moze
by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka
niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych
kruszyw.

10z 162



Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w
sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego

Podbudowa — czes¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest przenoszenie na podtoze obcigzen
spowodowanych ruchem, moze sktadac sie z warstwy zasadniczej i pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza

Podloze ulepszone nawierzchni — Warstwa ulepszonego podtoza — wierzchnia warstwa podtoza
gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:

a) zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie
eksploatacji nawierzchni, b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed
deformacjami powodowanymi przez ciezkie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni, c)
wlasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezgcych warstw konstrukcji nawierzchni, d) zwigkszenia
odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podtoza moga by¢: mieszanki
niezwigzane, grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem, grunty niewysadzinowe. W szczegdlnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody
gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa ulepszonego podtoza, wykonana z gruntu
niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy odsgczajgcej. warstwa lub
zespot warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (lub
grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone
moze zawierac nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsgczajgcg, odcinajgcg i wzmacniajgca, a w
przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ona spetniac funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgce;j
nawierzchni.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gilbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych
konstrukcji nawierzchni. Materiatami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej mogg by¢: mieszanki
niezwigzane, mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty
stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, grunty stabilizowane wapnem.

W szczegélnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji
nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki
niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy odsgczajgcej

Warstwa odsaczajgca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do spodu
nawierzchni. Role warstwy odsgczajgcej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego
podtoza. Aby warstwy te mogty petni¢ funkcje warstwy odsaczajgcej muszg by¢ wykonane z materiatu
ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o
wspotczynniku filtracji.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedostaé sie do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajgca przepuszczalnoscig po
zageszczeniu.

Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem —
warstwa wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi lub wapnem.

W zakresie nawierzchni i betonu konstrukcyjnego:

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wtasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i
dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego skfad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardnialy - beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewng wytrzymatosc.
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Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej 2600
kg/m3

Beton napowietrzony - beton zawierajgcy mikroskopijne pecherzyki powietrza o $rednicy od 10 ym do
300 ym oraz o ksztatcie sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do betonu
podczas mieszania, z reguty przez zastosowanie srodka powierzchniowo czynnego, o wiasciwej ilosci i
rozktadzie poréw A300 i zawartosci powietrza A.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na $ciskanie, rozcigganiu przy
zginaniu oraz mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnieg.

Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz C20/25
(beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o
wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co
najmniej 3,5%

Beton samozageszczalny SCC (self compacting concrete) — beton, ktéry pod wlasnym ciezarem
rozptywa sie i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujgc
jednorodnos¢

Beton zbrojony widéknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajacy wtdkna
polimerowe klasy Il (makro wtékna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie widkien ma charakter stosowania
konstrukcyjnego, a wiec ma wptyw na no$nos¢ elementu betonowego.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (supplementary cementitious materials) —
dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

0 granulowany zuzel wielkopiecowy,

[ popidt lotny krzemionkowy,

0 pyt krzemionkowy

Nazwa zadania, np.: Budowa drogi ekspresowej S.. na odcinku ... — ... od km 00+000.00 do km
15+601.99 wraz z obwodnicg ... w ciggu DK.. od km 00+000.00 do km 4+041.04 18/49

Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do
masy cementu w celu modyfikacji wiasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.
Domieszka napowietrzajgca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej
ilosci drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie
stwardniatym

Domieszka op6zniajgca wigzanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny

Domieszka uplastyczniajgca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje
zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje
znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka opd6zniajgca wigzanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Dybel - powleczony powtoka polimerowg gtadki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sgsiednimi ptytami
(pod szczelinami poprzecznymi), jako potgczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu
poprawienia przenoszenia obcigzenia i wspotpracy ptyt oraz unikniecia powstawania uskokow.

Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masg asfaltowg i zageszczane warstwami. Stosowane sg do
potgczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltows.

Efektywna zawartos¢ wody — réznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig
wody zaabsorbowanej przez kruszywo

Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla elementow
krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m2], V — objeto$¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze
od 3 dla ptyt o grubosci wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupdéw o przekroju wiekszym niz
0,50x0,50 m.

Gruntownik, primer - roztwor gruntujgcy, sktadajgcy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na
boczne scianki szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy do tych scianek

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktérych
moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206

Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji
wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego,
projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana
z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:
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- liczba ,.35” oznacza wytrzymatosé charakterystyczng okreslong na prébkach walcowych o srednicy 150
mm i wysokosci 300 mm (fck, cyl),

- liczba ,45” oznacza wytrzymatosc charakterystyczna okreslong na probkach szesciennych o boku 150
mm (fck, cube)

Kategoria sSrodowiska - klasyfikacja sSrodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie
zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyréznia sie kategorie:

E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajgce, takie jak
srodki odladzajgce, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w srodowisku morskim) lub
zmienne obcigzenia

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-
B—06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:

klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2

klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej (SCC) stosuje sie wytacznie klasy wg metody rozptywu
stozka (klasy SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na
dodatkowe wiasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

- lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg
metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg
metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregaciji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

Masa zalewowa na goraco - mieszanina modyfikowanych asfaltéw oraz specjalnych dodatkow,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco, spetniajgca wymagania PN-EN 14188-2,
posiadajgca wymagane dokumenty dopuszczajgce jg do stosowania w tym zakresie.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkdow zapewniajgca wieloletnig
trwatos$¢ wypetnienia, spetniajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca wymagane dokumenty
dopuszczajgce jg do stosowania w tym zakresie.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metodg

Nawierzchnia ,,z odkrytym kruszywem?” - wykonczenie nawierzchni uzyskiwane przez usuniecie
niezwigzanej zaprawy cementowej i odstoniecie kruszywa grubego.

Preparat opdzniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metodg natrysku na
Swiezo utozong nawierzchnie, opdzniajgcy wigzanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury
metodg usuwania zaprawy (odstoniecia kruszywa). Zabezpiecza rowniez wykonang nawierzchnie przed
nadmiernym odparowaniem wody do czasu usuniecia zaprawy

Preparat pielegnacyjny - srodek chemiczny nanoszony metodg natrysku na powierzchnie po wykonaniu
makrotekstury (uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem
wody

Reakcja AAR - zespot procesow fizykochemicznych przebiegajgcych w zaprawie cementowej lub betonie
pomiedzy reaktywnymi fazami mineralnymi wystepujgcymi

w ziarnach kruszywa a wodorotlenkami metali alkalicznych i wapnia wystepujgcymi w roztworze porowym
i/lub pochodzgcymi ze zrédet zewnetrznych

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami
sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Specyfikacja betonu — podane producentowi kohcowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265

Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstaje na zakonczenie
kazdej dziatki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dtuzszy niz czas wigzania cementu.

137162



Szczelina skurczowa podtuzna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstajgca na skutek
naciecia (okreslonych wymiaréw) powierzchni ptyty pitg tarczowa.
Tekstura nawierzchni - oznacza sposob wykonczenia powierzchni betonu celem nadania jej optymalne;j
makrotekstury z uwagi na wymagane wtasciwosci przeciwposlizgowe, réwnosc porzeczng i podtuzng i
wiasciwosci akustyczne, ktore osigga sie nastepujgcymi metodami:
- ciggnionej sztucznej trawy po $wiezo utozonej nawierzchni w kierunku podtuznym (réwno-legtym do osi
jezdni);
- przecierania swiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotkg (w kierunku prostopadtym do osi
jezdni);
- opOznienia hydratacji cementu $rodkami chemicznymi a nastepnie usuniecia niezwigzanej zaprawy
cementowej szczotkg mechaniczng lub wodg pod cisnieniem w celu odstoniecia gruboziarnistego
kruszywa;
- szlifowania i nacinania powierzchni ptyty betonowej tarczami diamentowymi w kierunku podtuznym
(réwnolegtym do osi jezdni), tzw. technologia NGCS (Next Generation Concrete Surfaces) lub G&G
(Grinding & Grooving)
Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych. Stanowi jg ptyta betonowa, ktéra w zaleznosci od
kategorii ruchu moze byé: niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub zbrojona.
Moze by¢ uktadana w nastepujgcych wariantach:

— w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),

— w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem ciggtym (NBZC),

— w podwdjnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN),

— w podwdjnej warstwie, kazda warstwa z innej mieszanki:
0 gorna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN),
o dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN).
Wkiadka uszczelniajgca - stosowany do wypetnienia szczelin poprzecznych, wyttaczany
(prefabrykowany) i wulkanizowany gumowy sprezysty profil, ktéry wypeinia szczeline i zabezpiecza przed
wnikaniem wody, spetniajgcy wymagania PN-EN 14188-3, posiadajgcy wymagane dokumenty
dopuszczajgce go do stosowania w tym zakresie.
Wkiadka zmniejszajagca glebokosé szczeliny - wktadka z materiatéw syntetycznych lub innych o
walcowatym ksztatcie do uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy
zalewowej, a takze wyeliminowania mozliwosci trojptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w wykonane;j
szczelinie
Wspétczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance betonowej
W zakresie ochrony srodowiska:
Analiza porealizacyjna- opracowanie majgce na celu poréwnanie rzeczywistych oddziatywan
przedsiewziecia na srodowisko z ustaleniami i wnioskami zawartymi w raportach o oddziatywaniu na
Srodowisko oraz w decyzji pozwolenie na budowe i decyzji o zezwoleniu na realizacje przedsiewziecia;
Dzialania minimalizujace - zesp6t dziatarh majgcych na celu unikanie, zapobieganie lub ograniczenie
negatywnych oddziatywan planowanego przedsiewziecia na srodowisko na etapie jego realizacji i
funkcjonowania;
Dziatlania zapobiegawcze - zesp6t dziatan majgcych na celu wyeliminowanie negatywnych oddziatywan
na srodowisko zwigzanych z realizacjg i funkcjonowaniem planowanego przedsiewziecia.
Inwentaryzacja przyrodnicza - obserwacje i badania terenowe srodowiska przyrodniczego w okresie
wegetacyjnym i legowym.
Inwentaryzacja przyrodnicza w obszarze Natura 2000 - zinwentaryzowanie przedmiotéw ochrony tych
obszardéw oraz przedstawienie danych ilosciowych o wystepujgcych gatunkach i siedliskach, jak rowniez
jakosciowych o stanie zachowania tych gatunkéw i siedlisk oraz ich reprezentatywnosc;
Kompensacja przyrodnicza - zesp6t prowadzacych do przywrdcenia rownowagi przyrodniczej na
danym terenie, wyrdwnania szkéd dokonanych w Srodowisku przez realizacje przedsiewziecia i
zachowania walorow krajobrazowych obejmujacych w szczegolnosci roboty budowlane, roboty ziemne,
rekultywacje gleby, zalesianie, zadrzewianie lub tworzenie skupien roslinnosci, prowadzacych do
przywrécenia rownowagi przyrodniczej na danym terenie, wyréwnania szkod dokonanych w $rodowisku
przez realizacje przedsiewziecia i zachowanie waloréw krajobrazowych (zgodnie z ustawg Prawo
ochrony $rodowiska)
Monitoring oddzialywan - zbior analiz i pomiaréw prowadzonych przez realizujgcego przedsiewziecie w
fazie budowy oraz eksploatacji przedsiewziecia, okreslonych w decyzjach administracyjnych.
NATURA 2000 -europejska Sie¢ Ekologiczna obszaréw chronionych na terenie Unii Europejskiej, w skiad
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ktérej wchodzg:

- specjalne obszary ochrony siedlisk — SOO.

Obszar Natura 2000- obszar specjalnej ochrony ptakéw, specjalny obszar ochrony siedlisk lub obszar
majacy znaczenie dla Wspdlnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko wystepujgcych ptakéw lub
siedlisk przyrodniczych lub gatunkéw bedgcych przedmiotem zainteresowania Wspaolnoty.

Ocena oddziatywania na srodowisko- procedura szacowania przewidywanego oddziatywania
przedsiewziecia na srodowisko.

Oddzialywanie na srodowisko- kazda zmiana w srodowisku spowodowana proponowang dziatalnoscig
(realizacjg i funkcjonowaniem przedsiewziecia).

Postepowanie w sprawie oceny oddzialywania na srodowisko- postepowanie obejmujgce w
szczegolnosci:

a) weryfikacje raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko,

b) uzyskanie wymaganych ustawg opinii i uzgodnien,

c) zapewnienie mozliwosci udziatu spoteczenstwa w postepowaniu.

Raport o oddzialywaniu na srodowisko - jeden z kluczowych elementéw oceny oddziatywania na
srodowisko, w formie dokumentacji przedstawiajgcej rezultaty prac nad oceng oddziatywania na
srodowisko przedktadanej jako zatgcznik do wniosku o wydanie decyzji zwigzanej z postepowaniem w
sprawie oceny oddziatywania na srodowisko.

Zakres raportu o oddziatywaniu na srodowisko- to stopien szczegoétowosci informacji poszczegdlnych
czesci raportu 0 oddziatywaniu na srodowisko odpowiadajgcy charakterowi przedsiewziecia, rodzajowi
postepowania oraz doktadnosci posiadanych danych (zakres zgodny z ustawg o udostepnianiu informac;ji
o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko).

Znaczace negatywne oddziatlywanie na obszar Natura 2000- to oddziatywanie na cele ochrony
obszaru Natura 2000, w tym w szczegdlnosci dziatania mogace:

a) pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkéw roslin i zwierzat, dla ktérych ochrony
zostat wyznaczony obszar Natura 2000, lub

b) wptynaé negatywnie na gatunki, dla ktérych ochrony zostat wyznaczony obszar Natura 2000, lub

C) pogorszy¢ integralnos¢ obszaru Natura 2000 lub jego powigzania z innymi obszarami.

W zakresie zdjecia warstwy ziemi urodzajnej i zieleni:

Badanie przydatnosci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajgcych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami roSliny.

Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.
Dragowina i gatezie — drewno pochodzgce z koron drzew oraz zagajnikow i krzewdw.

Drewno z pni drzew — materiat pochodzgcy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego
(Srednica pnia powyzej 14 cm), sredniowymiarowego ($rednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego
(Srednica pnia ponizej 7 cm).

Drzewo — roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (srednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o
wyraznie wyksztatconym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia sie w korone,

Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktdra zostata utworzona w szkotce przez niskie przyciecie
przewodnika powodujgce wybicie min.3 pedéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjkg korzeniowg dla
najwyzszego pedu.

Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W
przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped gtéwny), nie przyciety na korone i
nie podkrzesywany, na ktérym sg réwno roztozone pedy boczne z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci
okoto 40 cm od szyjki.

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje sie
wyraznie wyksztatconym przewodnikiem oraz korona.

Hydrosiew — proces obejmujgcy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych, wypetniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejgcych w celu biologicznego
utrwalania powierzchni gruntu.

Karpina — drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po Scieciu.

Kompostowanie — proces polegajgcy na rozktadzie substancji organicznej przez mikroorganizmy -
obszary specjalnej ochrony ptakéw — OSO,

Kora drzewna — materiat pochodzgcy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.

Korona — czes$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie),

Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krotkim pedem
gtébwnym (do 10 cm), z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne.

Wyréznia sie krzewy:

geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,

srednie — pokrywajgce 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajgce 10 — 30% powierzchni.
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Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych
o okreslonych wtasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.
Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV, w
kolorze czarnym, lub geowtdknina, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg drzewng, stosowana w
celu przeciwdziatania wzrostowi chwastéw.

Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewéw oraz pnaczy

Obsiew — proces polegajgcy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania
powierzchni gruntu.

Obwaod pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)

Pien - nieugateziona dolna czes$¢ przewodnika.

Pniak — dolna czes$¢ pnia pozostajaca przy karpie po $cieciu drzewa.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.
Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — sktadowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajgcych inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych w WIORB D01.02.02, w celu
wykorzystania przy wykonaniu trawnikéw i przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.
Przewodnik — ped gtébwny stanowigcy o$ drzewa.

System korzeniowy — zespot korzeni uformowany przez rosline.

Szerokos¢ sadzonki — odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szkotkowanie — przesadzanie roslin w szkotce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany
rozstawie, majgce na celu rozwinigcie zwartego systemu korzeniowego.

Szyjka korzeniowa — cze$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

Scidtkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona korg drzewng, warstwa grubosci
min 5 cm, w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw oraz
zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewow i
pnaczy.

Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczagtkéw roslinnych, zachodzacego w
warunkach dlugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sie z
nieroztozonych szczatkdw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony
substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytraconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).
Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwulisciennych w granicach robét ziemnych
Wysokos$¢ sadzonki — dlugosé mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyroéznia sie zagajniki:

geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,

srednie — pokrywajgce 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajgce 10 — 30% powierzchni.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

Zielen izolacyjna — jest to zielen zaktadana wzdtuz drog w celu minimalizowania ucigzliwosci
wynikajgcych z emisji spalin, stanowig bariere rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2% czesci organicznych.
Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania.

Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami drggowizny, gatezi i karpiny z
usuniecia zieleni.

Pozostatle:

Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodzg z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny
zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane
wymagania

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno- uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Dlugosé mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw
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Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztatcie graniastostupa prostego lub walca.
Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767 w
okreslonych kategoriach pochfaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikow
pojazdu wiekszych od zera.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik,
bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujgcy przenoszenie
obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni
Kotwa ($ciag) - stalowy pret ze stali zebrowanej stuzgcy do potgczenia ptyt pod szczelinami podtuznymi
w nawierzchni betonowe;.

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z materiatu o wtasciwosciach odblaskowych (o odbiciu
powrotnym - wspoétdroznym) posiadajace parametry zgodne z Tab.1.7 Zatgcznika Nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescia.

tawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykfe.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Programem funkcjonalno-
uzytkowym, zaakceptowane przez Inzyniera

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub
miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych

Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy

Oddzialywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajgce na beton, lub na
zbrojenie, lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty
uwzglednione jako obcigzenia

Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona
zgodnie z normg PN-EN 12390-8

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robot budowlanych

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzeh
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podsypka - warstwa wyrbwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie

Pojemnik — plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Roboét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczong do przeprowadzenia ciekow,
szlakéw wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez nasyp drogi

Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja — roboty zwigzane z nadaniem lub przywréceniem gruntom zdegradowanym albo
zdewastowanym warto$ci uzytkowych lub przyrodniczych przez wtasciwe uksztattowanie rzezby terenu,
poprawienie wiasciwosci fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworzenie gleb,
umocnienie skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie niezbednych drég

Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego
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Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstajgca na skutek
naciecia (okreslonych wymiaréw) powierzchni ptyty pitg tarczowa.

Szerokosé catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegto$¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukgji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego — budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu
gruntéw nasypowych za pomocg warstw gruntu zbrojonego.

Sciany szczelinowe — $ciana z betonu lub Zzelbetu wykonywana w gruncie. Beton jest uktadany przez
rure wlewowg pod cieczg stabilizujgcg w przypadku szczelin zabezpieczanych cieczami, albo w
niektorych przypadkach na sucho.

Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku
Uchwyt montazowy - element stuzgcy do zamocowania w sposéb stabilny a rownoczes$nie roztgczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej

Urzadzenia odwadniajgce - urzgdzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wéd
powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz
12 miesiecy od daty produkciji.

Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty montazu
lub znak po 12 miesigcach od daty produkciji.

Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajacy sie z tarczy znaku z umieszczonym na
niej, w sposob trwaty, odblaskowym licem.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta umieszczone jest za
przezroczystym licem znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

Ogdlne:

Cena Oferty — warto$¢, w ktérej zawiera sie wykonanie Przedmiotu Zaméwienia przy uwzglednieniu
wszystkich wymagan postawionych w Opisie przedmiotu Zaméwienia

Dziennik Budowy — ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu wydajgcego,
wydana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu Robét
budowlanych, stuzgca do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania Robat,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu a Wykonawcg i Projektantem

Inzynier — osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za pomocg
cztonkdw swojego zespotu o scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzgdza oraz sprawuje nadzér na
wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo
Budowlane i Warunkami Kontraktu.

Kierownik Budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
upowazniona do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedgca przedstawicielem
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca. Kierownik Projektu
odpowiedzialny jest za administrowanie Kontraktem, wypetnia obowigzki jakie wynikajg z roli
Zamawiajgcego na mocy Kontraktu.

Komisja Odbioru Robét - oznacza Komisje powotang przez Zamawiajacego celem oceny prawidtowosci
wykonanych Dokumentéw Wykonawcy i rob6t budowlanych zgodnie z Kontraktem.

Kontrakt — Akt Umowy, List Akceptujgcy, Oferta, Warunki Kontraktu (Ogélne i Szczegdlne), Specyfikacja
(WWIORB), Rysunki, Wykazy oraz takie dalsze dokumenty (jesli sg), jakie wyliczono w Akcie Umowy lub
w Liscie Akceptujgcym.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
Robot.

Plac Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robo6t oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzgce cze$¢ Placu Budowy

Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa
realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.
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Zaakceptowana Kwota Kontraktowa netto — zgodnie z postanowieniami Szczegdlnych Warunkow
Kontraktu

Zaakceptowana Kwota Kontraktowa brutto — zgodnie z postanowieniami Szczegdlnych Warunkéw
Kontraktu

1.5. OgdbIlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Placu Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz
poleceniami Inzyniera.

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewziec, jak rowniez wszelkich
przedsiewzie¢ niezbednych do prawidtowej realizacji Kontraktu, nie podlegajg odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze sg witgczone w Cene Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowg).

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje wszelkg dokumentacje projektowag
niezbedng do realizacji rob6t budowlanych, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla
wszystkich robo6t tymczasowych oraz dla robét statych oraz uzyska akceptacje Inzyniera i innych
odnosnych wtadz. W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczegoélnosci w
obrebie przeznaczonych do usuniecia zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkéw roslin, grzybow
oraz zwierzgt stanowigcych prprawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materiatow
niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajgcych na odstepstwa od obowigzujgcych zakazéw w
rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U. z 2016 r. poz. 2134 z pézn. zm.)
oraz uzyskac niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajgce na odstepstwa od zakazéw
obowigzujgcych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzadzone wnioski o0 uzyskanie decyz;ji
derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym

Wykonawca opracuje wszelkie dokumenty wskazane specyfikacjach projektowych wskazanych w pkt.
1.3.1. Projektowanie.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca
uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wiasciwych wtadz na swdj
koszt (takie zezwolenia mogg dotyczy¢ pozwolen na tymczasowg zmiane organizacji ruchu, pozwolenia
na zajecie pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzgdzen w pasie drogowym, zakwaterowanie,
itp.).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakédw geodezyjnych, w tym granicznych i
punktow osnowy geodezyjnej do chwili odbioru kohcowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wiasny koszt.

Wykonawca przeniesie na wtasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujgce sie w
projektowanym pasie drogowym, kolidujgce z zakresem Robdét budowlanych. Przeniesienie punktéw
wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania obszaru objetego inwestycjg do otrzymania ostatniego
Swiadectwa Przejecia Rob6t.

Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim
uczestniczyt, zapewniajgc niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajgce wstep na ogrodzong
nieruchomos¢ i otwarcie budynkéw (zasoby ludzkie oraz narzedzia, np. szlifierka katowa, tom), zasoby
umozliwiajgce odigczenie mediow (zasoby ludzkie — personel posiadajgcy stosowne uprawnienia
branzowe oraz narzedzia). Potwierdzenie koniecznosci egzekucyjnego przejecia nieruchomosci moze
nastgpi¢ po podjeciu proby rozpoczecia robot (pierwszych czynnosci w ramach Roboét) na danej dziaice.
W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia rob6t Wykonawca sporzgdzi notatke umozliwiajgcg
wszczecie postepowania egzekucyjnego. Notatka winna byé sporzadzona z udziatem
wiasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajgcego. Winno z niej wynika¢, ze Wykonawca zamierzat
przeprowadzi¢ roboty na danej dziatce, jednak wtasciciel/uzytkownik wieczysty/wiadajgcy uniemozliwit
wykonanie tych Robét. Notatka winna by¢ opatrzona datg i miejscem sporzgdzenia oraz podpisami
przedstawiciela Wykonawcy i wtasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajgcego, wzglednie adnotacjg o
odmowie zlozenia podpisu.

1.5.2. Zgodnosé Robét z Programem funkcjonalno-uzytkowym

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi czes¢ Umowy, a w przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentéw tworzgcych Umowe, obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
Akcie Umowy.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z wymaganiami zawartymi w Opisie
technicznym.

Dane okres$lone w Opisie technicznym bedg uwazane za wytyczne do opracowania przez Wykonawce
Dokumentéw Wykonawcy,

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z wymaganiami okreslonymi w
Programie funkcjonalno-uzytkowym.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia obszaru objetego inwestycjg w okresie realizacji Robot
az do ich zakonczenia i uzyskania ostatniego Swiadectwa Przejecia Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na obszarze objetym inwestycjg wraz z
zimowym utrzymaniem w standardzie Il zgodnie z Zarzgdzeniem Nr 32 GDDKIA z dnia 14.09.2018r. oraz
pracami interwencyjnymi, w okresie od przejecia Placu Budowy az do zakonczenia Robét i uzyskania od
Inzyniera ostatniego Swiadectwa Przejecia Rob6t. Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych
do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub
podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé
prowadzenie robot utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Rob6t utrzymaniowych i remontéw biezgcych
niezbednych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w tym réwniez
standardzie zimowego utrzymania), zatozonym dla

tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

— remont nawierzchni;

— oczyszczanie nawierzchni;

— sprzatanie paséw drogowych

— utrzymanie poboczy;

— utrzymanie rowéw;

— utrzymanie przepustéw;

— utrzymanie obiektéw mostowych;

— utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezgce uzupetnienie (w
przypadku zniszczen, kradziezy itp.);

— bariery drogowe (wszystkie typy);

— sygnalizacja swietlna;

— oswietlenie drogowe;

— koszenie poboczy catego pasa drogowego;

— utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone;

— utrzymanie parkingdw z wyposazeniem;

— usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;

— utrzymanie odwodnienia;

— likwidacja skutkéw zdarzen na drogach i zagrozen, wspotpraca ze Strazg Pozarng oraz Policjg;

— o0znakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajacych zagrozenie dla uzytkownikéw drég;-
informowanie w czasie rzeczywistym, dyzurnego PID Oddziatu o wszelkich utrudnieniach i
zdarzeniach na drodze;

— zimowe utrzymanie drog i chodnikéw - powyzsze obejmuje odsniezanie i zwalczanie sliskosci na
drogach i chodnikach zgodnie z Zarzgdzeniem nr 15 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 23 wrzesnia 2016 roku zmieniajgce zarzadzenie w sprawie standardow
zimowego utrzymania drég krajowych, dla ktérych zarzadca jest Generalny Dyrektor Drég
Krajowych i Autostrad, oraz ponizszymi czasami reakcji dla chodnikéw:

Dopuszczalne  odstepstwa od  stanu
Opis ctandardy | nawierzchni  opisanego  standardem =z
. zimowego okresleniem czasu w jakim powinny byc
Gadziny utrzymania usuniete (zlikwidowane)
chodnikow , Od stwierdzenia
Po ustaniu opadu e
wystapienia sliskosc
Chodnik odsniezony a
4:00 - 22:00 Sl!Ekcfic AMAWE 4o 4 godz. do 4 godz.
zlikwidowana na calej
szerokosci.
Chodnik odsniezony a
22:00 - 4:00 Slfgkgﬁc AR 4o g godz, do & godz.
zlikwidowana na calej
szerokosdi.
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W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem, ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczegdlnosci wjazdy i wyjazdy z Placu
Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji Robot.

Podczas prowadzenia robot ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne
Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktére
skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon
strumieniem wody badz sprezonym powietrzem).

Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizaciji ruchu i
zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
Wykonawca powinien zaprojektowac, wybudowac i utrzymywag, lub jezeli przewiduje to Kontrakt,
powinien wybudowac i utrzymywac opisane w Kontrakcie przejazdy przez pas dzielgcy, zgodnie z
informacjami tam podanymi. O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej, Wykonawca powinien usung¢ te
przejazdy, o ile nie bedg potrzebne i przywrdci¢ pasowi dzielgcemu pierwotne wiasciwosci uzytkowe.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwaé
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, oswietlenie,
Swiatta ostrzegawcze, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
Robaét, wygody spotecznosci itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce podlegajg akceptacji przez Inzyniera.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robdét.
Wykonawca winien wykonac i zainstalowac tablice informacyjne wg wzoréw unijnych i tablice opisane w
Prawie Budowlanym, ukazujgce informacje dotyczgce inwestyciji, w ilosci i miejscach odpowiednich do
zakresu i lokalizacji Robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilos¢ i lokalizacje tych tablic.

Takie tablice informacyjne beda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caty czas trwania
Robdt.

Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed planowanym
prowadzeniem Robét, ktdre bedg stwarza¢ utrudnienie w dojezdzie do posesiji, poinformuje pisemnie o
tym mieszkancow/uzytkownikéw, np. poprzez umieszczenie informacji na tablicach ogtoszeh w Gminie,
Starostwie w taki sposdb aby uzytkownicy mogli zapoznac sie z wprowadzonymi zmianami (uproszczone
schematy).

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sg w Cene Oferty
i nie podlegajg odrebnej zaptacie.

Wybudowanie objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w
organie zarzadzajgcym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzgdcom drog i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robaét,

b) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,

e) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

f) optaty/dzierzawy terenu,

g) przygotowanie terenu,

h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

i) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia
organizacji ruchu.

j) inne sktadniki cenowe podane w STWIORB D-M.00.00.00 pkt. 9.1

Utrzymanie objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet w ilosciach wynikajgcych z biezgcych potrzeb zachowania
wymaganego standardu oznakowania i warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego,
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Likwidacji objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakonczeniu robét,
c) Kkoszty zwigzane z naprawa/remontem drég objazdowych,
d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrécenie oznakowania zgodnego z
uprzednig statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

1.5.4. Zabezpieczenie urzadzen tagcznosci, kierowania ruchem i oswietlenia na istniejgcych
drogach

W przypadku wykonywania robét na istniejgcej drodze Wykonawca podejmie wszelkie srodki wymagane
przez zarzadce drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen tgcznosci, kierowania
ruchem i oswietlenia.

Jezeli urzadzenia znajdujg sie w obszarze oddziatywania Robdt, Wykonawca zapewni urzgdzenia
zastepcze zgodne z opisem w Kontrakcie, ktdre powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed
wytgczeniem istniejgcych urzadzen.

Wszystkie potgczenia lub rozigczenia w istniejgcym urzgdzeniu mogg by¢ wykonywane jedynie przez
zarzadce drogi lub pod jego nadzorem.

Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania sie z zarzgdcg drogi za posrednictwem Inzyniera.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robo6t

Wykonawca ma obowigzek zapozna¢ sie przed rozpoczeciem Robét oraz stosowaé sie w czasie ich
prowadzenia do zapiséw zawartych w decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz ewentualnej
decyzji organu Il instancji zmieniajgcej w czesci / utrzymujacej w mocy decyzje o srodowiskowych
uwarunkowaniach, zapiséw zawartych w postanowieniu RDOS uzgadniajacym realizacje przedsiewziecia
i okreslajgcym warunki jego realizacji oraz do wszystkich innych decyzji i przepiséw dotyczacych ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a. utrzymywacé Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdéw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibraciji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

c. przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych powodujgcych powstawanie odpadéw niebezpiecznych
Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawg o
odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a. lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopdw i
drég dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowania w
postanowieniu RDOS uzgadniajgcym realizacje przedsiewziecia i okreslajgcym warunki jego
realizacji. oraz poza obszarami wtgczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz
pozostatymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody,
zapewniajgc oszczedne korzystanie z terenu oraz minimalne przeksztatcenie jego powierzchni
oraz przywrocenie terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu Robat,

b. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczegdlnosci przed:

- zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wod gruntowych,
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdbw wodnych,

- zanieczyszczeniem powietrza,

- mozliwo$cig powstania pozaru,

c. ochrone gatunkows roslin i zwierzat.

W przypadku prowadzenia robé6t w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢
strefe bezpieczehstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowe;j
pozadane jest, aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie
prac odwodnieniowych poza okresem wegetacji.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong
srodowiska, w szczegolnosci zapewnic specjalistyczny nadzér srodowiskowy podczas wykonywania
robét oraz zwrdci uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra
czesto ginie podczas prowadzenia prac.

W przypadku budowy drogi nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w miejscach
wskazanych przez decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOS uzgadniajgce
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warunki realizacji przedsiewziecia oraz w miejscach wskazanych przez nadzor herpetologiczny na
ktérych zostanie stwierdzona migracja ptazow.

Wszelkie ,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i
uwiezieniem w nich ptazéw.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdét bedg miaty aprobate techniczng lub stosowne zezwolenia
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdow na srodowisko (np.. destrukt zawierajgcy substancje smotowe).

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.
Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materiatdw szkodliwych dla otoczenia.

1.5.8. Promieniowanie jonizujace

Nuklearng aparature pomiarowg lub inne zrédta promieniowania jonizujgcego nalezy uzywac tylko w
przypadkach dopuszczonych lub wymaganych przez Inzyniera.

Wykonawca poinformuje Inzyniera o wybranym przez siebie doradcy ds. ochrony przed promieniowaniem
i dostarczy Inzynierowi regulamin Wykonawcy w zakresie postugiwania sig

nuklearng aparaturg pomiarowg lub innymi zrédtami promieniowania jonizujgcego. Warunki stosowania
tych urzadzen powinny byé zgodne z odpowiedniki przepisami i normami.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni nieruchomosciom przylegajgcym do Placu Budowy dostep do drogi publicznej przez
caty okres trwania budowy (o ile wczesniej nieruchomosci te posiadaty taki dostep).

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzeh napowietrznych, na powierzchni ziemi i
podziemnych, takich jak linie napowietrzne, rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Nie dopuszcza sie zamkniecia zadnych urzgdzen bez pisemnej zgody wiasciciela. Przed zamknieciem
jakichkolwiek urzadzeh Wykonawca zapewni odpowiednig instalacje zastepcza, o ile Kontrakt nie
przewiduje inaczej.

W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujgce si¢ w obszarze Robét powinny ulec
modernizacji, usunieciu lub powiekszeniu, Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia z
wilascicielami sposobu realizacji i etapowania Robot.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
Placu Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera, wtasciciela
instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wtadze i bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzgdzen napowietrznych, na
powierzchni ziemi i podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na Placu Budowy spowoduje nieplanowane
wytgczenie linii elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po gestora sieci obowigzku zwrotu ich
kontrahentom kosztéw spowodowanych przerwag w przesyle lub dostawie energii elektrycznej,
Wykonawca pokryje udokumentowane koszty wytgczenia linii w petnej wysokosci, na pierwsze pisemne
zgdanie jednego z gestorow.

Jezeli Plac Budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
Roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.
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Przed rozpoczeciem Robot budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego
budynkow i budowli, znajdujgcych sie w sgsiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujgc stan
techniczny tych obiektow. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb
niebudzgcy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Dokumentacja
musi zawiera¢ informacje o zapoznaniu sie z nig przez wiasciciela/zarzadcy budynku lub budowli.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektdéw budowlanych w trakcie
wykonywania robo6t budowlanych Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi
do stanu pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich
roszczeh wynikajgcych z pogorszenia stanu technicznego obiektéw.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy.

Koszt utrzymania dostepu do nieruchomosci (m. in.: pdl) nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy wliczyé
go do Ceny Ofertowej. Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca wykona réwniez
inwentaryzacje, w tym dokumentacje fotograficzng istniejgcych zjazdéw z drogi na posesije.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét na dziatkach znajdujgcych sie poza pasem drogowym
Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe
infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) poza projektowanym pasem drogowym przed
rozpoczeciem robot budowlanych, a nastepnie przekaze w formie tabelarycznej

opis wraz z dokumentacjg fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana dodatkowo
na elektronicznym nos$niku danych (ptycie).

Wykonawca przekaze nastepujgcg dokumentacje:

a) opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen
infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacja fotograficzna,

b) informacje o przywréceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci
wraz z podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury
technicznej) oraz opisania ilosci i rodzaju wykonanych Robét wraz z dokumentacja fotograficzng,
a takze z potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce nieruchomosci — informacja jest
niezbedna w procesie ustalenia ewentualnego odszkodowania z tytutu zmniejszenia wartosci
nieruchomosci,

c) pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia wiascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu
zniszczen w naniesieniach i nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu czasowego zajecia oraz zniszczen i szkéd powstatych
na skutek dziatan Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami terenu terminy i szczegdtowy sposob realizacji Robét przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po Robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
Zamawiajgcym a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejgce ogrodzenie podlega
likwidacji, za$ wiasciciel nieruchomosci zrzeknie sie odszkodowania z tego tytutu. Przy budowie
ogrodzenia dopuszczalne jest wykorzystanie elementow istniejgcego ogrodzenia. Nowobudowane
ogrodzenie winno by¢ wybudowane przed likwidacja istniejgcego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe
winno byé wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego
decyzjg zrid.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbiérki istniejgcego ogrodzenia, Wykonawca jest
zobowigzany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci.
Budowa ogrodzenia tymczasowego winna nastgpi¢ najpdzniej z chwilg likwidacji istniejgcego ogrodzenia.
Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu
nieruchomosci zatwierdzonego decyzjg zrid.

Wykonawca jest zobowigzany poinformowaé wtascicieli o terminie likwidacji ogrodzenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z Placu Budowy Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢,
aby pojazdy niespetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z Placu Budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie
Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzgdzi dokumentacje stanu technicznego
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istniejgcych drég lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w
dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i
zgtosi ten fakt do lokalnych wladz samorzgdowych. Nieodtgczng czescig tej

dokumentaciji bedg zdjecia na elektronicznym nos$niku danych (ptycie), skatalogowane w sposoéb
niebudzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z Placu Budowy wytgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w ww. sposéb i potwierdzony u zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub
obiektéw zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt w uzgodnieniu z wtascicielem drogi lub innym
wiascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi
szczegotowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w ZKK.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wskazanej w Swiadectwie Przejecia. W sytuaciji robét zalegtych
wskazanych w Swiadectwie Przejecia Wykonawca bedzie za ten wskazany zakres odpowiedzialny
zgodnie z powyzszym w terminie az do ich wykonania potwierdzonego przez Inzyniera i Zamawiajgcego.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu wydania ostatniego Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru korcowego.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub
jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajgc budowle drogowa lub jej element do zgodno$ci z wymaganiami Kontraktu. Wykonawca
poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W
przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajgcy ma prawo do wykonania
Robdt utrzymaniowych wtasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym przeniesieniem
kosztow na Wykonawce.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w ZKK.

1.5.13 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z

wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas
prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposoéb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14.Zabytki archeologiczne

Przedmioty bedgce zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi
w wyniku badan archeologicznych na Placu Budowy stanowig wtasnos$é Skarbu Panstwa (art. 35 ustawy
z 23.07.2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami z pézniejszymi zmianami). W przypadku
odkrycia, w czasie prowadzenia robdt ziemnych przedmiotu, co do ktérego istnieje podejrzenie, Ze jest

257162



zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac w tym miejscu roboty budowlane,
zabezpieczyC zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwiocznie powiadomi¢ Zamawiajgcego,
Inzyniera Kontraktu oraz Konserwatora Zabytkéw (zgodnie z zapisami art. 32 ww. Ustawy). Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$é
kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé ZKK. Wznowienie wstrzymanych robot nastgpi na podstawie zezwolenia
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw i Inzyniera.
1.5.15. Rozpoznanie saperskie
Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych Wykonawca zobowigzany jest
sprawdza¢ Plac Budowy pod kagtem wystepowania niewybuchoéw i niewypatéw. Prace nalezy
przeprowadzaé na catej szerokosci pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na
niewybuch/ niewypat Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania Robot, zabezpieczenia
terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego
powiadomienia Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celéw robét poza
liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za
utrate zbiorow wystepujgcych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z
wiascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.
1.5.16. Prowadzenie Robét na terenach nalezacych do innych inwestoréw
W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny PKP, tereny wéd ptyngcych lub
wymaga prowadzenia Roboét na terenie znajdujgcym sie w zarzadzie innego organu Wykonawca
przedstawi doktadny harmonogram robét nie pézniej niz w terminie 45 dni przed planowanym zajeciem
terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego porozumienia przez Inwestora zakresu, warunkow i
terminu zajecia tego terenu.
Wykonawca pokryje koszty zwigzane z prowadzeniem robot na terenie kolejowym (w szczegdlnosci
koszty zamknie¢ toréw, ograniczeh w ruchu pociggow, itp.).
1.5.17. Wplyw Roboét na budynki znajdujace si¢ w zasiegu oddzialywania Inwestycji
Wykonawca w ramach Cenie Oferty bedzie prowadzit cigglty monitoring budynkéw, na ktére mogg mie¢
bezposredni wptyw Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczegdlnosci dotyczy to: pogrgzania
grodzi stalowych, pali prefabrykowanych (obiekty mostowe), formowania konstrukcji drogowych,
wzmocnienie podfoza (itp).
Wptyw na budynki drgan podioza, ktérych zrodtem sg urzgdzenia technologiczne jest trudny do
przewidzenia i wymaga monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a wiec doraznych
pomiaréw drgan, wzbudzanych zrédtami zwigzanymi z budowg drogi. Przed przystgpieniem do prac
budowlanych nalezy dokona¢ inwentaryzacji stanu technicznego budynkéw (uszkodzen), wykonac
badania tta dynamicznego, tj. pomiar wptywoéw dynamicznych istniejgcych przed rozpoczeciem inwestycji.
Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkéw przed negatywnymi
skutkami oddziatywarn dynamicznych generowanych w trakcie robét budowlanych.
1.5.18 Wspotpraca z Wykonawcami sasiednich odcinkow Inwestycji
Wykonawca bedzie zobowigzany do skoordynowania swoich dziatan z dziataniami Wykonawcéw
pozostatych sgsiadujgcych odcinkéw. Koordynacja bedzie prowadzona na etapie sporzgdzania
dokumentaciji projektowej, harmonogramoéw Robot, projektéw organizacji Robét i organizacji ruchu na
czas budowy. Wykonawca uzgodni z Wykonawcami sgsiednich odcinkow i Inzynierem Kontraktu:

»  sposob prowadzenia Robdt na granicy odcinkéw pod wzgledem organizacyjnym, czasowym i

technicznym,
= kolejnos¢ i miejsce prac w zakresie likwidacji i przebudowy urzgdzen (ewentualne wspdine
rozwigzania).

Jesli okaze sie konieczne, Wykonawca udostepni te czes¢ Placu Budowy Wykonawcy odcinka
sgsiedniego, jaka bedzie niezbedna dla wykonania Robét budowlanych objetych zakresem dla danego
odcinka.
2. MATERIALY
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialow i wyrobéw budowlanych
Materiaty i wyroby budowlane muszg spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach
budowlanych z pézniejszymi zamianami.
2.2. Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réwniez odpowiednie S$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez
Inzyniera.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu
Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Placu Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach Umowy bedg wykorzystane do Robdét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy.
Inzynier moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robét o ile spetniajg
wymagania dla innych Robdét.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wptywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych,
zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nalezacym do Wykonawcy, Inzynier bedzie miat dostep do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7 Materiaty z rozbiorki

Elementy i materiaty z rozbiérek oraz materiaty odpadowe stajg sie wtasnoscig Wykonawcy (chyba ze w
PFU postanowiono inaczej) i powinny zostaé usuniete z terenu budowy w sposdéb i w terminie nie
kolidujgcym z wykonaniem innych robot.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, unieszkodliwieniem, badz sktadowaniem w/w materiatéw
Wykonawca powinien zawrze¢ w Cenie Oferty.

Drewno pochodzgce z wycinki drzew na terenie, objetym liniami rozgraniczajgcymi drég publicznych oraz
na innych dziatkach, nalezacych do Skarbu Panstwa stanowi wtasno$¢ Wykonawcy za wyjgtkiem zasad
okreslonych w art. 20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i
realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych.

2.8. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli PFU lub WWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera. Dotyczy materiatéw, dla ktérych WIORB wymaga wykonania badan przed wbudowaniem, w
przypadku gdy materiat jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywany na podstawie
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zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby danej
inwestycji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z Ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w szczegoétowych
WWIiORB, w konsekwencji STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wylgcznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem
przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca
pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o$ wiekszym od
dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami Umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z WWIORB, PZJ, projektem
organizacji Robét opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB
opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robd6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej
przez Wykonawce lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za projekt i specyfikacje Robét sporzgdzonych przez niego,
niezaleznie od uzyskanego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy, WWIORB, Dokumentac;ji Projektowej i w STWiIORB
opracowanych przez Wykonawce, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inzynierem,
pod grozbg zatrzymania Robot. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inzyniera skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca winien utrzymywac¢ Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych
przeszkdd oraz sktadowac sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak rowniez wywiez¢ wszelkie
odpady i $mieci lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca uzgodni z Inzynierem metodyke wykonywania i sposéb
ilosciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
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Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia
Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb realizacji
Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robo6t gwarantujgcy wykonanie Robét zgodnie
Z wymaganiami Programu funkcjonalno-uzytkowego oraz poleceniami Inzyniera.

PZJ nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robét objetego danym STWIORB. Dopuszcza sie
opracowanie jednego PZJ dla elementéw robot objetych roznymi STWIORB, jezeli zakres robét w nich
okreslony jest zblizony.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) czesc¢ ogolng opisujaca:

— organizacje i sposéb wykonywania i prowadzenia Robét

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot (jesli dotyczy)

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan i pomiardw,

— sposob postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla danego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzadzenh stosowanych na budowie,

—rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw Robdt,

Elementem PZJ ogdélnego zgodnie z Subklauzulg 4.9 SWK jest program wykonania wszystkich badan
wymaganych kontraktem w ukfadzie specyfikacyjnym. Dokument ten jest materiatem bazowym do
formalnych dziatan zwigzanych z zatwierdzeniem laboratoriéw Wykonawcy. Program badan bedzie bazg
do tworzenia wszelkiego rodzaju statystyk zwigzanych z ewidencjonowaniem ilosci wykonanych badan
laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzania tygodniowych (biezacych)
planoéw (programéw) badan, w dostosowaniu do postepu w realizacji robét. Plany te bedg podlegaty
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Plan nalezy prowadzi¢ i aktualizowa¢ raz w miesigcu. Forma i tres¢ planu muszg zosta¢ uzgodnione z
Inzynierem. Wykonawca bedzie kazdorazowo przekazywat Inzynierowi plan badan laboratoryjnych ze
wskazaniem na planie ilosci i zakresu badan zrealizowanych w danym miesigcu, procentowego
zrealizowania badan w stosunku do planu. Plan bedzie stanowit integralng cze$¢ Miesiecznego raportu
Wykonawcy o postepie pracy.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezposredniej bliskosci placu budowy. W
uzasadnionym przypadku (np. pojedyncze badania), za zgoda Inzyniera dopuszcza sie wskazanie innej
lokalizacji.

Laboratorium Wykonawcy bedzie podlegato zatwierdzeniu przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela
Laboratorium Zamawiajgcego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badah na kontrakcie
Wykonawca przedstawi:

* Harmonogram badan zawierajgcy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegdlnienie rodzaju
robét, jednostke obmiaru robét, wymagang do wykonania ilo$¢ robdt, wskazanie rodzaju konkretnych
badan, czestotliwos¢ badan zgodng z wymaganiami kontraktowymi, niezbedng do wykonania ilos¢ badan
oraz wskazanie laboratorium wykonujgcego badania. Sposéb liczenia ilosci badan powinien by¢ zgodny z
przyjetym w GDDKIA Ujednoliconym sposobem liczenia badan Wykonawcy i Zamawiajgcego (w
zatgczeniu).

» Wskazanie laboratoriow prowadzacych kontrole jakosci we wskazanych obszarach robét.

» Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem osob odpowiedzialnych za
autoryzacje sprawozdan z badan.

» Wykaz urzadzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru metrologicznego.

* Sposadb i forme gromadzenia zapiséw (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajgce do spetnienia
wymagan na realizowanym zadaniu.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu weryfikacji zgodnosci z odpowiednimi normami/procedurami.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Na zgdanie Inzyniera Wykonawca zapewni dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Wymagania dotyczgce zakresu badan i ich czestotliwo$¢ zostaty okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych GDDKIA.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje dotyczgce wszelkich stwierdzonych
uchybieniach mogacych mie¢ wptyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszacych sie do urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia bedg mogty wptywaé na ocene jakosci wykonanych Robét, Inzynier
wstrzyma uzycie badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i w wyniku ponownych badan stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca
Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagang i rejestrowang
temperaturg (2045) “C przeznaczone do przechowywania $wiezo pobranych prébek mieszanek
betonowych przez Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze
pobierac prébki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te mogg by¢ przeprowadzone
przez Laboratorium Zamawiajgcego przy uzyciu jego sprzetu i form. Wykonawca udzieli niezbednej
pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym w wyjatkowych sytuacjach udostepni formy (pojemniki) i
sprzet (np. wibratory).

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w WWiORB (STWIiORB), stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne Inzyniera i Zamawiajgcego — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci roboét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w WWIORB (STWIORB). Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badah Wykonaweca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi w formie wskazanej
w PZJ.

6.4.2. Badania i pomiary kontrolne Inzyniera i Zamawiajacego

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materiatow i Robdt z wymaganiami STWiIORB na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Wyniki badan Inzyniera bedg interpretowane zgodnie z p. 2.7 dokumentu ILAC-G8:03/2009 bez
uwzgledniania niepewnosci pomiaru.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
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Odbidr rob6t moze zostac¢ przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuac;ji
dlugiego okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan
kontrolnych nie bedzie powodowac zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewniaé laboratorium Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy ciezarowe
stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnos$ci przez obcigzenie ptytg
statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu na swoj koszt dostep do energii elektrycznej we wtasnym zapleczu
funkcjonujgcym podczas realizacji rob6t mostowych, umozliwiajgc zasilenie urzgdzen laboratoryjnych (np.
stotu wibracyjnego lub komory do pielegnac;ji probek).

Wykonawca na swoj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu probek do badan kontrolnych
wykonywanych przez Zamawiajgcego w sposdb zapewniajgcy trwatos¢ funkcjonalng elementu, z ktérego
zostata pobrana prébka.

6.4.3. Badania rozstrzygajace

Jesli ktéras ze stron Kontraktu nie uzna badan lub pomiaréw wczesniej wykonanych przez ktérgs ze stron
na danym asortymencie robét i materiatow, to nalezy uruchomié tryb badan rozstrzygajgcych. Mozliwy
jest do wyboru jeden z ponizszych trybéw postepowania (pkt. 6.4.3.1 lub 6.4.3.2), przy kazdorazowej
mozliwosci uczestnictwa stron w tych badaniach oraz akceptacji przez strony ostatecznych wynikow.
Wyniki badan rozstrzygajgcych traktowane sg przez strony Kontraktu jako ostateczne.

6.4. 3.1 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania kontrolne dodatkowe odbywajg sie w tym samym laboratorium GDDKIA, dziatajgcym na zlecenie
Inzyniera, ktére wczesniej wykonywato badania kontrolne. W przypadku uznania przez ktéras ze stron
Kontraktu, ze ktérys z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strona ma prawo zada¢ przeprowadzenia badanh kontrolnych dodatkowych w laboratorium
GDDKIA.

Strony decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy.

Do zlecenia badah kontrolnych dodatkowych upowazniony jest Inzynier.

Do odbioru uwzgledniane sg zaréwno wyniki badan kontrolnych dodatkowych, jak i wyniki badan
kontrolnych uprzednio wykonanych.

Koszt badan kontrolnych dodatkowych ponosi Zamawiajacy jednak w przypadku, gdy ze strony
Wykonawcy dojdzie do wielokrotnego (ponad dwukrotnego) zgtaszania do odbioru tego samego wyrobu
nie spetniajgcego wymagan, kosztami tych badan zostanie obcigzony Wykonawca.

6.4.3.2. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtoérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajgcego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA) posiadajgce akredytacje w
zakresie wykonywanych czynno$ci (pobieranie, przygotowanie i badanie préobek), ktére nie wykonywato
badanh lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku braku dostepnosci na rynku laboratorium spetniajgcego powyzsze wymagania, za zgodg
stron moze zosta¢ zatwierdzone inne laboratorium.

Do badan arbitrazowych preferowane sg, za zgodg stron, laboratoria innych oddziatéw GDDKIA lub inne
laboratoria posiadajgce wymagane kompetencje.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Do badan arbitrazowych preferowane sg, za zgodg stron, laboratoria innych oddziatéw GDDKIA lub inne
laboratoria posiadajgce wymagane kompetencje.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona domagajgca sie
przeprowadzenia badan.

6.4.4. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzic¢
zgodnos¢ wiasciwosci materiatdéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami
podanymi w WWIiORB,

- wykonaé¢ wtasne badania materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci z wymaganymi w WWIiORB. Dotyczy materiatéw, dla ktérych WIORB
wymaga wykonania badan przed wbudowaniem, w przypadku gdy materiat jest wydobywany (m.in.
kruszywa) lub przygotowywany na podstawie zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe,
mieszanki betonowe), na potrzeby danej inwestycji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegajg akceptacji Inzyniera zgodnie z pkt.
6.2.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, tj. w takim
terminie, aby Inzynier mogt wykona¢ badania kontrolne przed odbiorem robét zatgczajgc do zlecenia
kopie wynikow badan Wykonawcy, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
SSTWIORB.

Dopuszcza sie do stosowania materiaty zgodne z punktem 2.1

W przypadku materiatéw, dla ktérych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 sg wymagane przez WWiORB
(SSTWIORB), kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badaih wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan, bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy (Kierowniku Budowy).

Wpisoéw do Dziennika Budowy mogg dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami
Zamawiajgcego, Wykonawcy lub Inzyniera, przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwtocznie zgtosi¢
Inzynierowi.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

— date uzgodnienia przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakoéci i harmonograméw Robét (Programu),
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot wraz z okresleniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw Robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji geologiczno-
geotechnicznej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
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6.7.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Forma rejestru musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w ZPRS i wpisuje do rejestru obmiaréw
dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robét. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik
Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosSci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej, takze nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Placu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie

6.7.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga¢ bedzie jego natychmiastowego odtworzenia
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkami obmiaru sg wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koncowego
jednostki obmiarowe okreslone w poszczegdlnych SSTWIORB, opracowanych na podstawie WWIORB.
llosci wymienione w przedmiarze Robét sg ilosciami szacunkowymi i nie mogg by¢ brane za rzeczywiscie
poprawne dla wypetnienia zobowigzan Wykonawcy wynikajgcymi z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inzynier powinien poprzez pomiary potwierdza¢ ilos¢ Robét.
W przypadku konieczno$ci pomierzenia czesci Robot przez Inzyniera, powinien o tym fakcie powiadomic
upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktéry ma obowigzek:

— niezwtocznie stawic sie lub zapewni¢ obecnos¢ kompetentnego przedstawiciela, aby poméc w
przeprowadzeniu takich pomiaréw,

— dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecnos¢ przedstawiciela, to
pomiary wykonane przez Inzyniera lub przez niego zatwierdzone beda uznane za prawidtowe pomiary
danej czesci Robdét. Dla celéw pomierzenia takich cze$ci Robét statych, ktdre sg ustalane na podstawie
zapisow i rysunkéw, Inzynier przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postepu Robét, natomiast Wykonawca
zawiadomiony pisemnie o0 sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni dokonac sprawdzenia zapisow i
rysunkéw w biurze Inzyniera i podpisac je, po dokonaniu uzgodnien koncowych. Jezeli Wykonawca nie
stawi sie w celu sprawdzenia zapiséw i rysunkéw, bedg one uznane za prawidtowe.

W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi sie z wynikami obmiaréw albo ich nie
podpisze jako uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidtowe z wyjatkiem
przypadkow, kiedy Wykonawca w terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przediozy Inzynierowi
protokét niezgodnosci (rozbieznosci), uznajgcy zapisy wzglednie rysunki za nieprawidtowe. W tym
przypadku Inzynier powinien ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi
albo skoryguje.

Roboty state powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjgtkiem przypadkow,
kiedy w Kontrakcie postanowiono inaczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WWIORB (SSTWiORB), Roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnoéci
wykonanych Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos$c¢ i zakres Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentoéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg, z WWIORB i SSTWIORB oraz innymi ustaleniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych Robét w postaci fotograficznej.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb niebudzgcy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtgczony w ZKK.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkéw lub czesci Robot, w
stanie nadajgcym sie do uzytkowania.

Odbioru czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét oraz zgodnie z
Warunkami Kontraktu.

Dokumentem potwierdzajagcym przyjecie czesci Robot lub Odcinka, w nastepstwie dokonania wyzej
wymienionych czynnosci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu — Swiadectwo Przejecia
wystawiane przez Inzyniera na podstawie Subklauzuli 10.1 [Przejecie Robét i Odcinkéw] lub Subklauzuli
10.2 [Przejecie czesci Robot].

8.4. Odbiér koncowy Robo6t

8.4.1 .Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jakosci i
kompletnosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego.

Odbiér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia Robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w p-pkcie
8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw w tym dokumentac;ji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja
bedzie uprawniona do przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego terminu odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegoéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg oraz STWiORB z
uwzglednieniem toleranc;ji ale nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen zgodnie z Warunkami Szczegoinymi Kontraktu i
instrukcjg DP-T 14 przy wykorzystaniu cen $rednich z biuletynu Sekocenbud, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy lub nakaza¢
Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych, wyznaczajgc jednoczesnie nowy termin odbioru
ostatecznego

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru
ostatecznego Robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty wchodzace
w sktad operatu odbiorczego:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzagdzona w trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty + 1 kopia).

3472162



5. .Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ
(oryginaty + 1 kopia).
6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dotgczone do opakowan i
dokumentoéw handlowych oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych wyrobow z
zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania.
7. Opinie technologiczng (w wersji papierowej i elektronicznej-pliki w formacie edytowalnym, format PDF i
zdigitalizowany) sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ, zawierajgca ponizsze zagadnienia:
— okreslenie wymagan i ocena jakosci poszczegolnych asortymentow robét drogowych, mostowych i
branzowych, dokonana przez Wykonawce,
— zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w toku realizacji robot,
— zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w obecnosci Inzyniera,
— zbiorcze zestawieniu badan rozjemczych, jesli wystgpity (wraz zatgczeniem ich kopi),
— odniesienie sie do negatywnych wynikéw badan kontrolnych Zamawiajgcego, jesli takowe bedag
miaty miejsce (Monitoring Jakosci Robot),
— wskazanie problemow do rozstrzygniecia przez komisje odbiorowa, jesli takie wystapig
— certyfikatow i aprobat technicznych dostarczonych przez producentéw materiatéw i wyrobdw,
— badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajgcego i Inzyniera za badania kontrolne,
— badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentéw,
— zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatéw, wytworni, laboratoriow, PZJ,
— plany liniowe wszystkich drég (gtéwna plus pozostate) i schematy obiektdw z zaznaczeniem
rodzajow materiatdéw, recept w konkretnych miejscach wbudowania,
— procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego programu zaktadanych
sumarycznych ilosci badan,
— wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktory realizowat badania w trakcie trwania kontraktu
— wykaz laboratoriow Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentéw robdt, ktére realizowaty badania w
trakcie trwania kontraktu,
— wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do prawidtowej oceny
jakosci wykonanych robét.
Forme i tres¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodnic¢ z Inzynierem.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzgdzen (oryginaty + 1 kopia).
9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdét i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia).
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2
egzemplarze).
11. Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawczg przygotowac takze w wersji elektroniczne;j i
przekazac¢ jg Zamawiajgcemu.
12. Deklaracje witasciwosci uzytkowych wyrobow zuzytych na kontrakcie
13. Plan dziatan ratowniczych,
14. Powykonawcza ewidencja drog
Powykonawcza ewidencje drogi nalezy opracowaé w formie zestawien i wykazéw zgodnie z
uzgodnionymi z Inzynierem wzorami tabel, kierujac sie wytycznymi zawartymi w ,Komentarzu do
rozporzgdzenia w sprawie numeraciji i ewidencji drég oraz obiektéw mostowych w zakresie drogowym”
stanowigcym zatgcznik do Zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
10.06.2008 r. Wersje elektroniczne tabel powinny by¢ opracowane w arkuszu kalkulacyjnym
kompatybilnym z MS Excel. Rysunki schematéw skrzyzowan nalezy zatgczy¢ w osobnych plikach w
formacie rastrowym (.jpg, png).
15. Zestawienie srodkow trwatych, ktére nalezy sporzgdzi¢ zgodnie z Zarzgdzeniem nr 40 z 2013 r.
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad (lub zarzgdzeniem zmieniajgcym). Forme i tre$¢
zestawienia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i Kierownikiem Projektu.
14. Wykonawca w ramach dokumentacji powykonawczej sporzgdzi karty wykonanych obiektéw
mostowych, ktérych rozpietosé teoretyczna przynajmniej jednego przesta jest wieksza niz 20 m lub
catkowita dtugos¢ obiektu jest wigksza lub rowna 50 m. Karty nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wzorem
zamieszczonym w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r w sprawie numeracji i
ewidenc;ji drég publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustéw i proméw oraz rejestru numeréw
nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. Nr 67 z 2005 r poz. 582). Karty powinny by¢
sporzgdzone w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg).
16. Wykonawca sporzadzi, uzgodni, zatwierdzi i przekaze Zamawiajgcemu powykonawczy Projekt statej
organizacji ruchu uwzgledniajgcy wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu statej
organizacji ruchu.
Inwentaryzacja powinna by¢ sporzgdzona w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg)
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Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest
zawarty w Cenie Oferty i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér
ostateczny Robot”.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w
STWIORB nie podlegaja odrebnej zaptacie i saq uwzglednione w Cenie Oferty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawca.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzigé pod uwage podziat kwoty ryczattowe;j
proponowany przez Wykonawce, zgodnie z Klauzulg 14.1 lit. d) Warunkéw Ogdlnych Kontraktu.

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SSTWIORB i w Dokumentaciji Projektowe;j.
Kwoty ryczaittowe Robét bedg obejmowac wszystkie koszty, w tym w szczegdlnosci:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ uzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i
wiasciwych préb) i innymi towarzyszacymi kosztami,

— wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajgcy ujete w
kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztoéw uzyskania
przychodow, w szczegoélnosci koszty ogdlne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji
i likwidacji placu budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia,
zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania robét, wydatki na BHP, ustugi
obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze, optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczgce
wykonanych robét, koszty ogoine przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.

— koszt uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu robot,

— zysk kalkulacyjny, zawierajgcy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie
jego realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu
zaliczki i gwarancji nalezytego wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i
ubezpieczeniowe,

— koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

— wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw, w tym optaty Srodowiskowe,

— pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdlnych Szczegétowych
Specyfikacji Technicznych.

— ubezpieczenie, ochrona materiatéw,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz przepiséw zwigzanych zgodny z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym

D-01.02.01a USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiIORB) sg wymagania
dotyczace robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw, ktdre to roboty zostang wykonane w ramach
realizacji zadnia pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2068D i 2191D w zakresie budowy chodnika
w miejscowosci Malczyce”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB
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Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu z terenu inwestycji prowadzonych robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o
wyraznie wyksztatconym pniu lub pniach, ktory rozgatezia sie w korone.
Przewodnik — ped gtébwny stanowigcy o$ drzewa.
Pien drzewa — nieugateziona dolna cze$¢ przewodnika.
Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.
Wyroéznia sie zagajniki:
geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,
$rednie — pokrywajgce 31 — 60% powierzchni,
rzadkie — pokrywajgce 10 — 30% powierzchni.
Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krotkim
pedem gtéwnym (do 10 cm), z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne.
Wyréznia sie krzewy:
geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,
srednie — pokrywajgce 31 — 60% powierzchni,
rzadkie — pokrywajgce 10 — 30% powierzchni.
Pniak — dolna czes¢ pnia pozostajgca przy karpie po $cieciu drzewa.
Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego
(srednica pnia powyzej 14 cm), sredniowymiarowego ($rednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego
(Srednica pnia ponizej 7 cm).
Dragowina i gatezie — drewno pochodzgce z koron drzew oraz zagajnikdw i krzewow.
Karpina — drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu.
Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi i
karpiny z usuniecia zieleni
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
~/NVymagania ogodine”.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w WWIORB lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, a w
przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.
3.1. Sprzet do karczowania roslinnosci
Roboty zwigzane z karczowaniem roslinno$ci moga by¢ wykonane recznie i mechanicznie.
Do wykonania rob6t moze by¢ stosowany nastepujgcy sprzet:
— pity mechaniczne,
— pitki reczne, nozyce,
— drabiny,
— spycharki,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— koparki lub ciggniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew,
— specjalne maszyny przeznaczone do rozdrobnienia karpiny, dragowiny oraz gatezi,
— samochody do transportu materiatéw,
— pedzle do zabezpieczania drzew
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.1. Transport dluzyc, gatezi i karpiny
Drewno pochodzgce z wycinki drzew wykonanej przez Wykonawce jest wlasnoscig Zamawiajgcego.
Wykonawca zorganizuje sktadowisko drewna uzyskanego z wycinki i bedzie ponosit koszt jego
przygotowania, zabezpieczenia i dozorowania, do czasu zbycia przez Zamawiajgcego sktadowanego
materiatu, jednak nie dtuzej niz do zakohczenia robét. Wykonawca dokona oznakowania poszczegdlnych
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sztuk dluzyc i umozliwi Zamawiajgcemu kazdorazowo na wezwanie na wstep na Sktadowisko Galezie i
krzaki oraz karpina i materiaty z prac pielegnacyjnych, jako odpad powinny zosta¢ wywiezione przez
Wykonawce na jego sktadowisko lub wysypisko za pomocg przyczepy dtuzycowej i skrzyniowej lub za
pomocg innego sprzetu zaproponowanego przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonego przez Inzyniera
lub jego uprawnionego przedstawiciela. Koszt utylizacji odpadu Wykonawca uwzgledni w cenie
kontraktowe;j.

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢, jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.1. Zasady oczyszczania terenu z roslinnosci, usuniecie drzew i krzewow

Przed przystgpieniem do wycinki nalezy wykonaé¢ inwentaryzacje istniejgcego drzewostanu i w razie
potrzeby sporzgdzi¢ protokdt rozbieznosci. Protokét musi zostaé zaakceptowany przez Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela. Wykonawca sporzadzi operat brakarski. Wykonawca musi posiadac
zgode Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. na przystgpienie do wycinki drzew.

Roboty zwigzane z usunieciem roslinnosci obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, krzewdw, podrostu
lesnego i roslinnego, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz
zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

Wycinke istniejgcej zieleni nalezy przeprowadzi¢ w zakresie niezbednym dla realizacji przedmiotowego
przedsiewziecia zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Roboty zwigzane z wycinka zieleni nalezy wykonac¢
zgodnie z warunkami okreslonymi w rozstrzygnieciach administracyjnych wtasciwych organéw (decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach, postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddziatywania
na srodowisko lub decyzji derogacyjnej). Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym,
ktéry w razie potrzeby uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa od zakazoéw w stosunku do
gatunkow chronionych w trybie przepiséw ustawy o ochronie przyrody. Wycinke drzew i krzewow nalezy
wykona¢ poza okresem legowym ptakéw lub w trakcie wskazanego okresu, pod nadzorem przyrodniczym
[ ornitologicznym, ktéry dokona inspekcji terenu pod katem wystepowania gatunkéw chronionych.. Termin
ten nie dotyczy usuwania karpiny i korzeni, ktére Wykonawca moze przeprowadzi¢ w innym, dogodnym
dla siebie terminie. Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego wskazane jest wykonywac¢ w
tzw. sezonie rebnym. Doktadny termin usuniecia drzew i krzewéw podaje Wykonawca.

Usuwanie karpin w miejscach gdzie wystepujg stanowiska archeologiczne mozliwe sg dopiero po
przeprowadzeniu ratowniczych badan archeologicznych.

Prace zwigzane z wycinkag drzew w obrebie stanowisk archeologicznych powinna odbywac sie pod
nadzorem Inspektora ds. archeologii.

Drzewa, pozostatosci po drzewach i krzewy znajdujgce sie w pasie robét ziemnych i przewidziane w
Dokumentacji Projektowej do usuniecia, nalezy $cig¢ i wykarczowaé przed rozpoczeciem robét z
doktadnym usunieciem korzeni.

Przy usuwaniu drzew nalezy scigé pien, obcigé wierzchotek i gatezie. Nastepnie gatezie odciggnacé i
utozyé w stosy, a drewno z pni przetoczyc¢ i utozyé na podktadach. Po odrgbaniu

korzeni wydobywa sie pozostatg w ziemi czes¢ pnia spycharka i uktada w stosy na wskazanym miejscu.
Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odrgbac¢ korzenie, a nastepnie wydoby¢ sie
pozostatg w ziemi czes¢ pnia spycharkg i utozy¢ w stosy na wskazanym miejscu.

Usuwanie zagajnikdéw polega na wywroceniu lub wyrwaniu z korzeniami drzew zagajnika za pomocg
spycharki, odrgbaniu korzeni i gatezi, przemieszczeniu i utozeniu w stosy na wskazanym miejscu.
Usuniecie krzewow obejmuje wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami krzewéw za pomocg spycharki i
utozenie w stosy na wskazanym miejscu.

Wycinke drzew z terendw laséw panstwowych wykona Nadlesnictwo. Drewno z tej wycinki stanowi
wiasnos¢ Nadle$nictwa, ktére odwiezie je z terenu budowy. Pozostate po wycince karpy drzew, gatezie i
dragowine oraz zagajniki i krzewy usunie Wykonawca i uporzadkuje teren po wykonanych robotach.
Wycinke drzew i krzewdw rosngcych poza obszarami leSnymi zarzgdzanymi przez Nadlesnictwo wykona
Wykonawca.

Wykonawca powinien usungé pozostate po wycince karpy, wyréwnac i uporzgdkowac teren. Drggowine,
gatezie i karpine z usunigcia drzew, pozostatosci po drzewach (karp), krzewdw i zagajnikow nalezy
odwiez¢ z terenu budowy na miejsce pozyskane przez Wykonawce. Czes$c¢ karp, w ilosci zgodnej z
Dokumentacjg Projektowa, nalezy zachowac w celu roztozenia w sgsiedztwie przejs¢ dla zwierzat o ile
takie przewidziane sg w dokumentac;ji. Nalezy je przewiez¢ na miejsce pozyskane przez Wykonawce i
zabezpieczy¢ przed kradziezg. Pozostate karpy, gatezie i drggowina mogg by¢ zezrebkowane i uzyte, po
przekompostowaniu, do $ciétkowania powierzchni pod projektowang zielenig lub odwiezione z terenu
budowy w celu innego wykorzystania.

Koszt wyréwnania terenu, usuniecia, wywdzki materiatu z wycinki i odpadéw ponosi Wykonawca.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
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wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci
roslinno$ci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robaét i linii skarp nasypu.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.
Zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody. Nadzér przyrodniczy powinien dokonywaé
regularnych kontroli dotéw i wykopdw przed ich likwidacjg, pod katem wykorzystywania tych miejsc przez
mate zwierzeta, w szczegolnosci ptazy i w razie konicznosci wprowadzi¢ wiasciwe dziatania zaradcze.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢, jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do przesadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
Roslinnos$¢ sgsiadujgca z pasem robdt, nie przeznaczona do usunigcia,
nie moze ulec uszkodzeniu. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, powinna by¢ odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela oraz Projektanta.
W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczegolnosci w obrebie przeznaczonych
do usuniecia zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkéw roslin, grzybéw oraz zwierzat
stanowigcych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia materiatow
niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajgcych na odstepstwa od obowigzujgcych zakazéw w
rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz uzyskac¢ niezbedne zgody (decyzje
derogacyjne) zezwalajgce na odstepstwa od zakazéw obowigzujgcych w stosunku do gatunkow
chronionych. Sporzgdzone wnioski 0 uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
5.2. Zrebkowane dragowiny, gatezi i karpin z usuniecia zieleni
Dragowine, gatezie i karpine z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp) i krzewéw mozna
zezrebkowac (oprécz karp pozostawionych w celu roztozenia w sasiedztwie przejs¢ dla zwierzat). Do
rozdrabniania konarow, gatezi i karpiny nalezy wykorzystac specjalistyczne maszyny stuzace do tego
celu.
W przypadku wykorzystania zrebkdéw do scidtkowania powierzchni projektowanych nasadzen, najlepiej
skladowac¢ zrebki w sgsiedztwie terenu budowy. Powinny one mie¢ frakcje 20 — 60 mm.
Okres kompostowania zrebkéw przeznaczonych do $ciétkowania nasadzeh powinien wynosi¢ minimum 9
miesiecy. Zrebki nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach, ktérych wysokos$é nie powinna przekraczac
2 m. Szerokos$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szerokos¢ u podstawy
nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Gdrna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co
zapewnia lepsze przyjmowanie wod opadowych. Nie wolno formowa¢ wyzszych pryzm z uwagi na
niebezpieczenstwo samozaptonu zrebkéw. W celu lepszego napowietrzenia pryzme nalezy przerabiac
minimum 1 raz w roku i ponownie uksztattowac zgodnie z powyzszymi wymaganiami.
Nadmiar zrebkdéw oraz pozostatosci po usunieciu roslinnosci i ich zrebkowaniu sg wtasno$cig
Wykonawcy, ktéry zobowigzany jest odwiez¢ je poza teren budowy na miejsce przez siebie pozyskane na
wiasny koszt i uporzgdkowac teren po wykonanych robotach. Nalezy z nimi postepowaé zgodnie z
Ustawg o odpadach.
5.3. Zagospodarowanie scietych drzew
Pozostatosci po usunietej roslinnosci powinny zosta¢ wywiezione na sktadowisko lub wysypisko
Wykonawcy. Wyjagtkowo dopuszcza sie inne sposoby zniszczenia tych pozostatosci uzgodnione z
Inzynierem lub jego uprawnionym przedstawicielem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
Obmiar robét powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela. Obmiar rob6t wymaga akceptacji Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Jednostkg obmiarowa jest:
— 1 szt. (sztuka) usuniecia pnia drzewa z karczowaniem poza terenami laséw o $rednicy okreslone;j
w Dokumentacji Projektowej,
— 1 szt. (sztuka) usuniecia pozostatosci po drzewie (karpy) poza terenami laséw o $rednicy
okreslonej w Dokumentac;ji Projektowe;j,
— 1 ha (hektar) usuniecia zagajnikdw poza terenami laséw o gestosci okreslonej w Dokumentac;ji
Projektowej,
— 1 ha (hektar) usuniecia krzewdw poza terenami laséw o gestosci okreslonej w Dokumentac;ji
Projektowej,
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— 1 szt. (sztuka) usuniecia pnia drzewa z karczowaniem na terenach laséw prywatnych o $rednicy
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j,

— 1 ha (hektar) usuniecia krzewdw na terenach laséw prywatnych o gestosci okreslonej w
Dokumentacji Projektowej,

— 1 ha (hektar) oczyszczenia terenu laséw panstwowych po wycieciu drzew przez Nadlesnictwo,

— 1 mp (metr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usunietych drzew poza terenami lasow,

— 1 mp (metr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usunietych drzew na terenach laséw
prywatnych,

— 1 mp (metr przestrzenny) sktadowania karp w celu roztozenia w sasiedztwie przej$¢ dla zwierzat,

— 1 mp (metr przestrzenny) zrebkowania dragowiny i gatezi z usunigcia drzew oraz drggowiny,
gatezi i karpiny z usuniecia zagajnikéw i krzewow,

— 1 mp (metr przestrzenny) zrebkowania karpiny z usuniecia drzew i pozostatosci po drzewach

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot niewykazanych w Dokumentacji Projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela. Te nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw dokonuje Inzynier lub jego uprawniony
przedstawiciel, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien byé przeprowadzony
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem lub jego
uprawnionym przedstawicielem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWiORB oraz wymaganiami
Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania prowadzone wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

D-01.02.04 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji (WWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, zwigzanych z zadaniem pn. ,,Przebudowa drogi powiatowej
nr 2068D i 2191D w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Malczyce”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu z terenu inwestycji prowadzonych robét.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt..3

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe, - koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu lub
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inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt..5

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjeciem humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo
stosowac reczne wykonanie roboét jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych, ktéra jest okreslona w
Dokumentaciji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdjgé¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0 m.
Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materiatow. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydéw.

5.3. Usuniecie warstwy humusu rozplantowanego jako warstwa zabezpieczajaca.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Warstwe nalezy zdjgé w taki sposéb, aby nie uszkodzi¢ wykonanej
warstwy przygotowanego podtoza.

5.4. Usuniecie pryzm humusu przemieszanego z gruntem, korzeniami i karczami.

Nalezy wywiez¢ na wysypisko

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt..6

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu

z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inzyniera.
Sktadowana warstwa humusu nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.7

Prace objete niniejszg specyfikacjg bedg w oparciu 0 umowng cene ryczattowg. Tam gdzie
przewidziano w przedmiarach roboty objete niniejszg specyfikacjg (niezaleznie od jednostki) mogg one
by¢ wykorzystane do obmiaru/szacowania zaawansowania robot.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

1 m? (metr kwadratowy) nadmiaru humusu na odktad.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt..8

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt.9
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce podana przez Wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypetnionego przedmiaru robét) — oraz (w przypadku
braku takich pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogélne budowy. Réznice w ilosci rob6t zawarte w
kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach rob6t pomiarowych nie sg podstawg ceny ryczattowe;j i
stanowig ryzyko Wykonawcy

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) nadmiaru humusu na odkfad obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zdjecie warstwy humusu na petng gteboko$¢ jego zalegania,

- transport humusu na sktadowisko do pdzniejszego wykorzystania,

- transport humusu nieprzydatnego na sktadowisko odpadéw

- koszty sktadowania i utylizacji nieprzydatnego materiatu na sktadowisku odpadéw,
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- inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w WWIORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

WWIORB opisuje wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robdt ziemnych przy zlecaniu i
realizacji zadania pt.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2068D i 2191D w zakresie budowy chodnika
w miejscowosci Malczyce”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét ziemnych zwigzanych z
przebudowg drogi powiatowej nr 2177D obejmuija:

- wykonanie wykopow w gruntach kat. I-1V,

- transport gruntu,

- schodkowanie skarp nasypoéw,

- wykonanie nasypow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$c¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

Is = d
$= ds
gdzie:
(a - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [g/cm3].
Ous - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymailnej,

okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, [g/cm?].
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
wg Wzoru:

U= d60

~d10

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST oraz z poleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczace robot
podano w SST D-M-00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢
wszelkie roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt. 2.
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2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostalty za 2zgodag Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odkfad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdérych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wrszczegomenie | 50, | SR OrUTO
wihasciwosci - . - -
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwiezta,
— pospotka - rumosz gliniasty glina zwiezia,
- piasek gruby - 2zwir gliniasty glina pylasta
— piasek $redni - pospotka zwiezta
- piasek drobny gliniasta - i, it piaszczys-ty,
- zuzel it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyi, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartosc¢
czgstek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnosc
bierna H ko m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzagdzenia
do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

4312162




- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i ukfadania geosyntetykbw Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta.

Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé¢
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. ODWODNIENIA PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i =zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Nie przewiduje sie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt.. 6 D-02.03.01.
6.3. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 Pomiar ii(:\;g\lfvosm dna Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
- . : poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
Pomiar rzednych powierzchni ]
3 K . prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R
Orpusu ziemnego o
- - =100 m co 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscach,
4 Pomiar pochylenia skarp . C
—— oY - " ktére budzg watpliwosci
5 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
7 powierzchni korpusu lub punktach watpliwych
dna rowu
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$c¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwno$c¢ korony korpusu

Nieroéwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnosc¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia | 0 , zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub
wzmachia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentac;ji projektowej i STWIOR.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagah zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktdre
wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
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ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt.9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIOR D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt.9. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

N A~ WNE

D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow, ktére to roboty zostang wykonane w ramach realizacji zadnia
pn. ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2068D i 2191D w zakresie budowy chodnika w miejscowosci
Malczyce”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych zwigzanych z
przebudowg drogi powiatowej nr 2070D obejmuja:

- wykonanie wykopdw w gruntach kat. I-1V,

- transport gruntu,

- schodkowanie skarp nasypoéw,

- wykonanie nasypow

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdéine”, punkt 1.6.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”,
punkt 2".
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2.2. Materiaty wybuchowe

Jezeli wystepuje odspajanie gruntéow skalistych z zastosowaniem materiatow wybuchowych to
wymagania w stosunku do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Materiaty wybuchowe stosowane do prac strzatowych powinny spetniaé
wymagania jakosciowe w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych robét.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”, punkt
3"

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4 oraz w
WWIiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”,
punkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia rob6t w wykopie

Przed rozpoczeciem robét w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry
bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub
materiatu do budowy nasypéw oraz wyboru wtasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty
nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposoéb, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone
do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty, skaty i materiaty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgodg
Inzyniera/lInspektora nadzoru. Laczne odspajanie gruntéw, skat lub materiatdéw o zréznicowanych
wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub
gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich wiasciwosci.

Robét w wykopie nie nalezy rozpoczynac zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony nasyp,
miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie
zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do wykonania
nasypow powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie
zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odkfadu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, skat lub materiatéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robo6t oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzenh, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Wysokos¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robét muszg uwzgledniaé stan gruntu, skaty lub
materiatu i ich rzeczywiste wiasciwosci w czasie prowadzenia robot.

Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie
powierzchni skarp wykopu nalezy wykonaé najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen
powierzchni skarp, wynikajgca z braku ich prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny byé
pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggty, strome skarpy
muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robét. Wysokos¢ stromych
skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie
muszg by¢ zabezpieczone od goéry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmag gruntu.

Wykonaweca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z Dokumentacji
Projektowej ani na gtebokos¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentac;ji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka
sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wiasciwosciach niz materiat
rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu
na stateczno$¢ budowli ziemne;.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowaé w nasyp.
O ile w Dokumentaciji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow mozna wstrzymacé na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubos$ci warstwy gruntu powyzej
rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.
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Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie,
aby po zakonczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwiocznie do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni.
Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ w czasie odspajania gruntéw w sgsiedztwie
obiektéw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.
Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wéwczas roboty nalezy przerwac i powiadomic
o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.
W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach,
gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza,
wykopy nalezy wykonac lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z
wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od
krawedzi wykopu, nie zagrazajgcej statecznosci wykopu oraz zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie
zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym
sptywem wody opadowej do wykopu.
Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni stopien trudnosci
prowadzenia robét i dobierze odpowiedni sposéb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego odspajania
gruntow skalistych okreslono w punkcie 5.3. a zasady obowigzujgce podczas odspajania gruntéw
skalistych za pomocg materiatéw wybuchowych — w punkcie 5.4. niniejszych WWiORB.
5.3. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
5.3.1. Jezeli stan i twardos¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynnosé
przeprowadzic¢:

a. miotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,

b. zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zebami.
5.3.2. W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzega¢, aby:

a. glebokos¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety robét

ziemnych,
b. nie odbywat sie ruch maszyn i Srodkéw transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,
c. rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia
gruntu (koparek, fadowarek, spycharek, rowniarek).

5.4. Odspajanie gruntéw skalistych za pomoca materiatéw wybuchowych
5.4.1. Na prowadzenie robot z uzyciem materiatdw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wiasciwych
instytucji, wynikajgcg z obowigzujacych przepiséw.
5.4.2. O zamiarze prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomic
Inzyniera/Inspektora nadzoru i uzyska¢ na to jego zgode.
5.4.3. Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatdw wybuchowych, rejestrujgc przychody i
rozchody tych materiatéw. Odspajanie gruntéw za pomocg materiatbw wybuchowych moze by¢
prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzatowego). Na terenie robot
materiaty wybuchowe mogg by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dtuzej niz okreslono w
obowigzujgcych przepisach.
5.4.4. Przed przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio
oznakowac strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbagé, poprzez podjecie niezbednych czynnosci
zabezpieczajgcych o to, aby prace strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak
réwniez uszkodzenh obiektow, urzadzen oraz srodowiska naturalnego.
5.4.5. Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, Srednice, kierunek i gtebokos¢ powinny by¢ dostosowane do
przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktykg i zasadami prowadzenia
prac strzatowych. W skale spekanej mozna umieszczaé materiat wybuchowy bezposrednio w
szczelinach. Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to
powinien otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem.
5.4.6. Wielkosci tadunkéw powinny byé ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich
wzoréw. Materiat wybuchowy mozna zatadowaé do otwordéw po sprawdzeniu, Zze zostaty nalezycie
wykonane, oczyszczone i osuszone. Postepowanie w przypadku otwordéw trudnych do osuszenia
zostanie okreslone indywidualnie i zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie
tadunkow w otworze strzatowym, sposob zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i
wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu
strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.
5.4.7. W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i
miejsca zatozenia fadunkéw wybuchowych nalezy dobraé tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej
projektowanej linii skarp i dna wykopu
5.5. Odwodnienie wykopow
5.5.1. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robét ziemnych podano w WWiORB D-
02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 5.7.
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5.5.2. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego
wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw, rowéw i
drendw.

5.5.3. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety,
aby umozliwi¢ odptyw wéd z wykopu.

5.5.4. W czasie robé6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

5.5.5. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopoéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robaot.

5.5.6. W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia nosnosci
podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci okreslonej
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

5.5.7. Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia rob6t wymagajg odcinki przejsciowe miedzy
wykopami i nasypami.

5.5.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajgcych u podstawy skarp wykopu
to nalezy je wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowéw
powinno nastgpic¢ niezwtocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

5.5.9. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania rowéw okreslono w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 5.8.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i
miejscach zerowych robét ziemnych

5.6.1. Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow”.

5.6.2. Warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach
zerowych robét ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w WWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podfozu gruntowym nawierzchni w wykopach
i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimaira warto$d wskaznika ragesToenis Is

Strefa podinga gruricwego Kategaria ruchu

Loy 5'?':':"' korstruko] riazdy, chodniki, Sceski
bl el rowerowe, dag WRL-KRT
pieszosezdne,

do giebokotd 0.5 m lub do
e ok réwme] grubosa
warstwy ulepszonego podinta, 0,57 1,00
o lle wystgpuie

5.6.3. Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza) w
wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci IS, podanych w Tablicy 5.1.

5.6.4. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiagniete, to nalezy
okresli¢ przyczyne i podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg
okreslone w WWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.
5.6.5. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej
lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu
okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢
wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢
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wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej,

zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia

lo wediug zasad i kryteriow okreslonych w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w

punktach 5.11.3.,5.11.4.15.11.5.

5.6.7. Nosnos$¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego

modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w WWIORB D-02.00.01 ,Roboty

ziemne. Wymagania ogolne” w p. 5.12.3. Wymagana warto$¢ E2:

— Dlaruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym
minimalna wartos¢ E2 na goérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi
50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartos¢ E2 jezeli zostata
ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
— Dlaruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na goérnej powierzchni podtoza gruntowego

nawierzchni musi byé okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

5.6.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem ulepszenia

nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego. Wymagana warto$¢é E2 gruntu rodzimego musi by¢ okre$lona

przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j

Stwierdzona wartos$¢ E2 nie moze byé mniejsza niz przyjeta w Dokumentaciji Projektowej. Jezeli

stwierdzona warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji

Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania wymaganej nosnosci.

5.6.9. Jezeli w Dokumentaciji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci poditoza” w celu okreslenia

nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu

rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w

zaleznosci od grupy nosnosci podioza G

Lp Grups nignadd podioka Wartatt Ex [HPa]
1 £ 0
2 £r &0
K| £ 15
4 £ 25

5.6.10. Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7.15.6.8. z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w WWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

5.7. Ruch budowlany

5.7.1. Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej niwelety robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni. Za zgodg Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch
innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét oraz zakres czynnosci koniecznych do
wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopéw podano w D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopéw

6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanej
budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i WWIORB opracowanych na
podstawie niniejszych WWIORB. W czasie kontroli robét w wykopach szczegdlng uwage nalezy zwrécic
na:

spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.
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f. bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach
skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowac przydatnos¢ gruntéw, skat lub
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w
WWIiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”, punkt 2 oraz w Dokumentac;ji Projektowe;.
6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopéw
6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z
czestotliwosciag okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan
okreslonych w punkcie 5 niniejszych WWiORB.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
7.1.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa
7.3.1. Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych wykopow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
8.1.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.
8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, WWIORB i
wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych
WWIORB daty wyniki pozytywne.
8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M- 00.00.00 "Wymagania
Ogolne" oraz niniejszych WWIORB.
8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
8.2.3. Jakos¢ i ilos¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.
8.3. Odbiér czesciowy
8.3.1. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
roboét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbidr ostateczny
8.4.1. Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie rob6t zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot oraz
Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawczg).
8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonhczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi WWIORB, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.
8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
8.5.1. Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
WWIORB i opracowanych na ich podstawie WWIiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
WWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny
wptywu na trwatosc¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny
kontraktowe;.
8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.
8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu haprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach WWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo
roboty na wiasny koszt.
8.5.4. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.1.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” punkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
9.2.1. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego
uktadu odwodnienia,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,
— osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;
— zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych
Dokumentacja Projektowg wymagan),
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w WWiORB,
— koszty legalnego umiejscowienia odktadu,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,
— przywrocenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,
— wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami
niniejszych WWiORB.
9.2.2. Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— odspojenie skaty przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego
uktadu odwodnienia,
— rozdrobnienie materiatu,
— zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,
— koszty legalnego umiejscowienia odktadu,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,
— doprowadzenie podfoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowg wymagan,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w WWIiORB,
— wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,
— rekultywacje terenu,
— zapewnienie bezpieczehstwa prowadzonych robét.
— wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami
niniejszych WWiORB.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszymi WWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.

D-02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypoéw, , ktére to roboty zostang wykonane w ramach realizacji zadnia
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pn. ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2068D i 2191D w zakresie budowy chodnika w miejscowosci
Malczyce ”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia prac zwigzanych z
uzupetnieniem istniejgcego korpusu drogowego z gruntu kat. I-1V. i obejmuja:

a) przygotowanie podfoza,

b) schodkowanie powierzchni skarp,

¢) wbudowanie gruntu w nasyp,

d) zageszczenie nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w D-02.00.00. ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

2.1.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 2".

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”,
punkt 3"

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

4.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00, Wymagania ogdélne" punkt 4
oraz w WWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

5.1.1. Ogolne zasady prowadzenia robo6t ziemnych podano w D-02.00.00 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentac;ji
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak
dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub materiatu powinien odbywaé sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztait poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu
ziemnego. Ukopy powinny by¢é wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentac;ji
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie
z WWIORB D-M 00.00.00.

5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po
pobraniu prébek w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu,
skaty lub materiatu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$é gruntu, skaty lub materiatu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

5.2.4. Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw stwierdzone w ukopie lub dokopie nie
powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego,
przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

5.2.6. Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza. W
przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize statecznosci
zbocza uwzgledniajgcg wykonanie ukopu lub dokopu.

5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.
5.2.8. Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilo$¢ gruntu, skaty lub materiatu
pochodzgcego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$é przewiezienia na odktad
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rownowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu przydatnego do wykonania nasypéw, pochodzacego z
wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1. Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w WWIORB ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% +1%. Szerokos¢ i wysokos¢ stopni nalezy dopasowaé do stosowanego sprzetu.
Orientacyjna szeroko$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.3. Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to
nalezy jg usungé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona. Nalezy skontrolowaé wskaznik zageszczenia Is gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$é wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Wskaznik zageszrzenia Is
Kategoria ruchu
Whysokosc KR1-KR2,
nasypu zjazdy, chodniki, Sciezk KEI-KRA KR5-KRT
rowerowe, ciag
pieszojezdne,
do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

5.3.4. Dopuszcza sig oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia
lo wedtug zasad i kryteriow okreslonych w WWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w
punktach 5.11.3., 5.11.4.15.11.5. .

5.3.5. Nalezy skontrolowa¢ no$nos¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni
podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtérnego
modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” w p. 5.12.3. Dopuszcza sie oceng nosnosci podtoza na ktérym ma byc¢
posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w
WWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

5.3.6. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtornego
modutu odksztatcenia E2 okreslona w punkcie 5.3.5. nie mogg by¢ osiggniete pomimo zageszczania, to
nalezy okresli¢ tego przyczyne i podjg¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podtoza w stopniu
umozliwiajgcym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
WWIORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.7. Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie
prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wéwczas
przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmochionego podtoza
nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie Projektu
Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowe;j.

5.3.8. Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wéwczas przygotowanie podtoza
nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan,
wynikajgcych z obliczen statecznosci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentaciji Projektowej.

5.3.9. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetnienie wymagan w
zakresie odwodnienia, okreslonych w WWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w
punktach 5.7.1.i5.7.2.

5.4. Wybér gruntéw i innych materialow do wykonania nasypoéw

5.4.1. Wybér gruntdéw i innych materiatéw przeznaczonych do wykonania nasypdw powinien byé
dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, w punktach 2i 5.

5.4.2. Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntéw i innych materiatéw przydatnych do tego
celu. Grunty i inne materiaty mogg uzyskaé przydatnos¢ w wyniku ulepszenia.
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5.4.3. Wybor gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybor metody
uktadania i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

5.4.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczgcych gruntéw, skat lub materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie
czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtornie z materiatéw o
odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Ogolne zasady wykonywania nasypow

5.5.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na
pismie, przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.5.2. Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowg, z gruntéw lub innych materiatéw przydatnych do
budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci. Grubos¢ warstwy
w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta technologia zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie
wymaganego zageszczenia warstwy w catej jej migzszosci i zostaé potwierdzona na odcinku probnym.
5.5.3. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie
stosuje sie procedury wg punktu 5.15.3.

5.5.4. Grunty lub inne materiaty o roznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
partie nasypu ponizej gtebokosci przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywaé na dowolnym
poziomie nasypu, rowniez w gorne warstwy, powyzej gtebokosci przemarzania.

5.5.5. Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy

gruntu mato przepuszczalnego (o wspoétczynniku k10<10-5 m/s) ze spadkiem gornej

powierzchni okoto 4% - 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

5.5.6. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem sScieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

5.5.7. Gorng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych o wspotczynniku filtracji k10 2 6 - 10-5 m/s i wskazniku

jednorodnosci uziarnienia Cu = 5,0, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8 WWiORB

D-02.00.00. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”. Grunty niewysadzinowe o

mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu < 5,0) mozna stosowac¢ do

wykonania gérnej warstwy nasypu, jezeli préby na odcinku prébnym wykazg

mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak gruntu

niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wiasciwosciach, dopuszcza sie wykonanie

gornej warstwy nasypu z innego gruntu, ktéry zostanie ulepszony poprzez stabilizacje

spoiwem. Jezeli sposéb ulepszenia i grubos¢ warstwy nie zostaty okreslone w

Dokumentaciji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia

Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wigczona do

gornej warstwy nasypu.

5.5.8. Grubos¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione

wymagania w odniesieniu do nosnosci podioza nawierzchni, przyjete w projekcie

konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornosé na powstawanie wysadzin

konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne

warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,

nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego o wspotczynniku filtracji k10 26 - 10-5 m/s
(wyznaczonym wg zatgcznika Z2.J w WWIiORB D-02.00.01).

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany

w nasyp. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,

pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.11. W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2.

oraz w punktach 5.10.1. i 5.10.2. nalezy zapewni¢ zageszczenie materiatu nasypowego

w sposoéb eliminujgcy mozliwosé powstania pustek lub stref niedogeszczonych w

sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.
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5.5.12. Nie nalezy wbudowywac¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych

podobnych, twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie

lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.

5.5.13. W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania
skutkéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako
minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji
Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usung¢ w czasie ostatecznego
profilowania powierzchni skarp. Nalezy dgzy¢ do takiej organizacji robét, by pozyskany w ten sposéb
materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

5.5.14. Wykonawca zastosuje etapowg budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli
taki sposéb budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne
elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry,
w zakresie i w sposob, ktdre okreslono w Dokumentacji Projektowej.

5.5.15. Jezeli nasyp lub jego czes¢ sg wykonywane z popiotdéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego
na dziatanie wody to sposéb wbudowania takich materiatow, zapewniajgcy ochrone przed dostepem i
oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentaciji Projektowej. Jezeli materiaty takie majg by¢
stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru
rozwigzanie zapewniajgce ich ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody. Gérnej powierzchni
warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% 1% wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.

5.5.16. Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki
analizy stateczno$ci oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi
szkodliwymi substancjami.

5.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczy

5.6.1. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntow, skat lub materiatdbw nadmiernie zawilgoconych, ktérych
stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy
przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza wartos¢ dopuszczalng okreslong w
tablicy 5.2.

5.6.2. Na warstwie gruntu, skaty lub materiatlu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej
warstwy gruntu, skaty lub materiatu. Nalezy odczeka¢ az wilgotnos¢ warstwy obnizy sie i roztozenie oraz
prawidtowe zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w
sposOb mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

5.6.3. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

5.6.4. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu, skaty lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora
nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.7. Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

5.7.1. Wykonywanie nasypdw w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw, skat lub materiatéw uzytych do jego budowy, jest
niedopuszczalne.

5.7.2. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntoéw, skat lub materiatdw zamarznietych lub
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow nalezy
przerwaé. Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.7.3. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.7.4. Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podiozu, za wyjatkiem sytuacji, gdy
Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgode.

5.8. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

5.8.1. Do wykonania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, nalezy stosowac¢ grunty niespoiste
o wskazniku jednorodnosci uziarnienia CU (05,0 i wspdtczynniku filtracji k10 06x10-5 m/s.

5.8.2. Nasyp z materiatow okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykona¢ na dtugosci co najmniej rownej
diugosci klina odtamu. Diugosc¢ ta powinna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy zapewni¢, ze nie wystgpig nierbwnomierne osiadania miedzy
czescig nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalszg jego czescia.

5.8.3. W czesci nasypu przylegajacej do sciany przyczotka nalezy wykonac elementy odwodnienia,
okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokos$ci nasypu w
obrebie dojazdu do obiektu mostowego.

5.8.5. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy spetni¢ zasady
0golne, sformutowane w punkcie 5.5.
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5.9. Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym
czasie niz nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czesci mostowej uktadac
na wczesniej przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zasad punktu

5.9. Wykonanie nasypéw w obrebie przepustéw

5.10.1. Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustow
sposobem podanym w punkcie 5.9.3. o ile okreslono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca
uzyskat zgode Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.9.2. Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysokos$¢ nasypu w czasie prowadzenia
robét powinna by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegdélnosci praca
sprzetu zageszczajgcego, nie mogg spowodowac przesuniecia, odksztatcenia lub uszkodzenia
przepustu. Obowigzujg wymagania dotyczace zageszczenia okreslone w punkcie 5.14.

5.9.3. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania, dotyczgce potgczenia starej i odtwarzanej czesci nasypu, okreslone w punkcie
5.9 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu

5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu

5.11.1. Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie. Szerokos$é
stopni powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejagcego nasypu oraz grubosci
warstw gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie
powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% [01% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.10.2. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw, skat lub materiatow o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.11. Wykonywanie nasypu na zboczu

5.11.1. Sposodb budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j .

5.12.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne
zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem sie obejmuje:

a) wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wigkszego niz 1:2 nalezy rozwazyé
zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii
gruntu zbrojonego. Przy ocenie koniecznosci wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze
zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci.

5.12. Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materiatéw gruboziarnistych

5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywac sie
wedtug jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, jesli inny sposéb wykonania robét nie
zostat okre$lony w Dokumentacji Projektowej, WWIORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
5.12.2. Jezeli nasyp gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej konstrukcji,
na przyktad przepustu, nalezy wczesniej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu
antropogenicznego drobnoziarnistego lub srednioziarnistego, o tgcznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
5.12.3. Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni polega na ukfadaniu warstw materiatow gruboziarnistych, o grubosci nie wiekszej niz 30 cm i
przykrywaniu ich warstwg gruntu, skaty lub materiatu drobnoziarnistego. Materiat drobnoziarnisty nalezy
zageszczaé, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek czego wypetni on wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowaé skaty i materiaty gruboziarniste,
ktére sg miekkie, natomiast jako wypetnienie sypkie grunty (zwir, pospétka, piasek) i materiaty
drobnoziarniste.

5.12.4. Nasyp z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
wykonuje sie poprzez uktadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢
gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu. Cze$¢ nasypu wykonana tg
metoda nie moze siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robot ziemnych. Czes¢ nasypu
wykonana bez wypetniania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od podtoza oraz wyze;j

lezgcej czesci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliow, zgodnie z
zasadami okreslonymi w punktach 5.12.5i 5.12.6.

5.12.5. Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatdow gruboziarnistych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajgcego gruntu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru,
pospdiki lub nieodsianego kruszywa famanego, ktére zawierajg od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2
mm i spetniajg warunek:

4 dss = D15 2 4 dis

gdzie:
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dss i dis Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajgcego do strefy nasypu
wykonanej bez wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),

D1s $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu gruboziarnistego
(mm).

5.12.6. Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajgcego gruntu warstwg geotekstyliow o odpowiednich
wihadciwo$ciach mechanicznych, uniemozliwiajacych jej przebicie oraz o odpowiednich wtasciwosciach
filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia przylegajgcych warstw.

5.13. Zasady zageszczania warstw nasypu

5.13.1. Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢
zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju
gruntu (skaty, materiatu) oraz wystepujgcych warunkéw i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru.

5.13.2. Roziozone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.13.3. Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu (skaty, materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie
z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych
gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3
WWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”.

5.13.4. W czasie zageszczania warstwy, wilgotnos¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy
nasypu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntow i materialow antropogenicznych w czasie
zageszczania warsbwy

WilgotnosE gruntu (materialu) w warstwie poddanej
Wilgotnosc optymalna Woer Zaggszczaniu
Minimalna Maksymalna
< 10% Woer - 2% Woer + 1%
= 10% 0,8 Woer 1,1 Woer

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.
W przypadkach uzasadnionych stosowang technologig zageszczania gruntu (materiatu
antropogenicznego) dopuszcza sie odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji
Wykonawca przed rozpoczeciem robét przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii)
wymagania odnoszgce sie do wilgotnoéci w czasie zageszczania oraz dopuszczalne tolerancje.

5.13.5. Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
niska w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotno$¢ nalezy zwiekszyé poprzez
réwnomierne dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.
5.13.6. Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu
jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy
osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru.

5.14. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

5.14.1. Warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny byé nie mniejsze niz okreslono w
Tablicy 5.3. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w WWiORB
D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach
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Minimalna wartesc wskaznika zageszczenia Iz
Kategoria ruchu
. 5:|'efzf n?sypu pod . KR1-KRZ,
powierzchniz (niweletg) robot | M
ziemnych Zjazdy, chodniki, sciezki | oy oy KRS-KR7
rOWErowe, Ciggi
pieszojezdne,
do glebokosci rownej grubosci
gornej warstwy nasypu lub
rawnej grubosci warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podloza o ile
wystepuje
nizej do glebokosci 1,2 m 0,57 1,00 1,00
1.2m-2,0m 0,93 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,93 0,97 0,97

5.14.2. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescic¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie

spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowaé¢ nowy material, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

5.14.3. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu
wyzej lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta
w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana
wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na
niej, zostang usuniete i ponownie wykonane

5.14.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteridw okreslonych w WWiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.i5.11.5.

5.14.5. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemdw umozliwiajgcych ciggta
kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji
na odcinku o dtugosci 100 metréw. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejgcych warunkach. Nie
nalezy przeprowadzaé pomiaréw z zastosowaniem systemow umozliwiajgcych ciggtg kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1
metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji
<0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbiér tak zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na ogdlnych
zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

5.14.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z
biezacej kontroli z zastosowaniem systemdéw umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu zageszczenia i
ograniczenie podstawowego zakresu badan stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim
przypadku musi zosta¢ opracowana WWIiORB okreslajgca zasady wykonania pomiaréw w czasie ciggtej
kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczgce systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji
z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.
Metodami referencyjnymi do okre$lania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtérnego modutu
odksztatcenia sg metody opisane w WWIiORB D-02.00.00 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.7. Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w WWIiORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:

- Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa.
W Dokumentaciji Projektowej moze zostac¢ okreslona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni.

- Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni
musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.14.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢
nosnos¢ gruntu nasypowego pod tg warstwg. Wymagana wartosé E2 gruntu nasypowego musi by¢
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona wartos¢é E2 nie moze byc¢
mniejsza niz przyjeta w Dokumentac;ji Projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od
wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb
uzyskania wymaganej nosnosci.
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5.14.9. Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7.15.14.8. z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w WWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5. Metodami referencyjnymi do okreslania
wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtérnego modutu odksztatcenia sg metody opisane w WWiORB
D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.10. Podane wymagania, dotyczgce zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na catej szerokosci
korpusu ziemnego.

5.15. Odcinek préobny

5.15.1. Procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas prébnego
zageszczania stosowanym sprzetem. Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym
korpusu ziemnego, lub poza docelowym korpusem ziemnym.

5.15.2. Odcinek dla prébnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien
by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy utozy¢ grunt (skate, materiat)
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdine warstwy uktadanego gruntu
(skaty, materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w
granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) utozony na odcinku prébnym wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przyktad
lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

5.15.3. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsé sprzetu zageszczajgcego oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu (materiatu).

5.15.4. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w
przypadku posiadania przez Wykonawce dokumentoéw (badan) potwierdzajacych mozliwos¢ uzyskania
wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami WWIORB dla stosowanego materiatu. Od
wymagania wykonania odcinka prébnego mozna réwniez odstgpi¢ w przypadkustosowania przez
Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciggtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikow
zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.15.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik
zageszczenia s (na przyktad wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole no$nosci na podstawie innego
parametru niz wtérny modut odksztatcenia E2 (na przyktad modut

Evd w badaniu lekkg ptytg dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku
prébnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy wielko$ciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badanh na
odcinku prébnym powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawcag a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w
dostosowaniu do wymagan wynikajgcych z ustalanej korelac;ji.

5.15.6. Grubo$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w
sposéb uwzgledniajagcy dziatanie poszczegdlnych przyrzaddw stuzgcych do okreslania modutéw warstw.
W przypadku badan ptytg VSS grubos¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie Srednice ptyty,
w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubosé warstwy nie moze by¢ mniejsza niz Srednica ptyty.
5.16. Ruch budowlany

5.16.1. Ruch srodkéw transportowych, dowozgcych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz
maszyn rozktadajgcych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat rownomierne oddziatywanie i
zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

5.16.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy
wykonaé nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robot
ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi
korony wykonanego nasypu.

5.16.3. Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypéw, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt
rodzimy znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno byé
uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu
budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonac na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m
wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robot ziemnych.

5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunieta podczas
ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wéwczas, ze wskutek dziatania ruchu
budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robét ziemnych, to Wykonawca
przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wtasny koszt.

5.16.5. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza
sie po niej ruch jedynie maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlang oraz maszyn niezbednych do
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wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywac sie
sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.
5.17. Odktad
5.17.1. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:
a. stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b. sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,
c. ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgc¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okres$lone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robét lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
5.17.2. Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania
nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
5.17.3. Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.
5.17.4. Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a. odkfady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odkiadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajgcej ze zbocza,
c. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponize;j
wykopu,
d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegdlno$ci nie moze obnizaé stateczno$ci skarp wykopu.
5.17.5. Zasady wykonania odkfadu, a w szczegdélnosci jego wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme
0 wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.
5.17.6. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
5.17.7. Odkfad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami) albo
zagospodarowane w inny sposéb, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.
5.17.8. Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzajg Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét oraz zakres czynnosci koniecznych do
wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopéw podano w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne” punkt. 6.
6.2. Kontrola podczas wykonania nasypéw
6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB opracowanych na podstawie
niniejszych WWIiORB. W czasie kontroli rob6t ziemnych w nasypach szczegoing uwage nalezy zwrécic
na:
a. badania przydatnosci gruntéw, skat lub materiatéw do budowy nasypow,
b. badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
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c. badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

d. badanie no$nosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w
dokumentaciji projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 1 5.14.8,

e. pomiary ksztattu nasypu,

f. odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny
by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat
nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy podda¢ materiat nasypowy
dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg zatgcznika Z2.H w WWIORB D-02.00.00.,

- wilgotnos¢ naturalng, wg zatacznika Z2.G w WWIORB D-02.00.00.,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego, wg zatgcznika Z2.A w
WWIiORB D-02.00.00.,

- zawarto$¢ substancji organicznych, wg zatgcznika Z2.K w WWiORB D-02.00.00,

- granice ptynnosci, zatgcznika Z2.1 w WWIORB D-02.00.00. (nie dotyczy gruntéw i materiatow
niespoistych),

- wskaznik piaskowy, wg zatgcznika Z2.F w WWIORB D-02.00.00.,

- wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalno$ci) wg zatgcznika Z22.J w WWIORB D-02.00.00.

Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwos¢ badan moze zosta¢ zmniejszona o potowe
(badaniami przydatnosci gruntéw, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy obja¢
prébki pobrane z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazde;j
zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 4500 m3).

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a. prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b. odwodnienia kazdej warstwy,

c. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 1000 m2 warstwy,

d. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e. przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntdw w okresie deszczy i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia IS z wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwosé badan
okreslono w WWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.4.

6.2.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to
sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika odksztatcenia lo z wartoSciami
okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.6. Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Spetnienie wymagan dotyczgcych nosnosci podioza pod nasypem oraz powierzchni podtoza gruntowego
pod nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

6.2.7. Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podioza
nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 z wartosciami
okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwosé badan okreslono w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne” w punkcie 6.4.6.

6.2.8. Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w
badaniu lekkg ptytg dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartoSci
modutu Evd z wartoSciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru

6.2.9. Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowos$ci wykonania skarp i szerokosci korony
korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z
czestotliwoscig okreslong w D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 6 i wymagan
okreslonych w punkcie 5 niniejszych WWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

7.1.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych nasypéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” punkt 8.
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8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, WWIiORB i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych
WWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

8.2. Odbidér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M- 00.00.00 "Wymagania
Ogolne" oraz niniejszych WWIORB.

8.2.2. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentoéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

8.3. Odbiér czesciowy

8.3.1. Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot oraz
Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét
(dokumentacje powykonawczg).

8.4.3. Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi WWIORB, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentaciji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
WWIORB i opracowanych na ich podstawie WWiIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
WWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny
wplywu na trwatos¢, przedstawié¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowej.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.
8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach WWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo
roboty na wiasny koszt.

8.5.4. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne” punkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robdt,

- przygotowanie podioza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami WWiORB,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe lub zakup
materiatu i zatadunek na srodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,

- wykonanie badah materiatu (gruntu) okreslajgcych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,

- doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

- wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposéb okreslony w niniejszych WWiORB,
- zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych pozioméw zageszczenia i wymaganej nos$hosci,

- wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych WWiORB),
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- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w WWiORB,

- wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami
niniejszych WWiORB.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi WWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 10

D-03.02.01 PRZYKANALIKI I WPUSTY KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem WWIiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa
przykanalikdw i wpustéw kanalizacji deszczowej, regulacjg istniejgcych zasuw i studni do poziomu
projektowanego terenu przy zlecaniu i realizacji zadania pt.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2068D i
2191D w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Malczyce”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg
przykanalikdw i wpustéw kanalizacji deszczowej oraz regulacjg istniejgcych zasuw i studni do poziomu
projektowanego terenu.

Przykanaliki i wpusty:

— podsypka pod przykanaliki gr. 10 cm,

— przykanaliki z rur PVC fgczone na wcisk o $rednicy 200 mm,

— wpusty uliczne betonowe o sr. 500 mm z osadnikiem, bez syfonu

Roboty naprawczo - konserwacyjne:

— regulacja pionowa studni rewizyjnych kanalizacji sanitarnej i deszczowej,

— regulacja pionowa zasuw wodociggowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe zawarte zostaty w D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.4

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
deszczowych.

Kanaty:

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
Przytacze - kanat przeznaczony do podtgczenia pierwszej studni (budynku) na terenie prywatnym z
siecig kanalizacyjna.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanaf przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
Urzagdzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
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Studzienka bezwifazowa ($lepa) - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej lub przelotowe;j.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie
nadmiaru energii sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekéw pod
przeszkodg na trasie kanatu.

Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czes$ci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekdw z poziomu nizszego
na wyzszy.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru s$ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek:

Komora robocza - =zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegtosé¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wifazowy - szyb pofgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wtaz kanatowy - element zeliwny lub z tworzyw sztucznych przeznaczony do przykrycia
podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory roboczej.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00
“Wymagania ogélne” pkt. 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
[26].

2.2. RURY KANALOWE

2.2.1. Rury PCV-U

Rury PVC, zgodne PN-EN 13598-1:2011 [21, 21a].

2.3. STUDZIENKI SCIEKOWE

2.3.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [24].

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy 16/20 zbrojonego stalg St0S.

2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢é wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.3.7. Materiaty izolacyjne

Do izolowania betonowych scianek czotowych nalezy stosowal materiaty wskazane w dokumentacji
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projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [22],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [9],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgodg Inzyniera.

2.5 BETON

2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-EN 12620:2010[6]. Marka kruszywa nie

moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3].

2.5.4 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—-B-14501 [16].

2.6. SKLADOWANIE MATERIALOW

2.6.1. Rury kanafowe

Wymagania ogdlne

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukfadajgc je w pozycji lezacej jedno - lub

wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod

opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach

drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukfadaé wyroby w pozycji stojgcej i

jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb

zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury polichlorowinylowe utwardzane PVC-U

Magazynowane rury i ksztattki na placu budowy powinny by¢é zabezpieczone przed szkodliwym

oddziatywaniem promieni stonecznych. Diluzsze magazynowanie rur i ksztattek powinno sie

odbywaé w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury pakietowane nalezy magazynowac

w 2 — 3 warstwach o maksymalnej wysokosci sterty 2,0 m, pod warunkiem ze listwy drewniane pakietu

gornego beda spoczywaty na listwach drewnianych pakietu dolnego.

Sktadowanie rur nie pakietowanych: rury powinny by¢ ukfadane na réwnym podiozu na

podktadkach i przektadkach drewnianych o wymiarach jak przy transporcie. Nie wolno skladowaé

rur ciezszych na rurach |lzejszych. Szerokos¢ stosu sktadowanych rur nalezy ograniczaé

wspornikami pionowymi z drewna. Rury nalezy sktadowac kielichami naprzemianlegle.

Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 300° C.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw przekazywany

na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$é sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8

m. Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych

kregdw.

2.6.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z

odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny byé utozone w sposdb uporzgdkowany, zapewniajagcy tatwosé

przeliczenia. Cegty powinny byé utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo

pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej

wysokos$ci nie przekraczajgcej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢é stoséw i

pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.6.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy

powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.6.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o

wysokosci maksimum 1,5 m.

2.6.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym poditozu w sposdb zabezpieczajgcy

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
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3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt.. 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych lub podsiebiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 “Wymagania ogoéine” punkt 4.

4.2. TRANSPORT RUR KANALOWYCH

Warunki ogdéine

Rury, zarébwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu

w spos6b zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjgtkiem rur

betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do diugosci, wiekszej, niz 1,0, ktére nalezy przewozi¢ w

pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem

pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu

o wiecej niS 1/3 érednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne

warstwy w miejscach stykania sie wyroboéw nalezy przektada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci

warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur z PVC-U nalezy przy transporcie zachowaé nastepujace

wymagania:

— przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dlugosci,

— przewoz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywaé przy temperach powietrza w
przedziale od +50 C do +300 C; szczegdlng ostrozno$¢ przy transporcie i przetadunku rur
nalezy zachowac¢ przy temperaturze 00 C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu rur w tych
temperaturach,

— podczas prac przetadunkowych rury nie nalezy rzucac,

— transport rur nie pakietowanych: w samochodzie rury powinny by¢ ukfadane na rownym podtozu na
podktadkach drewnianych o szerokosci, co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm —
utozonych prostopadle do osi rury zabezpieczone przed zarysowaniem przez potozenie tektury
falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne Sciany skrzyn samochodowych; zabezpieczenie
przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klindw
drewnianych; na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle; na rurach nie
wolno przewozi¢ innych materiatow,

— rury PVC-U zaréwno w odcinkach prostych jak i w zwojach nie mogg by¢ rzucane i przeciggane po
podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone,

— bezpieczny i prawidlowy transport to przede wszystkim podparcie tadunku na catej dtugosci,
odpowiednie jego zabezpieczenie przed przemieszczaniem sieg,

— w trakcie za i roztadunku przy uzyciu zurawi stosowac liny miekkie np. nylonowe, bawetniano —
konopne czy z tworzyw sztucznych; nie wolno stosowa¢ lin tancuchéw metalowych.

4.3. TRANSPORT KREGOW

Transport kregdw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji

wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich

usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych

odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o Srednicach 1,2 m i wiekszych nalezy wykonywa¢ za pomocg

minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. TRANSPORT CEGLY KANALIZACYJNEJ

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych

lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy ukfada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej

warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktadaé¢ na s$rodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie
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powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegty luzem mogg by¢é przewozone $rodkami transportu
samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach
tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za pomocg urzadzeh wyposazonych w osprzet
kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien
odbywaé sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.
4.5. TRANSPORT WLAZOW KANALOWYCH
Wtazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $Srodkami transportu w  sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Witazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowa.
4.6. TRANSPORT WPUSTOW ZELIWNYCH
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.7. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. TRANSPORT KRUSZYW
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. TRANSPORT CEMENTU | JEGO PRZECHOWYWANIE
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
4.10. TRANSPORT STALI ZBROJENIOWEJ
Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy:
zapozna¢ sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i
wymiarami  istniejgcych i projektowanych urzgdzen, budynkéw i budowli, wynikami badanh
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypéw i skarp ziemnych,
— wyznaczyé zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia

wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojdw poprzecznych,
zarébwno wykopow jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony,
wysokosci nasypdw i glebokosci wykopow, zarysy skarp, punktow ich przeciecia z

powierzchnia terenu. Do wyznaczania zaryséw robdt ziemnych postugiwaé sie instrumentami
geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzgdami typu poziomica, fata
miernicza, tasma itp.
— przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty
ziemne bedg wykonywane,
urzadzic¢ przejazdy tymczasowe.
5 3. ROBOTY ZIEMNE
Na terenach niezabudowanych i przy braku kolidujgcego uzbrojenia podziemnego wykopy nalezy
wykonaé jako wykopy szerokoprzestrzenne skarpowe, w przeciwnym wypadku nalezy wykonaé je jako
wykopy wasko przestrzenne budowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.
Szeroko$é wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na umocnienie $cian i uszczelnienie stykéw. Umocnienie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad lub sktadowany obok wykopu w sposob niezagrazajacy
bezpieczenstwu (urobek skladowany po jednej stronie wykopu, w odlegtosci minimum 1,0 m od krawedzi
klina odtamu wykopu).
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.
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W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna. W przypadku rob6t wykonywanych w wykopie o $scianach pionowych wyzszych niz 1,0 m
nalezy stosowac zabezpieczenia Scian.

Minimalna szeroko$é wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu,
szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnagce réwnolegle z wykopem powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykopy w poblizu kolidujgcego uzbrojenia nalezy wykonywacé recznie.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonaé z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.
Dla przewoddw o s$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospétki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodoéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé
fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad
zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki
wielonaczyniowej 15 cm, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi 20 cm. Odchylenia grubosci
warstwy nie powinno przekracza¢é +/-3 cm. Nie wybrana, w odniesieniu do projektowanego
poziomu, warstwe gruntu nalezy usungé sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym
uzyskanie wymaganej dokfadnosci wykonania powierzchni podtoza, bezposrednio przed wykonaniem
fundamentu lub utozeniem przewodu.

Zageszczenie podtoza powinno wynosic Is > 0,95.

5.5. ROBOTY MONTAZOWE

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od

0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg byc¢ jednak mniejsze:

e dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 2,5 %o,

e dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, dal rur PVC-U 7 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
Gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1 Rury kanatowe — warunki ogélne

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [26].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w
celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢é wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dlugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych

Srednicy 0,20 m,

— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku

uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur Zeliwnych kielichowych cisnieniowych

Srednicy od 0,2 do1,0 m.

Potgczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
mozna fgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - $lepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w
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granicach od 450 do 900°.
Rury nalezy ukfada¢ w temperaturze powyzej 00° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +80° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konhce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Rury kanatowe PVC-U
Przewody z rur PVC-U mozna uktadaé¢ przy temperaturze powietrza od 00° C do +300° C, jednak
z uwagi na znaczng rozszerzalnos¢ i krucho$¢ tworzywa (w niskich temperaturach) potgczenia rur
PVC-U jak i inne prace montazowe nalezy wykonywac¢ w temperaturze od +50° C.
Reczny transport do wnetrza wykopu jak i opuszczanie catego rurociggu moze mie¢ miejsce do Srednicy
280 mm. Powyzej ww. sSrednic zachodzi konieczno$s¢ uzywania urzgdzen dzwigowych i uktadanie
poszczegolnych odcinkéw rurociggéw na dnie wykopu. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu
nalezy zwrdci¢ uwage na widocznos¢ oznakowania granicy wsuniecia bosych koncdéw rur w kielich, gdyz
istnieje niebezpieczenstwo wysuniecia sie kielichéw i roztgczenia przewodu. Opuszczanie catych
rurociggow do wykopu jest uwarunkowane utrzymaniem sie w granicach dopuszczalnej strzatki ugiecia z
uwagi na wytrzymatosc rur. Wielkosci graniczne podane sg przez producentow rur.
Ukfadanie pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podtozem i wyprofilowaniem,
ma zastosowanie dla $rednic powyzej 160-225 mm. Uktadanie przewodu powinno sktadaé¢ sie z:
wstepnego rozmieszczania rur na dnie wykopu; kolejnym wykonywaniu zigcz — rura kielicha (do ktérej
jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) powinna by¢ uprzednio zestabilizowana przez wykonanie
obsypki (warstwy ochronnej na wysokosé¢ 30 cm ponad wierzch przewodu z wytgczeniem odcinkéw
potgczeh rur). Osie fgczonych odcinkéw rur muszg znajdowaé sie na jednej prostej, co nalezy
uregulowac¢ odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym.

Ztgcza kielichowe na wcisk mogg by¢ wykonywane w wykopie wzglednie na powierzchni terenu.

Potgczenie to dokonuje sie przez wprowadzenie bosego konca jednej rury lub ksztattki do wnetrza

kielicha drugiej rury lub ksztattki. Wewnatrz kielicha na catym jego obwodzie znajduje sie wgltebienie, w

ktérym umieszcza sie gumowy pierscien uszczelniajgcy o specjalnym przekroju. Dla rur kanalizacyjnych

ze wzgledu na geometrie rowka kielicha wystepuja réznego rodzaju uszczelki (pierscienie
uszczelniajagce). Sa to uszczelki wargowe wykonane z gumy typu EPDM.

5.5.3. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw z rur

PCV-U nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikdw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ srednice 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki s$ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu Ilub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wilaczenie przykanalika do kanatu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosié od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Se przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wilgczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 450, max. 900
(optymalnym 600),

— wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewngtrz poza $ciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.4. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku (lub spadku) kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy fgczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie
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wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmochionym,

— w przypadku gdy roéznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztatlcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej
usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczac 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [24], a ponadto w “Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez “Transprojekt” Warszawa [25].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wiazowego,

— dna studzienki,

wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek pitytkich (kiedy

gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.

wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym

ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-

86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przej$ciowej (lub rzadziej na

kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwigkszej

powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg byé wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze

roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124:2000 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie sSrednicy kanatu) powinna mieé przekrodj

zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego

napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do

kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowic¢ przejscie z

jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)

powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé

wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124:2000 [1].

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach

gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $&cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w

dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.5. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placow, powinny

by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,6 m (wyjatkowo -
min. 1,20 m i max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé

usytuowany od 0,5 do 1 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych iich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke

powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5

%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci
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minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie

0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;j,

studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,

dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi

urzagdzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika.

Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze

studzienkg, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna

przekraczac 3,0 m.

5.5.6. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,

zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych”

opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [23].

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez

zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na

gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia

czynnika agres;ji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6. ZASYPANIE WYKOPOW | ICH ZAGESZCZENIE

Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszycC i oczysci¢ z resztek materiatldw pozostatych po montazu.

Grubos¢ warstwy ochronnej ponad wierzch rury powinna wynosi¢ minimum 0,25 m.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypowy powinien

by¢ réwnomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien

wynosi¢ minimum 0,98.

Zastosowany sposob zageszczenia zasypki wykopow nie powinien oddziatywac ujemnie na statecznosc

budynkéw i innych budowli oraz istniejgcego uzbrojenia terenu. Za powstate ewentualne szkody

odpowiada¢ bedzie Wykonawca.

Na odcinkach gdzie wystepuje grunt gliniasty nalezy go wymieni¢ na grunt piaszczysty, na pozostatych

odcinkach mozna uzy¢ gruntu rodzimego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac:

— badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.) [29].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i

z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £ 5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt. 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest:

— m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji,

— szt. (sztuka) wyregulowanej zasuwy wodociggowej,

- szt. (sztuka) wyregulowanej studni telefonicznej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikéw,

— wykonane studzienki Sciekowe,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Dtugosc¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podfoza i fundamentu,

— wykonanie sgczkow,

— ulozenie przykanalikéw i studzienek Sciekowych,

— wykonanie wylotu kolektora,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w szczegdtowej specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej regulacji obejmuje:

— kompleksowa regulacje urzadzenia do poziomu projektowanego terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1) PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

2) PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu

powszechnego uzytku.

3) PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
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4)
5)

6)

8)

9)
10)
11)

12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)

PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej.
PN-EN 14364+A1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego
i bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Termoutwardzalne tworzywa sztuczne
wzmocnione witoknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) --
Specyfikacje rur, ksztaltek i potgczen.

PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

PN-C-96177:1958 Przetwory naftowe -- Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
PN-B-10729:1999 Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. swir i
mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”.
BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 13598-1:2011 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Nieplastyfikowany polichlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) - Czes$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztaltek
pomochiczych wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi.

pkt 2la PN-EN 13598-2:2011 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Specyfikacje studzienek
wiazowych i niewtazowych instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod ziemia.

Pozostale dokumenty:

22) ~Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe.” IBDiM - 1994 r.

23) .Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej” - Warszawa 1986 r.

24) Katalog budownictwa:

- KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980).

- KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980).

- KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980).

- KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980).

- KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983).

- KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokos$ci 30 lub 60 cm.

25) ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 .

26) »Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej”, 1978 r.

27) ~Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzenh sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m. st. Warszawy” - sierpief 1984 r.

28) ,Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych” ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

29) .,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym” (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

30) .Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania” (Dz. U. nr 249,
poz. 2497).

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB
Przedmiotem WWIiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t wykonania korytowania przy
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zlecaniu i realizacji zadania pt.: ,,Remont chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 2068D i 2191D w

zakresie budowy chodnika w miejscowosci Malczyce”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na

drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogélne™ pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ sie¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie poditoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza

bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze

przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch

budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie

sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone

sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na

przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdéb wykonania musi byé

zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami

dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane

przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w

pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczenh.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed

profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyZzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do

profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,

752162



dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [9].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ Is
Innych dré
Strefa korpusu Autostrad i drog . Y ? —
Ruch ciezki Ruch mniejszy
ekspresowych . L Coe
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 103 1.00 1.00
20 cm ' ' '
Na gtebokosci od 20 do 50 cm, od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0.97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [8]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to haprawe wykona on na wtasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

L.p. Wysz.cze’golmenle badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiarow
1. Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2. Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
' ¢ ¥ ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6. Uksztattowanie osi w planie®) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach d|E’l autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
' gruntu podtoza niz raz na 600 m2

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$c¢ koryta (profilowanego podfoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
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+10cmi-5cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podfoza)
Nierownosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [10].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjag + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaftowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [9] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [8] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [11]. Wilgotnosé gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano wD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
1) PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3) PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5) PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6) PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

9) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10) BN-68/8931-04 [4]. Drogi samochodowe - Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tat
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11) PN-B-06714-17 [2].Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie wilgotnosci

Pozostate dokumenty:

12) Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

13) Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
14) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

15) Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiIORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z utozeniem warstwy odcinajgcej, przy zlecaniu i
realizacji zadania pt.: ,,Remont chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 2068D i 2191D w zakresie
budowy chodnika w miejscowosci Malczyce”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Zakres niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiIORB) obejmuje
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z utozeniem warstwy odcinajgcej

1.3. Zakres roboét objetych WWIiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach powiatowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgce podstawowg
funkcje w roztozeniu naprezenh od két pojazdow na podioze.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzgca platforme umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Geotekstylia — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w
kontakcie z gruntem lub kruszywem.

Geotkanina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek
oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru

Geowldknina separacyjna (rozdzielajgca)— materiat nietkany wykonany z wiékien syntetycznych,
ktérych spdjnos¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne,
potgczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

Funkcja separacyjna (rozdzielajgca) — wykorzystanie geotekstylibw do odseparowania od siebie dwdch
warstw réznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zarébwno zapobieganie
migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wéd
gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku
cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu)

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M 00.00.00,
~/Vymagania ogodlne".

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa.

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub WWiORB
oraz ew. z oceng techniczng.

2.2.2. Materiatami do wykonania rob6t mogg byé:

a) geowidknina,

b) piaski drobne lub grunty spetniajgce warunek nieprzenikania czgstek gruntu podfoza.
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2.2.3. W przypadku wystepowania w ulepszonym podtozu lub warstwie mrozoochronnej warstwy
zwigzanej/stabilizowanej spoiwem to nie ma potrzeby wykonywania warstwy odcinajgcej.

2.3. Wymagania dla geowtdkniny na warstwe odcinajaca.

2.3.1. Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce powinny posiada¢ dokumenty
potwierdzajgce wprowadzenie do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o
wyrobach budowlanych. Rodzaj geowtdkniny i jej wiasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowe;.

2.3.2. W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geowtdkniny nalezy korzystac z ustalen
podanych w Tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Wymagans wlasciwosci geowldkniny

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 [ Masa powierzchniowa g/m? = 400 -
2 | wytrzymatosé na rozcigganie kN/m =10 PN-EN ISO 10319 [2]
Wydtuzenie przy maksymalnym o - ; n
3 obciazeniu Yo = 100 PM-EN IS0 10319 [2]
4 | Przebicie statyczne (metoda CBR) kM = 2,5 PN-EN IS0 12236 [3]
5 gl;faraktewstyczna wielkos¢ pordw mm < 0,15 PN-EN ISO 12956 [4]

Powinien to byé materiat bez rozdaré, dziur | przerw cigglosci z debrg przyczepnoscig
do gruntu. Whasciwosc stosowanych geowtoknin powinny by zgodne z PN-EN 963.

Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z polipropylenu, jako igtowany, nietkany, aby materiat posiadat
wiasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw wody. Wtasciwosci materiatu powinny
pozosta¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewni¢ wieloletnig (do 80 lat) zywotnos¢,
w tym odpornos¢ na agresywnie srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby

2.3.3. Geowtoknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinieta
na tuleje lub rure metalowag, ktoére zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

2.3.4. Rolki geowtokniny nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie
wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna
zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie opakowanych przez okres diuzszy niz tydzieh. W przypadku
wadliwego skfadowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geowtdkniny, jako nieprzydatng do dalszych
robét. Po zdjeciu opakowania, geowtdknina nie powinna byé narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtékniny nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

2.4. Elementy mocujace geowtéknine do podioza

Do przytwierdzenia geowtdkniny do podioza stosuje sie szpilki lub klamry z pretéw stalowych o $rednicy
ok. 12+16 mm. Koniec preta stuzgcy do wbijania w podioze powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugos¢ min.
30 cm. Element mocujgcy powinien mie¢ czes¢ pozioma, dociskajgcg geowtdkning do podtoza, np.
odgiecie w ksztatcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.

Elementy mocujgce stosuje sie na zaktadach i krawedziach paséw geowtdkniny

2.5. Piasek do wyréwnania podioza

Przy wyréwnywaniu podtoza nalezy stosowac piasek, nie zawierajgcy kamieni lub elementéw obcych,
mogacych uszkodzi¢ geowtdknine.

2.6. Piasek drobny

W przypadku kategorii ruchu KR1-KR2, o ile to jest ekonomicznie uzasadnione, dopuszcza sie wykonanie
warstwy odcinajgcej z drobnego piasku lub materiatu antropogenicznego o uziarnieniu zblizonym do
uziarnienia drobnego piasku.

Grubos¢ warstwy odcinajgcej powinna wynosi¢ 10 cm. Materiat warstwy odcinajgcej powinien spetniac
warunek nieprzenikania czgstek drobnych.

Warstwa odcinajgca z piasku drobnego jest mniej skuteczna i trudniejsza w wykonaniu od warstwy
odcinajgcej z geotekstyliow. Grubos¢ warstwy odcinajgcej nie wlicza sie do grubosci podanych w
typowych rozwigzaniach, przedstawionych w KTKNPiP w tablicach 8.2, 8.3 i 8.4.oraz w KTKNSz w
tablicach 8.2, 8.3 8.4.

Ze wzgledu na mozliwe zanieczyszczenie warstwy odcinajgcej z piasku przez czgstki gruntu watpliwego
lub wysadzinowego jej grubos¢ nie wlicza sie do sumarycznej grubosci warstw konstrukcji nawierzchni i
warstwy ulepszonego podtoza w ocenie odpornosci nawierzchni na wysadziny.

Warunek nieprzenikania czgstek drobnych gruntu podtoza do warstwy z materiatu ziarnistego utozonej
bezposrednio na podtozu opisany jest wzorem:

5L
das

L

gdzie:
D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren materiatu warstwy utozonej
bezposrednio na podtozu,
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d85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
3.2.1. Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
a) uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowtdkniny ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,
b) drobny sprzet pomocniczy, jak pita, néz, nozyce, miotek itp.
3.2.1. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentac;ji projektowej, WWIiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.
4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu i sktadowania
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.2. Geowtdknina moze by¢ transportowana dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
a) opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem
promieniowania stonecznego,
b) zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu, przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
C) ulozenia rolek poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach,
d) niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcigé geowtdknine,
e) przestrzegania zalecen producenta, dotyczgcych warunkéw przewozu geowtdkniny,
f) niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania
geowtokniny ze Srodka transportu.
4.2.3. Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposéb oraz w warunkach nie powodujgcych mechanicznych lub chemicznych
uszkodzen.
4.2.4. Jezeliw WWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczgce
maksymalnego okresu czasu, w ktérym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania
ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez
wbudowanie we wskazanym czasie powinny byé usuniete z placu budowy.
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Zasady wykonywania robét
5.2.1. Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i WWIORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.
5.2.2. Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. utozenie warstwy odcinajgcej z geowtdkniny
3. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, WWIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego:
a) ustali¢ lokalizacje robot,
b) przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
¢) usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wieksze kamienie, ktdre mogtyby uszkodzi¢
geowtdknine,
d) wyroéwnanie powierzchni gruntu podtoza, np. przez $ciecie tyzkg lub prze utozenie warstwy
piasku grubosci okoto 5 cm rozlozonego recznie bez zageszczania.
5.4. Ulozenie warstwy odcinajgcej z geowldkniny
5.4.1. Geotekstylia (geowtdknine) nalezy uktadaé wzdtuz osi drogi na podstawie dokumentacji projektowej
w miejscach wystepowania gruntéw watpliwych lub wysadzinowych.
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5.4.2. Geowtoknine nalezy uktadac¢ recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciagnika itp. przez
rozwijanie szpuli, lekko jg naciggajgc w kierunku pasa. Zaleca sie sporzgdzi¢ plan ukfadania, okreslajgcy
wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos$¢ zaktadow, sposob tgczenia
itp.
5.4.3. Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geowtokniny, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.
5.4.4. Geowtdknine nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.
5.4.5. Geowtdknine nalezy fgczy¢ w zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Na ztgczach paséw (zaktadach)
nalezy mocowac geowtdknine do podioza elementami. wg pkt. 3.4.1.
5.4.6. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt
pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest fgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia,
potgczen specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geowtdkniny.
5.4.7. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajgcej nalezy, w
uzgodnieniu z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru/Zamawiajgcym, przykry¢ uszkodzone miejsce pasem
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.
5.4.8. Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i
potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z
przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng
dwukierunkowg wspotprace materiatu.
5.4.9. Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej
geowtokninie.
5.5. Roboty wykonczeniowe
5.5.1. Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowag i WWIORB.
5.5.2. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

a) odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

b) niezbedne uzupetnienia zniszczonych w czasie robét elementéw robot,

c) roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine”
Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

b) badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

a) pobranie probek,

b) zapakowanie prébek do wysyiki,

c) transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

d) przeprowadzenie badania,

e) sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowag weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét,
lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWIiORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajgcemu.
6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystgpic¢ o przeprowadzenia badanh lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardéw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczes$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje
laboratorium, ktoére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji wybrany rodzaj geowtdkniny i jej producenta.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych

— wykonaé wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji.

6.7. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tabela 6.1.

Tabela 6.1. Czestotliwest oraz zakres badan | pomiardw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | pomiarow Czai?(;:gn\:msc Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja | zgodnosé granic terenu Wqg pktu 5 i dokumentacji
robdt z dokumentacia projektows 1raz projektowe]

2 | Oczyszczenie | wyrownanie podicza | Cate podioze Wg pktu 5.3

3 Prawidlowosc utozenia geowtokniny Iw. Wo pktu 5.4

4 |Zabezpieczenie geowtdkniny przed
przemieszczeniem, prawidiowosc Tw. Wa pktu 5.4
potaczen, zakotwien, ew. balastu itp.

S5 | Przestrzeganie ograniczen ruchu
roboczego pojazddw | maszyn Jw. Wg pktu 5.4

& |Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciggla Wg pktu 5.5

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane
z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania
Wykonawca powinien wykonywacé z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWIORB i wymaganiami
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Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie podfoza.

8.2.2. Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej WWiORB.

8.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i rob6t (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
WWIORB i opracowanych na ich podstawie WWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
WWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny
wptywu na trwatosé, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny
kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
WWIiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wilasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy odcinajgcej z geowidkniny obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie robot przygotowawczych,

utozenie geowtdkniny wedtug wymagan dokumentacji projektowej, WWIiORB i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

— zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych WWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentac;ji projektowej, WWiORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg WWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy 1. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na
rozcigganie metodg szerokich probek

2. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na
przebicie statyczne (metoda CBR)

3. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie

charakterystycznych wymiaréw poréw

D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA/ODSACZAJACA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru dla robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej/odsgczajacej, przy zlecaniu i realizacji zadania pt.: ,,Remont chodnika w ciggu drogi
powiatowej nr 2068D i 2191D w zakresie budowy chodnika w miejscowos$ci Malczyce”

1.2 Zakres WWiORB
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Zakres niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (WWiORB) obejmuje
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru dla robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej/odsgczajgce;j.

Zgodnie z zapisami obowigzujgcych katalogdéw typowych konstrukcji nawierzchni drogowych tj.: KTKNPiP
2014 i KTKNS 2014 wystepujgcg w Dokumentacji Projektowej warstwe mrozoochronng i/lub warstwe
odsgczajgcy nalezy zaklasyfikowaé do dolnych warstw konstrukcji nawierzchni spoczywajgcych na
podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza. Warstwe odsgczajaca (w przypadkach
okreslonych w pkt 8.15 KTKNPIP 2014 i KTKNS 2014) moze petni¢ jedna z warstw: warstwa
mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza.

Opisana w niniejszym WWIiORB warstwa odsgczajgca dotyczy warstwy mrozoochronnej petnigcej funkcje
warstwy odsgczajacej.

Schemat i terminologie warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podtoza gruntowego nawierzchni
przedstawiajg rysunki 4.1 i.4.2 w KTKNPIiP 2014 oraz w KTKNS 2014.

Poziom niwelety robét ziemnych (ij. poziom podtoza gruntowego nawierzchni) pokrywa sie ze spodem
dolnych warstw konstrukcji nawierzchni.

1.3 Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach powiatowych

1.4 Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegoélnionych w pkt. 10
niniejszego WWiORB.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajgca podstawowa funkcje w roztozeniu
naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajgca prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukciji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze
by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych
kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w
sposbb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych
konstrukcji nawierzchni.

W szczegolnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji
nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki
niezwigzanej, moze petni¢ funkcje warstwy odsaczajace;.

Warstwa odsaczajgca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do spodu
nawierzchni. Role warstwy odsgczajgcej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego
podtoza. Aby warstwy te mogty petnic¢ funkcje warstwy odsgczajgcej muszg by¢ wykonane z materiatu
ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o
wspotczynniku filtraciji.

Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujgca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze
wzgledu na mobilno$¢ catej maszyny mozna wyrdzni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu
kotowym i mobilne - na ggsienicowym.

Kruszywo doziarniajgce - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajgce korekte
uziarnienia i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola
dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkg mechaniczng nie
zostato poddane zadnej innej obrébce

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wtasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.
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Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przykfad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recy-klingu).
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".
2 MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M
00.00.00 ,Wymagania ogolne".
2.2 Rodzaje materiatow

Tablica 2.1 Zakres stosowania materialow do warstwy mrozoochronnejfodsaczajace]

Kategoria ruchu

Lp. Rodzaj terial
P odza) matenatu KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS - KR7
1 | Mieszanki niezwigzans stosuje sie
5 Mieszanki zwigzane spaiwami stosuje sig P— -
hydraulicznymi inie dotyczy warstwy odsaczajace]) Mg stosupe sie
3 Grunty stabilizowane spoiwami stosuje sie ie stosuie si
hydraulicznymi inie dotyczy warstwy odsgczajgcej) Mg stosupe sie

stosuje sie
4 | Grunty stabilizowane wapnem (nie dotyczy warstwy nie stosuje sie
odsaczajacej)

5 | Grunty niewysadzinowe stosuje sie

Mieszanki niezwigzane i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem
hydraulicznym lub wapnem moga zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne i materiaty z
recyklingu. Mieszanki stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej powinny by¢
produkowane zgodnie z:
—  WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5
Oznakowanie, w przypadku mieszanek niezwigzanych,
— WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Czes¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w
przypadku mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

2.2.1 Mieszanki niezwigzane
Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
tablicg 2.2.

Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Punkt w P . Odniasieniz do
3 Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek ]
normie e i . tablicy
PN-EN Wiasciwasd niezwigzanych v PN-EN
13742 (kategaorie wedlug PN-EN 13242) 13742
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ER1-7

4.3.1

Uziamienie wg PN-EN 933-
1, kategoria nie nizsza niz

GcB0/20,
GrB0,
Ga73

Tablica 2

4.3.2

Ogdlne granice i tolerancie
uziammienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-
1

GTcNR

Tablica 2

4.3.3

Tolerandje typowego
uziarmienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggfym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTeNR,
GTaNR

Tablica 4

4.4

Ksztal kruszywa grubege
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosc
wiskarnika plaskoso

Flug

Tablica 5

ub
b) maksymalne wartodci
wiskaznika ksztattu

Slkr

Tablica &

4.3

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
ub tamanych oraz ziaren
catkowicie zackraglonych
w kruszywie grubym

{ zdmm Jwydzielonym z
kruszywa o cigghym
uziarmieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz

Crr:

Tablica 7

4.6

Zawartosc pyhow wig PN-EN
933-1
a) w bruszywie grubym®

fjblt LA

Tablica 8

b) w kruszywie drobnym™

f:ms_am'-a

Tablica 8

Jakose pyldw

Wiasciwos< niebadana na pojedynczych frakcjach, a

tylko w mieszankach

3.2

Odpornost na
rozdrabnianie wg PN-EN
10457-2, kategoria nie
WYZ5Za mid:

LAng

Tablica 9

3.3

Odpornost na scieranie
kruszywa grubego wg PN-
EN 1057-1

MpeDeklarowana

Tablica 11

3.4

Gestosc wg PN-EN 10976,
rozdzialt 7, 8 albo 9

Ceklarowana

3.5

Masigkliwosd wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,

& albo 9 (zaleznosd od
frakcji)

WemMNR
WA2**

6.2

Siarczany rezpuszezalne w
kwasie
wig PM-EM 1744-1

ASun

Tablica 13

6.3

Catkowita zawartoss siarki
wg PN-EN 1744-1

Snr:

Tablica 14

6.4.2.1

Stalosc objetosci 2uzla
stalowniczego wg PM-EN
1744-1, rozd=izt 19.3

Vs

Tablica 16

£.4.2.2

Rezpad krzemianowy w
zuEu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1

Brak rozpadu
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Rozpad Zelazawy w uzlu
wielkopiecowym

6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu B
1744-1, p. 19.2
£.4.3 Sklzdniki rozpusazalne w | Brak substanci szkodliwych w stosunku do srodowiska wg _
i wiodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych preepisdw

Brak ciat obeych takich jak: drewno, szkdo, plastik,

€.4.4 |Zaneczyszczenia mogacych pogorszys wyrdb kodcowy

EQGTE sioneczna Dazaitu

7.2 wig PN-EN 1367-3, wg PN- 5 ByaDekda owana -
EM 1057-2
) L. : . - skably magmowe i przecbrazone Fe
Mrozoodpornosc na frakcj - skaky osadowe F, (nie wiscej niz 10 %)
7.3.3 | kruszywa 8/16 wg PN-EN skaly 052dowe Foekiarwana |nie wigcej niz 10 . Tablica 20
13671 - k"l.ls::',".--.'af E recyklingu Foscarowans }r‘l_; ;EEF.;J]I‘IIZ 10 %)
Ddarowaa N8 wWigce] niz 25
Zal. € | Sklzd materiztowy Deklarowany -
Wiekszosc substancii niebezpiecznych okreslonych w
zat.C. dyrektywie Rady 76/7653/EWG zazwycza]j nie wystepuje

w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -

nalezy badac czy zawartosc substancji niebezpiacznych

C.24 nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg edrebnych

prIepisow

*) Laczna zawartost pyliw w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych,

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spehione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornose.

**¥*) pod warunkiem gdy zawartosf w mieszance nie przekracza 50% m/m

podrozd | Istotne cechy
zial Srodowiskowe

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej / odsgczajgcej powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktére zostaty
okreslone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.
Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej / odsgczajgcej oraz
wymagania wobec tych mieszanek nalezy przyjmowaé zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajace)

Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
Lp. Wilasciwosci
KR1-KRZ | KR3 - KR7
1. | Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
2 Zawartosc ziaren przekruszonych e
" | lub lamanych, badanie wg PN-EN 933-5: e
Zawartosc nadziarna badanie
* | g PN-EN 333-1: OCan
a Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarmienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
badanie wg PN-EN 933-1: (odniesienie do tablicy 5 i 6 w PN-EN 13285)
Maksymalna w typowych
C s . . UF1s
5 zawartosc pylow, zastosowaniach
badanie gdy pehni role warstwy UF
wig PM-EN 933-1: odsgczajace] G
& Odpornosc na rozdrabnianie, LA
" | badanie wg PN-EN 1097-2 i
Wshkaznik pia_skc-wy mieszanki po
7. SE:*), badania wg pieciokrotnym
PN-EN 333-3, zageszczeniu metods 35
Co najmrmie] Proctora
wig PN-EM 13286-2
Mrozoodpornosc, badanie L o
8. wg PN-EN 1367-1 Foeklarowana (Mie wiecej niz 10 %)
3 Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, 35 35
" | badanie wg PN-EN 13286-47, co najmnisj %
. e . _ 0,0093 cm/s,
10 Wspdlczynnik filtracji gdy peini role warstwy
" k™ odsaczajacej (8 mfdobea)
11. | ZawartosE wody w mieszance zageszczane]j,
% {my/m)} wilgotnosci optymalnej wg metody FO-100
Proctora wg PN-EN 13286-2

*1 Badanie wskaznika piaskowego na frakcii 0/4 mm (SE.) wg narmy wg PN-EN 933-8: 2015-07
**) Badanie wspdlczynnika filtracji - wg wedtug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykarskiego” w

zaleznoid od uziamienia badaneao materiabu. ] ] o ] ) ] .
Ustalenie wspodtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji

mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy
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6.8. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Zamawiajgcego alternatywne metody okreslania wspotczynnika
filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.
2.2.2 Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢c wymagania
krajowe, przenoszgce zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-1 do PN-EN 14227-5, ktére zostaty
okreslone w dokumentach: WT-5 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPIP 2014, KTKNS 2014.
Do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi jako spoiwo
mozna stosowac:

a) cementwg PN-EN 197-1,

b) zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1,

c) popioty lotne wg PN-EN 14227-4,

d) spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1 lub aprobaty techniczne;.

Zakres stosowania mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej oraz
wymagania podstawowe wobec tych mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.4

Tablica 2.4. Zakres stosowania | podstawowe wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna
Lp. Wilasciwosci

KR1 - KR4

Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1

Cuisz. = 4,0 MPa

Typ Al, A2, A3, B1, BZ: CER 30/25;

2. | Mieszanki zwigzane zuzlem wg PMN-EN 14227-2 Typ B4: Cy 2

3 Mieszanki zwigzane popiclermn lotnym Typ 1, 2 i 5: Cyga, = 4,0 MPa;
* | wg PM-EN 14227-3 i PN-EN 14227-4 Typ 4: R, = 0,5 MPa

4 Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym Typ 1i 2: Cysz, = 4,0 MPa;

wyg PMN-EMN 14227-5

Typ 4: B = 0,5 MPa

Uwaga: Oznaczenia typow konstrukcji zgodnie z KTENPIP 2014 i KTKNS 2014

2.2.3 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem
2.2.4 Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej powinny
spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszgce zapisy horm w zakresie od PN-EN 14227-15, ktére zostaty
okreslone w dokumentach: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014.
Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntéw stabilizowanych mozna stosowac spoiwa hydrauliczne
lub wapno.
Zakres stosowania gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy
mrozoochronnej oraz podstawowe wymagania wobec tych gruntéw nalezy przyjmowac¢ zgodnie z tablicg
25

Tablica 2.5. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntow stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna
Lp. Wilasciwosci

KR1 - KRZ | KR3 — KR4

Grunty stabilizowane cementem
wig PN-EN 14227-15

3 Grunty stabilizowane wapnem
" | wa PN-EN 14227-15

Grunty stabilizowane zuzlem

CL_,'_._-" = 4,0 MPa

Rcl,0 nie stosuje sie

3 wg PN-EN 14227-15 Crsz., =4,0 MPa
Grunty stabilizowane spoiwem drogowym )

* | wg PN-EN 14227-15 Cr42. < 4.0 MPa

s, Grunty stabilizowane popiotami lotnyrmi Cisz, < 4,0 MPa

wg PN-EN 14227-15

2.2.5 Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej mogg by¢ grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjgtkiem piasku drobnego, spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.6.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na ich jednorodnosé.
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Tablica 2.6. Zakres stosowania | podstawowe wymagania dotyczace gruntow
niewysadzinowych do warstwy mrozoochronne)/odsaczajgce)
Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca

Lp. Wlasciwosci

KR1 - KR2 KRZ - KR7

1. | Zawartosc ziaren wigkszych od 5,6 mm, badanie
wig PN-EN 933-1, co najmniej Y%:

2. | Zawartosc ziaren wigkszych od 2 mm, badanie 10 20
wig PN-EN 933-1, co najmniej %:
Maksymalna zawartosc | w t',rpawych. 15.0 15.0
czastek zastosowaniach
3. | przechodzacych przez
site 0,062 mm w gdy pelni role warstwy
warstwie, badanis wg odsaczajacej

PMN-EN 933-1, %:
Wskaznik piaskowy SEa*), badanie wg 15
PM-EN 933-8, co najmnigj

Brak wymagan 10

&0 6,0

5. Wskaznik CBR,
po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 23 35
13286-47,co najmniej %a:
w typowych . ) .
e Wspdlczynnik filtracji zastosowaniach Brak wymagari Brak wymagar
Co k™ gdy pelni role warstwy 0,0093 cm/s 0,0093 cm/fs
odsaczajacej (8 m/dobe) (8 m/dobs)

*  Badanie wskaznika piaskowego na frakgi 0/4 mm [SE4) nalezy wykonad [po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07
**) Badanie wspolczynnika filtradgji - wg wedlug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskisga” w
zale#nosc od uziamienia badanego materiabu.
Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji
mieszanki, nalezy wykonac¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy
6.8. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Zamawiajgcego alternatywne metody okreslania wspoétczynnika
filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.
2.2.6 Materiaty pochodzace z recyklingu nawierzchni betonowych
Kruszywo z recyklingu nawierzchni betonowych stosowane moze byé w mieszankach z kruszywem
naturalnym, lub samodzielnie. Do warstwy mrozoochronnej/odsgczajacej mogg by¢ stosowane mieszanki
kruszyw spetniajgce wymagania tablicy 2.7. oraz pozostate wtasciwosci materiatdw okreslone w pkt. 2.
Tablica 2.7. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw z recyklingu nawierzchni
betonowych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej
Tablica 2.7. Fakres stosowania | podstawowe wymagania dotyczace materialow z
recyklingu nawierzchni betonowych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Badana cecha Norma Jednostka Warstwa mrozoochronna
Mrozoodpornose PMN-EN 1267-1 [%%] Foextarowana (Nie wigcej niz 10 %)
Wskaznik nosnosci CBR PMN-EN 13286-47 [%%] =40

Do warstwy odsgczajgcej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw spetniajgce wymagania
wspotczynnika filtracji k10 = 8 m/dobe. Zaleca sie odsianie z recyklowanego materiatu rzeznaczonego na
warstwe odsgczajgcy frakgji pylaste).
2.2.7 Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.8 Spoiwa hydrauliczne i wapno
Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :
a) cement z PN-EN 197-1,
b) Zzuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,
c) popioty lotne z PN-EN 14227-4,
d) spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczng,
e) wapno z PN-EN 459-1.
3 SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
3.2. Sprzet do wykonania warstwy
Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakos¢
zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsgczajgcej powinna by¢ rozktadana za pomocg
urzadzen uniemozliwiajgcych segregacje.
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzgdzenia dozujgce. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;.
b) Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
c) samochody wywrotki, samochody skrzyniowe
d) réwniarki, spycharki
e) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
f)  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych
g) recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Wybér srodkdw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobéw oraz
materiatdéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moze powodowaé zanieczyszczenia
(materiatéw i wyrobdéw), ani obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybor srodkéw transportowych oraz
metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

5.2. Zakres wykonywania robot

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robét ulegajgcych zakryciu lezgcych w warstwach nizszych tgcznie z tymi
warstwami.

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsgczajgcej nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podioza

Warstwe mrozoochronnag/odsaczajgca nalezy uktadaé na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego
podtoza. Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w WWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow” WWIORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw”, WWIORB D.04.05.00 ulepszone podtoze.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa
powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ materiat na materiat
o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢é zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2.3, to mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta
grubos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.
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5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zageszczaé walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywaé warstwami przy
zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Zageszczenie i nosnos¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci.
Zageszczenie i nosnosé kontroluje sie ptytg VSS ($rednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutow
odksztafcenia, ktére powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

3x AP

Eiz =
4 As

w

Ap — rdznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy [Ip [mm]
D - srednica ptyty [mm].
Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dopuszcza sie alternatywne metody badan.
5.6. Odcinek probny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
a) stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
b) okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
¢) ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy na budowie.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.
5.7. Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce robét.
Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub widékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgodg
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoblne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan
i pomiardéw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

a) pobranie probek,

b) zapakowanie prébek do wysytki,

c) transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

d) przeprowadzenie badania,

e) sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.
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6.1.1. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w WWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac do Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego.
6.1.2. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego, a ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz gotowe;j
warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.
6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajgcego.
Inzynier/Inspektor Nadzoru decydujg o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;.
6.1.4. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtoérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy
akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
a) przedstawic Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatdéw sktadowych
b) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
c) opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia;
d) wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci materiatdw okreslone w
pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki petnych badan materiatbw wsadowych, w trakcie
ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ p6t roku od dnia wykonania tych badan.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 6.8
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Tablica 6.8. Czestotliwosc oraz zakres badan | pomiarow

Czestotliwosc badan

Maksymalna

w slnienie badan i .
yszczegolnieme hadan 1 Minimalna liczba badan na | powierzchnia warstwy

Lp. omiardw
B P dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno

badanie {m?2)

1 | Uziarnienie mieszanki

1 3000
2 | Zawartosd wody w mieszance
3 Zageszczenie | nosnosc 5 £000
warsbwy**+)
Badanie wiaiciwoici Przy zatwier‘dzeni,u ma?erialu oraz przy kazdej istotnej
4 mieszanki / gruntu zmianie jego wlasciwosci, zmianie zloZza, zmianie
producenta,
5 | Szerokosc warstwy 10 razy na 1km jezdni
5 |Réwnosc podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
7 |Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 |Spadki poprzeczne ™! 10 razy na 1km jezdni

Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na lukach w osi
3 |Rzedne wysokosciows jezdni i na jej krawadziach dla e.lut-:ustr'ad i drag .
ekspresowych, co 100m na odcinkach prostych i co 10 m na

tukach dla pozostalych drog

10 |Uksztattowanie osi w planie " Zgodnie z dokumentacjg projektows
11 | Grubosc warstwy**) 10 razy na 1km jezdni®**)
12 Wytrzymalos< na sciskanie 1 seria probek (min. 3 prabki) na kazde 2000m? whudowanej

{dotyczy materialow zwigzanych) warstwy, lecz nie rzadziej niz 1 na dziennej dziatce roboczej.

*) dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonad w
punktach glownych hukow poziomych.

**) na podstawie operatow gecdezyjnych,

¥**) nosnosc tylko dla warstw niezwiazanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Prébki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu nalezy wykona¢ wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wediug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zageszczenie i nosnosé

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych wg
zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i
nosnosci E2 wg metody obcigzen ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i nosnos¢ warstwy E2 jest
zgodna z tabelg 6.9.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztalfcenia lo tj. stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Jo = — = 2,2

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

JAp
E= [
4As
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w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow (mm)
D — srednica ptyty (mm)
Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowac w zaleznosci jej umiejscowienia w
konstrukcji zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacjg
Projektowg. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiadaé parametrom podanym w
tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla nosnosci

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KERZ + KR4 KR3 + KR7
Wskaznik zageszczenia L;:
= 1,00 = 1,00 = 1,03
Wskaznik odksztalcenia I = 2,20 = 2,20 = 2,20
Wtarny modul odksztatcenia Ez = B0 MPa z 100 MPa z 100 MPa

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dziatce
roboczej wg pkt. 6.3.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z
Inzynierem/Zamawiajgcym. Jako metody referencyjne uznaje sie badania wskaznika zageszczenia wg
BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy
badac z czestotliwoscig zgodnie z tablicg 6.8.

6.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.6. Rownosé, spadki warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub
metodg rownowazng (planografem). Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.7. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac -2 cm i +1 cm

6.3.8. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [ 5¢cm.

6.3.9. Grubosé¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej. Jezeli warstwa, ze
wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢ fgczng grubosc¢ tych
warstw. Wybdér metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
W spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

6.3.10. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymatosc¢ na Sciskanie mieszanek zwigzanych i gruntéw stabilizowanych powinna spetnia¢
wymagania okreslone w pkt. 2 w zaleznosci od zastosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej i odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
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8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
WWIiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
WWIiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny
wplywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowe;.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
WWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.
Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”
Cena wykonania 1m2 warstwy mrozoochronnej / odsgczajgcej obejmuije:

a) prace pomiarowe,

b) dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i

jakosci okreslonej w dokumentac;ji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

c) wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

d) zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

f) utrzymanie warstwy,

g) zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z

wymaganiami niniejszych WWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentac;ji projektowej, WWiORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢ 1. Mieszanki
zwigzane cementem.
4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 2. Mieszanki
zwigzane zuzlem.
5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 3. Mieszanki
zwigzane popiotem lotnym.
6. PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 4. Popioty lotne do
mieszanek
7. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 5. Mieszanki
zwigzane spoiwem drogowym.
8. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 10. Grunty
stabilizowane cementem.
9. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 12. Grunty
stabilizowane zuzlem.
10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.
11. PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi.
12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.
13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.
14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw . Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.
15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania wskaznika piaskowego.
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17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czagstek- Badania btekitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

20. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

21. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czesc¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem
Proctora.

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego.

25. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czes¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

26. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czes¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe
szybkowigzgce. Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci.

27. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie,
zaczynie. Czesc¢ 1. Definicje, specyfikacije i kryteria zgodnosci

28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11.
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

30. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

31. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne Dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z
poézn. zm.)

3. Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

4. Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

5. Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie
warunkow udostepniania deklaracji wkasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych na stronie
internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014r.)

6. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajgce zatgcznik
V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikaciji
statosci wtasciwos$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

7. Rozporzagdzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajgce zatgcznik
Il do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory
nalezy stosowaé przy sporzadzaniu deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz.
UE L 159 z 28.05.2014)

8. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatgcznik nr 3 do zarzgdzenia Nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

9. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne,
zatgcznik nr 4 do zarzgdzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

10. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatgcznik do zarzgdzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

12. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatébw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatagcznik 9.6
Wytyczne wykorzystania materiatdw pochodzgcych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
, ktore to roboty zostang wykonane w ramach realizacji zadnia pn. ,Przebudowa drogi powiatowej nr
2068D i 2191D w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Malczyce”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Zakresem obejmuje oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegoblnionych w pkt. 10 niniejszego WWIiORB.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego WWIiORB.
2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do potgczen miedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do
warstw asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do podbuddw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808
— do warstw asfaltowych drég kategorii KR 3-7.

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania
Zatgcznika Krajowego.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne".

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotow kalibracji skrapiarek w zakresie
réwnomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od iloSci zatozonej.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne". Emulsja moze
by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami oraz ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na ktérym
beda ukfadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz
wlasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.1. Odstepstwa

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:

— przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie
skropienia lepiszczem (tzw. potgczenie gorgce na gorgce — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

— nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba Ze technologia w sposdb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podioza
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5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowac poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usungc,

- wykonane w podiozu wypetnienia (taty) z materiatu o0 mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wilasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to
przypadku, gdy uktadana na podtozu warstwa bedzie miata sztywnos¢ zblizong do materiatu
wystepujgcego w tatach (np. faty z asfaltu lanego i warstwa Scieralna z asfaltu lanego),

- na podtozu wykazujgcym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowac
warstwy (membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem.
Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa
blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem. Oczyszczona
nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg
podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego,
bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy wodg.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy
opo6zni¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowac
wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentéw izolacji.
5.3. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
emulsji na m2 w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy
dokonac¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka prébnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien
zastosowacd takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania skropienia warstw
konstrukcyjnych podczas robét

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po
catkowitym rozpadzie emulsiji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rGwnomiernosci
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniac
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilo$ci zatozonej. Skrapiarka, dla ktdrej nie
wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywac¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w
miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac sie wytgcznie ruch
pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsj3.
Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukfadaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emuls;ji
Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach
podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych
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termperatura ukyda [*C]

Aodza) laplszeza
frin. ks,
Ermulsia exfaltowa 50 a5
Ermulsia esfaltowa modviikowana -
&0 L1
palirmerem

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013
Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podiode pod vkitsdarsy warsteg astaltowy Uktadana warsbwa

rodza cecha prciimciowa wigEaca SR T
d asfaltowma = SMIA lub T AC

Dy ordg o kategord nacho od KRS do KRT - rodzay emulsn: CS08F2 ZM™
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rewiErzchnits

dptalioren porowata lub w zhymn stanie 0,2 + 0,6 9,3 = 0,7 4.3 + 0,5
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= do slgizenis dedch warstw esfaRowych, gdy obrpdeie e marswy myhsnans 4§ F restrdowatden aalakde
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Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajgcg goérnej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu
SMA, AC,

- PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 cze$c I,

- SMA LA nalezy wykonac specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60 %
szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezgcej
warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyZzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni
wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emuls;ji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym ukfadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie wedtug kryterium
podanego w WT-2 2016 — czes$¢ Il i stosownych WWIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak
sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogg zostaé rozszerzone.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
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W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opaddw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest
zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.
Skropienie lepiszczem powinno byé wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsia asfalftowa

Rodza] podhoda

[iadd rodza]
Warstwea podbudawy . . .
e r 0,5 + 0,7 CEOELD ZM/R
z mieszank niezwigzanse
Warstwea podbudawy CEOBLD ZM/R
z mieszankl swiszana) 0,3+ 0,7 _
spahmem yvdrauliconyrm zalecanse pH = 3.5

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowac¢ dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie
dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp.
110+5°C do statej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej
lub zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé¢ sie w przedziale 250
g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzgdzenia
te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Je$li producent
mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko
wapienne nalezy przechowywac w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmow zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w
pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta
lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug

Miejsce pobrania prébek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto
skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.
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Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru
wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan
okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badah. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czes$¢ 3. Dozowanie i
doktadnos$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez
Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci” Politechnika Gdanska 2014

D-04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej, ktére zostang wykonane w ramach
realizacji zadnia pn. ,Przebudowa drogi powiatowej nr 2068D i 2191D w zakresie budowy chodnika
w miejscowosci Malczyce”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzane;j
stabilizowanej mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegoélnionych w pkt. 10 niniejszego WWIORB.

Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajagca(e)
podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od két 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej mogg by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

€) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno — cementowo -
emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o witasciwosciach odpowiednich do
podbudowy zasadniczej.

Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPIP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych
przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
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c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,

e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.
W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowig: mieszanka
niezwigzana (typy A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ
C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu
na zimno (typ E).
Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPIiP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych
przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.
W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng
warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3), mieszanka
zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ
E).
Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazddw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej
moga by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

C) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy

pomocniczej.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.
Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.
Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.
Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywa¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zzuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Politechnika Gdanska, \Warszawa 2014
Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
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Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.
Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie roznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi £ 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
WWIiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
1.7.1. Ogdélne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow
2.1.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.
2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe,
przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaty okreslone w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo
- woda do zraszania kruszywa
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spetniaty wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw
kruszyw
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-
EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.
2.2. Wiasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

z dokfadnoscig + 5% m/m.

Nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
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Wymagane wiasciwoscl kruszywa do mieszanek

Punkt w .niemiqzan\,f-::h Gddungst:ﬁ-nle
normie _ {kategorie wedhug PN-EN 13242) cY
Whasciwoss odbudowa . w PN-EN
PMN-EN p - podbudowa zasadnicza | Mawierzchnia 13242
13247 poMmocnicza =T
KR3I-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
o GB0/20, Ge85/15, | GeBS/15, G-80/20,
4.3.1 'i'z'a'“'a;ﬁa‘ﬁep:ig:;jg Ge80, Ge85, GBS, Ge80, Tablica 2
! Ge75 GaB5S Ga35 Ga75
Ogolne granice i tolerange
uziarmienia kruszywa
4.3.2 | grubego na sitach GT=NR GTe20/15 | GT=20/15 GT-20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
433 | drobnego kﬂﬂyklm::: 5 GTENR, GTr10, GTr10, GTrl0, Tablica 4
cigghym uziamieniu wg PN- GTaNR GTa20 GTu20 GTa20
EM 333-1
Ks=taht kruszywa grubego
:}gﬂp':i:;",’dr:ji;qiwal a F.[u."_ F.[_\,J F.[JL F.[_\,J Tahlica 5
4.4 wshasnika plaskosd
lub
b) maksymalne wartosci Slhr Sles Slssg Slss Tablica &
wskafnika ksztabu
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Kategorie procentowych
zawartosd ziaren o
powierzchni preekruszone]
lub lamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych . -
4.5 w kruszywie grubym Che oy Carys Coar3 Tablica 7
(=amm)wydziclomym z Csorao Csaro Csaran
krus=ywa o gaghym
uziarmieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz
Zawartost pyhow wg PN-EN
4.6 9331 Toekdarowana foeuarwana fosiamwana foesdammwana Tablica 8
) a) w kruszywie grubym®
h:| ! lﬂlﬁz‘rWi'E dl'ﬂbn}'m* fDdd:rmlar: 'Fl::e-d: roANana FDn-camn:na fDﬂd:war: Tahblica 8
4.7 Jakodé pybow Wiasciwosd niebadana na_pnjedvnczych frakcjach, a }
tylko w mieszankach
Odpomest na
- zdrabniani PM-EN .
5.2 ﬁg;?zr“l';’;;;ﬁa e Liug LAss . LA Teblica 5
WYESZa NiZ:
Odpomost na Scieranis _
5.3 kruszywa grubege wg PN- MoeDeklarow | MeeDeklarow | MosDebdarow | MosDakdarmowa Tablica 11
EN 1097-1 ana ana ana na
5.4 ‘;Q;b;;: ;vggli:r:l;?g:l{l“a?-ﬁ, Deklarowana Dekla;:-wan Dekla;mvan Deklarowana -
Masizgkliviosc wg PN-EN
5 5 109?'5, madzla* 7. WHN{ W:-.-NF‘. W.:.—.NR W:-.-NF". _
' Salbo g EZEIEHGE:U ad Wﬁ.“:’* Wﬁ.yﬂ“"’ W.ﬂqqi*’ Wﬁ.yﬂ“"*
frakji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie BSus ASur ASur BSus Tablia 13
wig PN-EN 1744-1
6.3 | ombnen s o | Sw S Sw S Tebica 14
Stalesc objetosd 2uzla
8.5.2.1 | stalowniczego wg PN-EN Vi Ve Ve Vi Tablica 16
1744-1, rozdziat 15.3
Rozpad krzemianowy w
o | 2uElu wislkopiecowym Brak Brak _
6.5.2.2 kawatkowsym wg PN-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad Zelazawry w 2wuzlu
- wislkopiscowymm Brak Brak _
6.5.2.3 kawalkowsym wg PN-EN Brak ro u rozpadu rozpadu Brak ro u
1744-1 p. 19.2
6.5.3 Skladniki rozpuszczalne w | Brak substangi szkodliveych w stosunku do srodowiska wg _
o windzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
) " Brak cial obopch takich jak: drevana, szkbo, plastik, _
6.5.4 Zanieczy Enia acych pogorszyd wyrob koncowny
Zgorzel slonecena bazaltu
1.2 wig PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBia SBia SBua -
BN 1057-2
Mrozoodpomess na frakdji e
7.3.3 | kruszywa 8/15 wg PN-BEN "‘[":;'i" Fa Fs Fs Tahlica20
1367-1 -
Zat. C | Skiad materialowry Deklarowary | Dellarowany | Deklarowany Dieklarswarny -
WigkszosC substanci niebezpiecznych okreslonych w
dyrekbywie Rady 76/769/EWG zazwycza] nie wystepuje
Zat.C.
podrozd | Istotne cechy w ir'éj%e!ch_kn_.lﬂdywi pochodzenia rninlfl_al-gegod. Jedr;:lk )
it Erodoviskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadaveyc
. nalezy badad czy zawartosd substangi niebezpiecznych
C.3.4 nie przekracza wartosd dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Zgodnie z KTKNPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach

zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac¢ nastepujgce mieszanki kruszyw:
a) 0/31,5mm,
b) 0/45 mm,
c) 0/63 mm.
2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.4.1. Zawartos¢ pytu
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Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN
933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowac¢ po,
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance ,po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢c wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢é wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarmienia mieszankl niezwigzane] 0/63 mm do podbudowy pomocnicze)
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnieh mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2
i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
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Minimalna i maksymalna zawartos< frakc)i w mieszankach

Mieszanka [réZnice przesiewdw w % {m/m) przez sito {mm)]
1/2 2/4 2/5.6 4/8 56/11/2| 8/16 11,2/22 4| 16/31/5
ngl 5 min. | mas. | min. | ma. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
d 4 |15 | 7 [ 20| - - [10] 25 [ - - 10 ] 25 - - - -
0/45 4 115 | - - J 20| - - 10 ) 25| - - 10 [ 25 | - -
0/63 - - 4 |15 | - - 7120 - - [ 10] 25 - - 10 | 25

2.4.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartosc¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac¢ i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdow w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.4,

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na rysunku.
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Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

T ——— Pordwnanie z deklarowang przez producenta w_wart-::s':cia_ (5)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 B 11,2 | 16 | 224 | 31,5
0/31,5 15 +5 +7 +5 - 33 - +3 - -
D.lr45 +5 +5 +7 - +8 - +5 _ 18 _
0/63 - +5 +5 17 - +5 - +3 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna | maksymalna zawartess frakogl w mieszankach,
Mieszanka [réEnice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
142 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,222 16/31/5
0/31,5 min. | max. | min, | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min, | mas., | min. | max, | min, | max.
! 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mrdz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy
2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagarn wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wediug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
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2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczone;j
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni
drogi lub zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance, po

pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.6.

2.6.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé¢
wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako
wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny
spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegotowe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wediug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
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Tabela 2.6. Wymagania wobec misszanek niszwigzanych

Rozdziat
w PM-EN
13285

Wiasciwost

Wymagane whasciwosc mieszankl niezwigzaneg]

przeznaczone] do:

podbudowy
POMOCNICZE]
KR3-7

podbudowy
zasadnicze]
KR1-7

Mawierzchnia
KR1-2

Cdniesienie
do tablicy
w PMN-EN
13285

4.32.1

Uziamienie mieszanki
niezvwizzansej

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawartosd pylow:
kategoria UF

UFuz

UFs

UFis

Tablica 2

4.3.2

Minimalna zawartosc pyhow:
kategoria LF

LFur

LFur

LFa

Tablica 3

4.3.3

Zawartoss, nadziama:
kategoria OC:

DCsq

CCqp

OCqp

Tablica4is

4.4.1

Wymagania wobec uziamienia

rys. .1

rys. 2.2

rys. 2.3

Tablica5i 6

Ksztalt kruszywa grubago wg
PM-EN 923-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika plaskoso

lub:
b} maksymalne wartosci
wskaznika ks=tabtu

i
&
a

Slss

Slsg

Kategorie procentoweych
zawartosd ziaren o
powierzchni praskruszonsj lub
lamarych oraz ziaren
calkowicie zaokraglomydch w
kruszywie grubym

( z4mmwydzielormym =
kruszywa o daghym
uziarmieniu veg. PN-BN 533-35,
kategoria nie nizsza niz

Com

Canys

Csoyan

Canya

Caoyan

4.4.2

Wymagania wobsc
jednorodnosd uziamienia
poszzegalmych partii -
porcwnanie z deklarowang
przez producenta wartosdg

(5]

wag. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wwymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobsc
jednorodnosd uziamienia na
sitach konbrolmych — roZnice w
presiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wwymagan

Tablica 8

4.3

Wiragliwosg na mrozy wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8: 201507,
Co najminie]

40

45

35

Odpomosd na rozdrabnianie
(dobyczy frakcii 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-BEN 1097-
1, kategoria nie wyZsza niZ:

LAag

LAss

LA

Odpormosd na scierania
(dobyczy frakoi 10/14 odsiane
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria Mee

Deklarvwana

Deldarowana

Deldarowana

Mrozoodpormost (dotyczy
frakgi kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki

wig PN-EN 1367-1

F:cd:mwar:

(=7)

Fa

Fa

Wartosc CER po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
I==1,0 i moczeniu w wodzie
S6h, co najmniej

2 60

4.3

Wodoprzepuszczalnose
mieszanki w warshwie
odsaczajgej po zaggszczeniu
wg mebody Proctora do
wskaznika zagesaczenia
1==1.0, wspobczynnik filoadgi,
o najmniej an's

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan

Zawarkost wody w mieszance
zageszzane], Yo (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
miebody Prodiora

80 - 100

g0 - 100

g0 - 100

*) Badanie wskazZnika piaskowesgo SE4 wg PN-EMN 933-8: 2015-07 nalezy wykonad na mieszance po

pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
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2.8. Kontrola jakosci materialéw w okresie dostaw
Kontrola jako$ci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w
p.2.3.
2.9. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetniaé warunek szczelnosci
warstwy (nieprzenikania czgstek):

D 15 -

—_— 5

L

w ktorym:

D15 — wymiar sita, przez ktdére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

D85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujgcej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoélne"
punkt 3.

3.2. Sprzet do robot

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt
jakos¢ zgodnie z Dokumentacijg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robét zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonczenia inwestyciji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen

uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki
niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

b) uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

c) rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i
pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gtéwnych. Za zgodg
Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

d) walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e) ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

f) innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne"
punkt 4.

4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu
wymagan projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennos$ci w
dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatdw do wykonania
nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczgce tadunku przez czynniki
zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz
rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

4.2.4. Nalezy przestrzegac¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7.
WWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw” i w punkcie 5.16 WWiORB D-02.03.01.
»Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.
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4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeh
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewnic¢ niezmienno$¢ skfadu mieszanki
oraz nie powinien powodowac segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport
kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
segregacjg ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

4.2.7. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia Srodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady dotyczace wykonania robot

5.1.1. Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w WWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizac;ji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.2.2. Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych WWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) przygotowanie podtoza,

c) wytwarzanie mieszanki kruszywa,

d) odcinek probny,

e) wbudowanie mieszanki,

f) zageszczanie mieszanki,

g) utrzymanie wykonanej warstwy,

h) roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, STWIORB lub

wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:

a) ustali¢ lokalizacje robot,

b) przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,

c) usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

d) wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

e) zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaot.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny byé prowadzone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie warstwy

podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikaciji.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane,

odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione

w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/

Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac

naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno byc¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli

warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po

wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle

linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentaciji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna

odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie

niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie

sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie

w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw

geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podtoza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz

sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace

odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna bgdz tez

inna warstwa zgodnie z projektem.
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5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych WWiORB.
5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy ukfada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wiasciwymi WWIORB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.
5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badah modutéw odksztatcen metodg VSS.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
5.5.1. Przed przystgpieniem do robdt w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajgcym, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega
na doborze
kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o
takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy.
5.5.2. Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.
5.5.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggtos¢
produkcji zgodng z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.
5.6. Odcinek préobny
5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:
a) stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
b) okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
c) okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;
d) ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
5.6.2. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy na budowie.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.
Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego Wykonawca przystgpi do zasadniczych robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
5.7. Wbudowanie mieszanki
5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego
5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowg. Mieszanka
kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta rbwna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.
5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej
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wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyrownac lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem
wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
5.8. Zageszczenie mieszanki
5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczgc¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowacé az do osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa
niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w
strone gérnej krawedzi podbudowy.
5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ rbwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubosé
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.
W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno
by¢ réwnomierne na catej szerokosci.
5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych
drég. Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy
5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
5.10. Roboty wykonczeniowe
5.10.1.Roboty wykohczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych
robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

a) odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych,

b) uzupemienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

¢) roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

d) usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogdélne" punkt 6.
6.1.2. Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego
przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

a) pobranie probek,

b) zapakowanie prébek do wysytki,

c) transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

d) przeprowadzenie badania,

e) sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.
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6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w WWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajgcemu.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajgcego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decydujg o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) przedstawic Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji zrédta poboru
mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.

b) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

c) opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

d) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wihasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.1. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptaciji.

6.6.2. Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéw
wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia
wykonania tych badan. Badania materiatéw wsadowych w ramach badan wlasnych Wykonawcy nalezy
powtarzac¢ jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robo6t

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywac badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robodt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7
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Crestothwosc badan

Minimalna
o . liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej podbudowy przypadajaca
dzialce na jedno badanie (m2)2!
robocze]
1 |Uziarmienie mieszanki
_ 1 3000
2 | Zawartosc wody w mieszance
3 | Zageszczenie | nosnost podbudowy z 6000

przy zatwierdzeniu matenatu 1| przy kazdeg
istotne] zmianie jego wasciwosci, zmianie
zloza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosa co do jakosc wbudowywane]
mieszanki.

a Badanie wlasowosa innych miz uziarmienie
mieszanki

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé losowo z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi
krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za
pomoca ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

6.7.4.2. Nosnos¢ podbudowy nalezy uznac¢ za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2
oznaczony za pomoca ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartosc¢, okreslona w KTKNPiP 2014
lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentaciji Projektowej.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

- dragi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu

Badanie KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Wskaznik zageszczenia 1. dla podbudowy
zasadnicze] | pomocnicze] z 1,00 = 1,00 = 1,03
Wskaznik odksztatcenia Io dla podbudowy < 220 < 220 < 270
pomocnicze] | zasadnicze] - o= - o -
Wtdimy modut odksztalcenia E: dla
podbudowy zasadnicze] = 130 MPa > 160 MPa = 180 MPa
Wtamy modut odkszitalcenia E: dla = a0 MPa ~ 100 MPa > 170 MPa
podbudowy pomocnicze] - B -7

6.7.4.3.Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony
stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.
6.7.4.4.Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:
l. Metoda obcigzeh ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205. Moduty odksztatcenia nalezy
wyznaczyé¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy
300 mm. Kohcowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
3Ap .
4Asg b
w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap —rdznica naciskow (MPa)
As —przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)
Il. W drugim sposobie pomiar ptytg statyczng VSS na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, nalezy przeprowadzac¢ z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIA (pismo
DODP -22/4100/215/98).
| CYKL

e obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposdb nastepujgcy:

0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa

—
£ =
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Czas trwania poszczegdlnych stopni obcigzenia wynosi 1min. Jezeli r6znica dwaéch kolejnych
odczytéw na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastepnego (wyzszego)
stopnia obcigzenia jednostkowego.

e odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposdb nastepujacy:
0,55 MPa - 0,15 MPa - 0,05 MPa — 0,00 MPa.
Czas trwania poszczegdlnych stopni odcigzania wynosi 1min. Jezeli réznica dwdch kolejnych
odczytéw na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przejs¢ do nastepnego (wtérnego)
stopnia obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odcigzenia wynosi 5min.

I CYKL
e obcigzanie wtérne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w | cyklu,
e odcigzanie wtérne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w | cyklu.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2 = % D (Ap/As) [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego w | cyklu od 0,25 do 0,35 MPa

oraz w Il cyklu od 0,25 do 0,45 MPa

As - przyrost odksztatcenia odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

6.7.4.5.Biezgce badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzac
metodami alternatywnymi, np. lekkg ptytg do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjng jest metoda
obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S- 02205.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej
LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych
kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntow i
materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
(konstrukciji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych

konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia. Metoda referencyjng jest metoda
obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w
zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac¢ do badan odbiorowych warstwy.
6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu
odksztalcenia i badania nosnosci przez obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i
terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.7.5. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny byé badane okresowe na polecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki
do badanh powinny byé pobierane losowo w obecnoéci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wyszczegolnienie badan i - L ..
Lp. pomiarow Minimalna czestotliwost pomiardw
1 |Szerokosc 10 razy na 1 km
2 |Rownosc podtuzna w sposob ciagty na kazdym pasie ruchu tatg
dtugosci 4m lub metoda rownowazna (planografem)
3 |Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km fatg diugosc 2m
4  [Spadki poprzeczne®! 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe™*) |dla kazdej jezdni co 20m na cdcinkach prostych i
co 10m na tukach; w osi jezdni | na jej krawedziach
6 |Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km
planie®*!
7 | Grubosg 10 mzy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.
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6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych
Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i
pomocniczej

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokosc warsbwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerckosa projektowane].

Dla wartoécl sredniej elementu podlegajgcego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

Rownose podiuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 . (Dz. U, poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

3 Rawnoss poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnmia 1 sierpnia 2019 . (Dz. U, poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

£15mm - podbudowa pomocnicza

]

4 Spadkl poprzecane +0,5% - podbudowa pomocniczal/zasadnicza
5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza
3] Uksztalttowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Gruboss warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
7.1.1. Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
8.1.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” punkt 8.
8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badanh i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
WWIiORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
WWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny
wpltywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowej naliczenie potrgcen.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
WWIiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.
Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne” w punkcie 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robat,

¢) dostarczenie materiatéw i sprzetu,

d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

e) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

f) rozlozenie mieszanki,
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g) zageszczenie mieszanki,
h) utrzymanie warstwy w czasie robét,
i) przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
i) uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
k) roboty wykonczeniowe,
I) odwiezienie sprzetu,
m) zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych WWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentac;ji projektowej, WWiORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuije:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Inzynierowi/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie skfadu ziarnowego
— Metoda przesiewowa.
5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.
6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.
7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania wskaznika piaskowego.
9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek- Badania btekitem metylenowym.
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.
12. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.
13. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogolne.
15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem
Proctora.
16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego.
17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
10.1. Inne
dokumenty
1. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatgcznik”
GDDP, Warszawa 1998r.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdariska 2014 r.
3. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z
poézniejszymi zmianami.
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4 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

5. Zalgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

6. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatgcznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

7. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzgcych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik 9.6
~Wytyczne wykorzystania materiatow pochodzgcych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa
2019rr.

D-04.04.04 PODBUDOWA TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

WWIORB opisuje wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru wykonania podbudowy z ttucznia
kamiennego przy zlecaniu i realizacji zadania pt.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2068D i 2191D w
zakresie budowy chodnika w miejscowosci Malczyce”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres robo6t objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

— podbudowe pomochnicza,

— podbudowe zasadniczg.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

Podbudowa zasadnicza — gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajacs.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w B — M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt. 1.4..

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
~Nymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [1] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg

stabilizacji mechanicznej.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwows.
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw

Wymagania dla kruszywa Wymagania dla kruszywa
e naturalnego tamanego
L.p. Wiasciwosci -
podbudowa | podbudowa | podbudowa | podbudowa Badania
zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomochicza wedtug
Zawartos¢ ziarn
mniejszych PN-EN 933-
1. niz 0,075 mm, % od 2 do 10 od 2 do 12 od 2 do 10 od 2 do 12 1:2000
(m/m)
2. Inadsiama, % PN-EN 933-
' AT 5 10 5 10 1:2000
(m/m), nie wiecej niz
3. ieforemnyeh o PN-EN 33-
' nyen 7o - 35 45 35 40 4:2001
(m/m), nie wiecej niz
Zawartos¢
zanieczyszczen PN-EN 1744-
4. |organicznych, 1:2000
%(m/m), 1 1 1 1 '
nie wiecej niz
Wskaznik piaskowy
po
5, |Pigciokrotnym 0d30do70 | 0d30do70 | 0d30do70 | od30do70 | PN.EN 933-
zageszczeniu 8:2001
metoda | lub Il wg
PN-B-04481, %
Scieralno$¢ w
. PN-EN 1097-
6. bet?nlle Los Apgeles 2:2000
a) Scieralnos¢
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catkowita po petnej 35 45 35 50
liczbie obrotéw, nie
wiecej niz
b) $cieralnos¢ 30 40 30 35
czesciowa po 1/5
petnej liczby
obrotéw,
nie wiecej niz
Nasigkliwosc, PN-EN 1097-
7. |%(m/m), 25 4 3 5 6:2002
nie wiecej niz
Mrozoodpornos¢,
ubytek masy po 25 PN-EN 1367-
8. |cyklach zamrazania, 1:2001
% (m/m), nie wiecej 5 10 5 10 '
niz
Zawartos¢ zwigzkow
siarki
9 W przeliczeniu na PN-EN 1744-
" |SO 3, 1 1 1 1 1:2000
%(m/m), nie wiecej
niz
Wskaznik nosnosci
W nos$ mieszanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
10 a) przy PN-S-
iaggszczemu IS = 80 60 80 60 06102:1997
. 120 - 120 -
b) przy
zageszczeniu | S =
1,03

2.3. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i

otoczakow.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0/3 1,5.

2.3.1 Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [1] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej

jednorazowo.

Tablica 2. Sktad ziarnowy kruszywa

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %

63 100

31,5 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-58

2 19-41
0,5 9-23
0,075 2-10

124 7162



Tablica 3. Wymagane cechy fizyczne kruszywa

L.p.

Wyszczegdlnienie wiadciwosci

Wymagania dla kruszywa
tamanego

podbudowa
zasadnicza

podbudowa
pomocnicza

Badania wedtug

Zawartosc¢ ziarn mniejszych
niz 0,075 mm, % (m/m)

od 2 do 10

od2do 12

PN-EN 933-1:2000
(1]

Zawartos¢ nadziarna, %(m/m), nie
wiecej
niz

10

PN-EN 933-1:2000
(1]

Zawartos$¢ ziarn nieforemnych %
(m/m),
nie wiecej niz

35

40

PN-EN 933-4:2001
(2]

Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej
niz

PN-EN 1744-1:2000
(8]

Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym zageszczeniu
metodg | lub Il

wg PN-B-04481, %

od 30 do 70

od 30 do 70

PN-EN 933-8:2001
(3]

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petne;j
liczbie

obrotow, nie wiecej niz

b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5
petnej

liczby obrotdw, nie wiecej niz

35

30

50

35

PN-EN 1097-2:2000
(4]

Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej
niz

PN-EN 1097-6:2002
(6]

Mrozoodpornosé, ubytek masy po
25

cyklach zamrazania, % (m/m), nie
wiecej

niz

PN-EN 1367-1:2001
(7]

Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO 3, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-EN 1744-1:2000
(8]

10.

Wskaznik nosnosci w no$
mieszanki

kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu | S = 1,00
b) przy zageszczeniul S = 1,03

80

120

30

PN-S-06102:1997
EJ

2.3.2. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociggu, bez specjalnych wymagan.

2.4. Kontrola jakosci materiatow

Kontrola jakosci materiatbw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatdw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 2.2.

Partie stanowi sktadowany na bazie materiat w ilosci niezbednej do wykonania odcinka probnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrédta do wykonania podbudowy
stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne wyniki badania nosnosci ptytg VSS, wykonane na goérnej
warstwie podbudowy odcinka prébnego.

Podczas wykonywania odcinka prébnego nalezy ustali¢ ilos¢ wody niezbednej do zageszczenia.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode, mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

— prowadnic i szablonéw umozliwiajacych roztozenie mieszanki w wykopie,

— réwniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych, matych walcéw wibracyjnych, walcow
ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto

wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych

czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna byc¢

utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podioza

warstwy odcinajgcej albo odsgczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek

drobnych, wyrazony wzorem:

Dys
=B <
d85 — 15

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo odsgczajace;j,

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowag powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegodlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosc
mechaniczna geowtoknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podfoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Podbudowa z kruszywa przewidziana jest do wbudowania na odcinkach budowy nowej nawierzchni i na
poszerzeniach istniejacej jezdni.

Minimalna szeroko$¢ poszerzenia powinna wynosi¢ 0,5 m, jesli jest mniejsza, to nalezy rozebrac
istniejgcg nawierzchnie tak, by uzyska¢ wymagang wielko$¢ poszerzenia.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej
okreslonej wediug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [10] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
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od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [11] powinien odpowiadaé przyjetemu

poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tabeli 2, Ip. 10.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dlugos¢ nie powinna byc¢

mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten

ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.3 i tablicach 1 i 2

niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
L.p.|  Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy na 1 badanie (m2)
1 uziarnienie kruszyw
> zawartos¢ zanieczyszczeh
obcych w kruszywie 2 600
3 zawartosc¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie
4 Scieralno$¢ kruszywa
5 Nasigkliwos¢ kruszywa
5 odpornos$¢ kruszywa na 6000 i przy kazdej zmianie zrédta pobierania
dziatanie mrozu
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inspektora.

6.3.3 Wilgotnos$c¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 [10] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 1097-5:2001 [5].
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6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [11]. Kontrole zageszczenia
mozna oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych” — zatgcznik 2 (pkt 2.4.4.) GDDP 1998 r. [ 14 ], nie rzadziej niz raz na 2000 m2 ,
lub wedtug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E 2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E 1 jest nie wiekszy od 2,2 dla warstwy
konstrukcyjnej podbudowy w taki sposéb, ze:

—<22
E1
oraz

modut pierwotny E1 = 100 MPa,

modut wtérny E2 =2 140 MPa

dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

6.3.5 Wtasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.1.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego

L.p. Wyszczegélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan
1. Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km
5 Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciggty planografem albo co
' 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4, Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe Co 100 m
6. Uksztattowanie osi w planie™) Co 100 m
Grubos¢ podbudowy: Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
7. lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
Nosnos¢ podbudowy: €0 najmniej w dwoch przekroju
modut odksztatcenia na kazde 1000 m
8. e
co najmniej w 20 punktach
ugiecie sprezyste na kazde 1000 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz, + 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Réwnos¢ podiuzng podbudowy nalezy mierzyé fatg, zgodnie z BN-68/8931-04 [12 ].
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé 20 mm dla podbudowy pomocniczej i zasadnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z

tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoS$ciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

— dla podbudowy zasadniczej = 2 cm,
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— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.7. Nosnosc¢ i zageszczenie podbudowy podbudowy

— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,
— ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6, wg BN-70/8931-06 [13 ] .
Tablica 6. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
Z kruszywa .
o wskazniku w Wskaznik . Minimalny modut odksztatcenia
nos zageszczenia Maksymalne ugiecie mierzony
nie mniejszym !s. nie sprezyste pod kotem, [mm] plyta o $rednicy 30 cm, [MPal]
niz, % mniejszy niz
40 kN 50 kN
120 1,03 1,10 1,20 100 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie

6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm,

wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy

jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5¢cm i nie zapewnia

podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe

przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci, dotozenie materiatu i powtdrne

zageszczenie.

6.5.2 Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe

podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig

gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich

wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastgpi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewfasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora. Koszty tych dodatkowych

Robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z

niewtasciwego wykonania Robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— roziozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy i inne dokumenty

1) PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
2) PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

3) PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

4) PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

5) PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6) PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

7) PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednia.
8) PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

9) PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

10) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

11) BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

12) BN-68/-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

13) BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
10.2. Inne dokumenty

14) Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Zatgcznik 2 -
GDDP, 1998 r.

D - 05.03.11.33 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (WWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych objetych przedmiotem
zamowienia przy zlecaniu i realizacji zadania pt.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2068D i 2191D w
zakresie budowy chodnika w miejscowosci Malczyce
1.2. Zakres stosowania WWiORB
Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni bitumicznych na zimno.
Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno bedzie wykonywane przed wykonaniem nowych warstw
(wyrdwnawczej, wigzacej i $cieralnej), w celu:

a) usuniecia istniejgcej, zniszczonej warstwy,

b) profilowania,

C) uszorstnienia
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp
oraz posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenia sprzetu do uzytkowania.
3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na
okreslong gtebokosc.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.
Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier/ Kierownik projektu dopuszcza frezarki sterowane
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mechanicznie.
Szerokosé¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos$é bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200mm.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy
go z jezdni na srodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera/
Kierownika projektu moze byé dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera/ Kierownika projektu mozna dopusci¢ frezarki bez
tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez
postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg i poleceniami
Inzyniera.
Wykonawca odpowiada za bezpieczenstwo ruchu drogowego oraz za zapewnienie przejezdnosci na
drogach krajowych w trakcie realizacji robot.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnosé za przekazany odcinek drogi od momentu przekazania placu
budowy do odbioru koncowego robét.
W uzasadnionych przypadkach (np. gdy wystepuje prawdopodobienstwo tworzenia sie zatoréw)
Zamawiajacy ma prawa zleci¢ wykonanie robot w godzinach wieczornych lub nocnych.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleh zgodnych z zatozonymi.
Jezeli Wykonawca zatozy, ze frezowana nawierzchnia ma by¢ czasowo oddana do ruchu bez utozenia
nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prgzkéw
podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé, szorstkosc¢ i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
a) nalezy usungc¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegodlnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,
¢) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt. b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
5.3. Frezowanie istniejgcych warstw nawierzchni przed utozeniem nowych warstw asfaltowych
(wyréwnawczej, wigzgcej, scieralnej)
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z dokfadnoscig £ 5 mm.
Destrukt pozyskany w wyniku frezowania nawierzchni Wykonawca czesciowo wbuduje w pobocza i
zjazdy zgodnie z dokumentami kontraktowymi, a pozostaty destrukt usunie na wiasny koszt.
Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ w cenie ofertowej pozyskanie materiatdéw pochodzgcych z
rozbiorek, w tym destruktu asfaltowego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
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6.2. Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres pomizrdw kontrolnyeh nawierzchni frezowanej na zimno

Lp Wiasciwosc nawierzchni Minimalna czestotliwose pomisrow
1 |PRownosic podiuina laty 4-metrows co 20 metrow
2 |Fownosc poprzeczna laty 4-metrows co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co S0 m
4 |Szerokod frezowania co 50 m
5 | Glebokoif frezowania na biefaco, wedhig 55T

6.2.2. Réwnosé nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z zatozonymi, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji z doktadnoscig + 5
cm.
6.2.5. Glebokosc¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci zatozonej z doktadnoscig + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
* prace pomiarowe,
- o0znakowanie i zabezpieczenie robét, na podstawie zatwierdzonego projektu organizacji ruchu
(projekt ma by¢ opracowany i zatwierdzony staraniem i na koszt Wykonawcy),
- frezowanie,
* transport sfrezowanego materiatu na zorganizowany przez Wykonawce odkfad (na czasowe
skladowanie),
- nadmiar materiatu (frezowiny niewykorzystanej do uzupetnienia poboczy i zjazdéw), zagospodarowuje
na wtasny
koszt. Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ w cenie ofertowej pozyskanie materiatéw pochodzacych
z
rozbiérek, w tym destruktu asfaltowego.
* przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (WWiORB)

sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych
wraz z wykonaniem taw, ktére to roboty zostang wykonane w ramach realizacji zadnia pn. ,Przebudowa
drogi powiatowej nr 2068D i 2191D w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Malczyce”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres robo6t objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

tawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe.

Podsypka - warstwa wyrbwnawcza utozona bezposrednio na podfozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
aktualnymi na dzien wydania WWIORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
~/NVymagania ogodine”.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkciji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnosé
do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace
przydatnosci stosowanych materiatéw producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkciji.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340

w sposéb przedstawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
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Lp. Cecha |Za|q_czni|<| Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchylki w mm od
zadeklarowanych wymiarow Maksymalna Maksymalna
kraweznika (roznica pomiedz anuazczaflna dodatnia ujemna
= = gazy ]
] ) . tolerancja
wynikami pomiardw tegq samego [w %] n:_\du:h',.rfka c-du:h\_.rHc_a
1.1 kraweznika nie powinna C - [w mm] [w rmm]
przekraczac § mm)”*
Dlugosc +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostalte czesci +5 +10 -3
Odchyiki p}aglfcu.sn i pnf:alnv:inla Maksymalna odchylka [w mm]
przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5
1.2 400 mm c 2,0
500 mm +2.5
500 mm 4,0
Grubosc warstwy scieralnej
1.3 {dotyczy kraweznikow C Minimum 10 mm, mierzona w gormej czesci
dwuwarstwowych
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
a1 Wytrzymalo£¢ na zginanie® E Kazdy pojedynczy w',.r:ﬂnl:i‘I; nie mnigjszy niz 5,0
Pomiar wykonany na tarczy
3 o . szerokiej sciernej, Béhmeao,
22 Odpornosd na Scieranie (wa klasy GiH wig ZHI:- E normy — wg zah H normy -
4 oznaczenia I normy) scan= badanie alternatywne
podstawowe
= 20 mm < 18 000 mm?¥/5 000 mm?
Odpornosc na
2.3 poslizgfposlizgniecie — wartosc I Wartos< srednia = 55
USRV
3 Odpornosd na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lgcznie)
Odpernesc na zamrazanief Ubytek masy po badaniu [w ka/m?]
rozmrazanie z udzialem soli £ redni k |
odladzajacej Sredni Maksymalny
3.1 - badanie warstwy scieralnej 8] = 0,5 kg/m? = 1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej
{dotyczy kraweznikow = 1,0 kg/m? = 1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
. Wartosc srednia dla kazdego kraweznika
3-2 Nasigkliwose E nie wigksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczgce warstwy wisrzchnisj
4.1 Wyaglad ] Rysy (poza drobnymi

MNiedopuszczalne

przytarciami
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transportowymi)
widoczne ,goltym okiem”
Rozwarstwienia

w kraweznikach Miedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglows
lub podobnie
wyagladajgce Miedopuszczalne

pochodzgece =
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwans
potocznie wykwitami
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchnisgj

Dopuszczalne

Zgodne
Krawezniki o spacjalnej z zatwierdzonym
teksturze wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne

z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii

Zgodne

z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii

Zabarwienie

4,2 Tekstura i zabarwienie ] Tekstura

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowans

nieuniknionymi Dopuszczalne

zmianami we

wiasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkow twardnienia

* W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie
z pkt 6.7), dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkgciji.

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyréb wtasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.
Producent moze grupowac¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy
PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikow powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt
7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadaé na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podktadek drewnianych i tasm bandujgcych. Krawezniki mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, na
wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3. Beton na tawe fundamentowa

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy
minimum C 12/15.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowg nalezy
stosowac¢ nastepujace materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci pytéw
f10;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartosci pytow
fdeklarowana (maksymalnie do 10% pytow);

- zaleca sie stosowac¢ wode pithg z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z
innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szkfo, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan

jakosciowych robot, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robét

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw mogag by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu

sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami

w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wiece;j
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport wyrobow oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie mogag
powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzeh.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik

oraz do gtebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury
naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem
warstwy odsaczajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywac¢ w
szalowaniu. Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie fawy betonowej polega na rozécieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym
podtozu i konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z
Dokumentacjg projektows.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie
betonowej stosowac¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowg spetniajgcy
wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
Dokumentaciji projektowej, w przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjgtkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (zatoki
autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:

- fawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub

ttuczniem, starannie ubitym,

- tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<12 m nalezy stosowac
krawezniki betonowe tukowe.

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.
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a) kraweznik na lawie betonowej zwyklej b} kraweznik na fawie betonowej z oporem
fem | 2 fim |

1) kraweznik betonowy rodzaju .a", 1} kraweznik betonowy rodzaju .a",
o wymiarach 15x30x100 cm; o wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa; 2) podsypka cementowo-piaskowa;

3) lawa betonowa zwykla. 3} lawa betonowa z oporem.

Rys. 1. Przeykladowe ustawienie kraweznikdow na lawie betonowej

5.4.3. Wypelnianie spoin

Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosié¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja
wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna
by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie

wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw

arbitrazowych.

Badania obejmuija:

— pobranie prébek,

— zapakowanie probek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiarow w celu sprawdzania,
czy jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w WWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos$¢ zastosowanych materiatéw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
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Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badanh i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
6.6. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) oraz ewentualnie wykonaé wtasne
badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.7. Badania odbiorcze kraweznikéw
Badania odbiorcze kraweznikow oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B.
Rozréznia sie dwa przypadki:
- wyréb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek I),
- wyréb zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strone trzecig (przypadek II).
Jesli ma miejsce przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjgtkiem sytuacji spornych. W
przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane
rownomiernie z catej dostawy. Liczba kraweznikdw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii
powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tabela 2. Plan pobigrania probek dla badan adbiorczych

Wlasciwosc ;‘::::i: Przypadek I [Przypadek 11
Wyalad Zaltacznik 1 8 u 4 (i6) U
Grubosc warstwy scieralnaj C.6 4 8 4 (16}
ksztalt | wymiary Zalgcznik C gl 4 (16} Y
Wytrzymatos< na zginanie Zalacznik F ] 4 (16)
Odpornosc na scieranie ¥ Eal'?_ucbzr:'k G 3 k]
Odpornosd na poslizg/poslizgnigcie * Zatacznik 1 5 5 Y
Odpornosc na warunki atmaosferyczne:
- nasigkliwodd Ea}q_czn_ik E 3 . 2
- odpornest na zamrazanie/rozmrazanie Zalacznik D 3- El
z udziatem soli odladzajgcei *

11 Te krawesniki moga by uzyte do dalszych badan.

%} Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikow z warstwa scieralna.

3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna byé pobrana z partii w celu uniknigcia
powtarnego pobierania probek w przypadku, gdy wedhug kryteridw zgodnosci nalezy zbadac
dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spormniej.

5} W przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy poddac po 3 probki dla warstwy

fakturowej i konstrukcyjnei.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajgcych podanych ponizej:

- Przypadek I: 1000 m;

- Przypadek Il zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

6.8. Badania w trakcie robot

6.8.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Zageszczenie podtoza nalezy badaé z czestotliwo$cig minimum 1 raz na 100 metréw biezgcych
i powinno by¢ zgodne z pkt. 5.

6.8.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzi¢:

a) Zgodnosc¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa;:

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
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Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ [0 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:
Wymiary szalunku pod tawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od
siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.
c) Wymiary taw:
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
d) Réwnos¢ gornej powierzchni faw:
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwéch oddalonych od
siebie, wybranych punktach trzymetrowej faty.
Prze$wit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
e) Wytrzymatos$¢ na sciskanie betonu uzytego do wykonania taw:
Na probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.
6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane;j, ktdre wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika
¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznag¢, ze kraweznik zostat
ustawiony prawidtowo
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, szczegdtowg specyfikacjg i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badanh i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
c) wykonanie koryta pod tawe,
d) ew. wykonanie szalunku,
e) wykonanie tawy,
f) wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
g) ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
h) wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,
i) ew. zalanie spoin masg zalewows,
J) zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika zgodnie z pkt. 5.4.1. i ubicie w przypadku
tawy betonowej zwykftej,
k) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.
2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
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3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy -- Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco.

9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.

ZALACZNIK 1
Przykladowe ksztalty i wymiary kraweznikéw betonowych

1. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikéw betonowych:

— prostokatne $ciete - rodzaj ,a”,

— prostokatne - rodzaj ,b”,

— wyspowe - rodzaj ,C".
2. Przyktadowe ksztatt i wymiary
Przyktadowe wymiary kraweznikéw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich
rodzajow kraweznikow betonowych rozrdznia sie réwniez krawezniki tukowe wkleste oraz
wypukte o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dtugosci po tuku od 0,7 m do 0,8 m.

Przyktady kraweznikow tukowych przedstawiono na Rysunku 2 ponizej:
a) kraweznik tukowy ,wkleshy” b) kraweznik tukowy ,wypukky”

&
Y ity
==

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dlugosé, 4 - promien, 5 - kanal odplywowy.

Rys. 2. Przyklady kraweznikow lukowych

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczegdlnych
wypadkach dopuszcza sie inne ksztatty i wymiary kraweznikow betonowych, zgodnie
z ustaleniami Dokumentacji projektowej.
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a)} kraweznik prostokatny sciety rodzaju .a”
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b} kraweznik prostokatny redzaju .b"
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Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikow

Tabela 3. Wymiary kraweznikow betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
20 min. 3 min. 12
100 30 1,0
= 15 max. 7 max. 15
15 20
b 100 12 25 - - 1,0
10 25
c 100 23 23 13 Te3 1.0
15 20 12 4

D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej( WWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadania pn.
»Przebudowa drogi powiatowej nr 2068D i 2191D w zakresie budowy chodnika w miejscowosci
Malczyce”.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1417162



1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatléw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub
WWIiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—wode,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogag mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej, (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta, jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubosé 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi rzez producenta,
— kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne, (ktérych nie uwzglednia sie przy okre$laniu
wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlgczem
wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki ftukowe mogg by¢ wykonane, jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

L.p. Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

Wartosci dopuszczalnych Dlugos¢: £ 1%, =24 mmi <10 mm
11 odchytek od wymiaréw C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

"~ Inominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: + 3%, =2 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchyiki od

1.2 e I~ o C
ptaskosci i prostoliniowo$ci,
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dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm 4,0 mm
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporn_osc_ na zarr_lrazanle/_ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia 1,0 kg/m?2,
2.1 |rozmrazanie z udziatem soli D r2v czvm kazdv poiedvnczy wvnik < 1.5 ka/m?
odladzajacych przy czy y pojedynczy wy 0 Kg
Charakterystyczna Kazdy
Klasa g .
wytrz wytrzymatos¢, pojedynczy
' MPa wynik, MPa
2.2 |Wytrzymatos¢ na zginanie F
1 3,5 >2.8
23 Trwatos¢ ze wzgledu na = Krawezniki majg zadawalajgca trwatos¢
"~ |wytrzymatosé wytrzymatosc), jesli spetnione sg wymagania, pk
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej sciernej, Boéhmego,
odpornosci wg zat. G normy |wg zat. H normy
2.4 |Odpornosc¢ na Scieranie G+F — badanie — badanie
podstawowe alternatywne
< 20000 mm3
3 <23 mm /5000 mm2
Odpornosé na poslizg/ a) Je_sll gorna powierzchnia kraweznika nie byta
2.5 A I szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
poslizgniecie i
odpornosé
3. Aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskoéw,
3.1 |Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
39 |Tekstura 3 dostarczonym| przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wta$ciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
3.3 |Zabarwienie J przez odbiorce,
c¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcéw lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nienarazonych na kontakt z solg odladzajgca),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalenn PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) fawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. wykonanie tawy,

. ustawienie kraweznikow,

. wypetnienie spoin,

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

abwNPE
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Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa zwirowa
tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajgc woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegodlne warstwy.
5.4.3. Lawa ttuczniowa
tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac
klincem i ostatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonaé¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.
5.4.4. tawa betonowa
tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN- 63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.
Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatagcznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalefh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej
Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku
0 grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac, co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.
5.6. Roboty wykoninczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych, nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzgadkujgce otoczenie terenu robaét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

1457162



Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt. 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt.
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywacé sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi (0 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie, co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
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- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]
oraz niniejszej WWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt. 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaciji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (WWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegé6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
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Oznaczenta: ¥ = X — 3 mm 1 Zy = Zy — 3 mm, X mwimum: = 1/5 F 1 = 20 mm,
X mazimum: = 1/3 bi = 70 mm, Zv maximum: Y/2, Tolerancja dla X1 Zx -1, +2 mm, Tolerancja
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1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika
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ZALACZNIK 2

PRZYKELADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypukiego

,@f\

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZArACZNIK 3 )
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

N

~
Y
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(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

T i
a) Kraweznik typu ulicznego

e

c

I

Przykladowe wymiary keawezmkdw

_T.-'_;
<L f7

R
s, e
L, o,
Frryrs

b _|

o

I
e |

I

11[

b) Kraweznik typu drogowego

Typ Wymiary krawezmbkdw, cm
krawezmka | o] h c d L
Uliczay 100 EIE:' 30 1T10A1. .i T 1'_3 L0
15 max. | maz. 15 !
13 20
Drogowy 100 12 25 - - Lo
10 25
ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])
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v
1. kraweznik, typ drogowy 12x252100 em L. keaweznik, typ deogowy 15230100 cm
2 podsyplka z piaskn 2 podsypka cem -piaskowa 1:4
3. lawa Swirowa Inb thiczniowa 3. tawa z betorm B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 = 30 em h) Kraweiznik typu ulicznego, ze <ciekiem
ulozony na plask (np. przy wijeZdzie na betonowym, na lawie betonowey

chodnik do bramy)

®
=
w
ot g b . 0B ¥
. WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
) R | Tone
1. kraweznik 20m30=100 cm ——e " 5 .

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa = betorm B10

betonowy 0= 30 25 20 15
15 x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)z30x100 em
2. sciek betonowy

3. podsypka cem -piaskowa 1:4

4. lawa z betorm B10
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm

na lawie betonowe| z oporem

lem|
p 20
- I‘—'_“—-"__-—-f‘li-_*i*
! chocnik
. R /6/ F
7/ /// Jjezdnia 1
T "/ é%g;ég
: |
15 ) }
v 40 ]

- kraweinik, typ ciezki 20=30x100 em
. podsypka cem -piaskowa 1:4
. lawa z betonm B10

[V e

c) Kraweiznik typu ulicznego 13 x 30 cm na
lawie fwirowe|

15 femi

L. kraweinik, typ uliczny 15230100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem -piaskowa 1:4

3. lawa Twirowra

e) Kraweiznik typu drogowego 12z 253 cm na

lawie zwirowe) lnb tluczniowe;

1
2
3

d) Krawezmk typu ulicznego 13 = 30 em

e [ =

f) Kraweznik typn drogowego 15 = 30 cm na

b) Kraweznik typu ulicznego 15 = 30 em
na lawie betonowej zwykle)
fem/

— R
. 0
A -
=]
o
- Frircire -

o B "m
20

L -

- krawesnik, typ uliczny 15230=100 cm

podsypka cenL-Piask&wa 1-4
tawa z betonm B10

na lawie thiczmowe

lem/

- kraweinik, typ uliczny 15=30=100 em
. podsypka piaskowa Iub cem.-piaskowa 1:4
. lawa thuczniowa

lawie betonowe)
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D - 08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB)

sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych
granitowych przy zadaniu pn ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2068D i 2191D w zakresie budowy
chodnika w miejscowosci Malczyce”.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres robo6t objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw kamiennych granitowych:

- ulicznych,

- drogowych,

na tawach z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie

drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikdw kamiennych sa:

- krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-6775-01:1966 [9],

- piasek na podsypke,

- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,

oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia sie dwa typy kraweznikow:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni widocznych,
rozroznia sie w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikéw: A i B.

2.3.3. Wielkosci

Wyrézniono:

- kraweznik kamienny granitowy na ptask 20x30 cm na fawie betonowej z oporem

- kraweznik kamienny granitowy 15x30 cm na tawie betonowej z oporem.

2.3.4. Klasy

W zalezno$ci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikdw, rozréznia sie trzy klasy:

- klasa I,

- klasa ll,

- klasa lIl.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy I
kraweznik UPB3511 BN-6775-01:1966 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne granitowe, klasy | i Il wg BN-6716-04:1962 [8] o
cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

Ly. | Cechy fizprone | wymzymaloscione Flaza
I I I

1 | Wymmymalesé na  Scisksnie w  stanie

powisrmo-schym, w Kilan’, co najmnis 1200 1000 &0
2 |Scieralngé? ma tarczy Boshmego, w cm. mie
L 0,25 03 0,75
witcej niz
3 | Wymzymalest ma nderzenis, ilost nderzen, ;
s Tavie i : ¢ s
4 | Hasigliwosc wodg, w %, nie wiscej niz 0.5 13 30
Callowien wp PN-B-010B0:1964 | dobra =g PN-B-
b Oidpomesc na zomzazanie,  cylach nie badaziz [ [1] (Q10B0-1984 1]

2.4.2. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztalt kraweznikow drogowych podano na rysunkach 5i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Eraweinik oliczny odmiany UP. rodzajn A

Rys. 1. Kroemiik wliczny edmiany UP. redzaju B
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Tablica 2. Wyminry krsweinilow nlicznych

Wymdar Biod=aj Dopnszczalne odchyild,
(= cm) A B cm
h 35 13 is 25 +2
b 0 Pt 15 15 0.3
c 4 4 - - =03

. dla A dls B:
d 15 1: 15 15 g2 t30
1 30 od 50 do 200 -

Rys. 3. Eraweimik mostowy rodzsjn A

Rys. 4. Erawe ik mostowy rodzajn B

Tablica 3. Wymiary kreweinilow mostosych

Wymndar Ruodzaj Dopuzzczalne edchyild. [cm]
[cm] A B
h 23 18 3 18 2
b o b1} 15 15 03
c 4 4 - =02
. . £ dls B:
d 1z hls) 12 1o 1pa2 120
1 od ED do 200
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Bys. 5. Kraweinik drogowy rodzajn A

BRys. 6. Kmnwemik drogowy rodzan B

Tsblica 4. Wymiary Jrsweinilow drogowych

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

Wymiar = cm) Rodzj AiB Dogpuszezaline odehylld, em

b 22 +3 -2

B 1 dla A da B
£0.5 1.5

1 od 40 do 120 -

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy
bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-6775-01:1966 [9].
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Doguszczalne wady i nszkodzenis
Typy kxaweiniknw
Rodzaj nszkodzen LUliczne Dirogowe
proste Mostowe r\i-::__n_] .li-d:;_lj
skrzyerienis licowmych 0.3 cm 0.5 cm
{wichrowm- bocznych mie sprawdza sie
to pomierz- stykowrych | 0,2 cm | | o3cm
chni) spodn e sprawdzn sie
licomrypch dopuszcza sie na dugosci 1 m danej powierzchni jedno wple bisnie
wielkoici do 5 cm’, nie glebsze niz 0.5 cm, nie wynikmjace z
technild =y~ konanis faloury
wady obrobld | bocznych wglehienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez opraniczen Wiypnklosc
powisrzchni poza lico paza obrobionepo na powierzchni przednizj (od soomy
{wplehienia i jesdni) mndedopnszczalne. Ma powierzchmi rylnej (od smomy
wypnldosci) chodnila} dopnszeza sie wypuldosci poza lico pass obrobion=po do nie
3ecm sprawdza sie
stykowych w obrebie paza ddurowanego wplsbienia nisdoguszozalne, pozostala
coesit powierzchni nie podiegs spramdzenin
spoin Tie sprawdzs i
szezerby i msz- |iesf  w prze-
kodzenis krawedsi i | liczenin na 1 3 3
naroEy m
dlugosc 0.5 cm 1 cm
glebokosc 0.3 cm 0.5 cm.
. 03 cm na
odchylld od kyma prosrego 0.2 cm na dinposci powierzchni dingo- Zci
pow.
odchylld w kazywiznie Inku - 1.0 cm
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2.6. Przechowywanie kraweznikéw
Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw,
odmian i wielko$ci.
Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.
Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdinymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna
przekraczac¢ 1,2 m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktadaé w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos$¢ stoséw nie powinna przekraczac 1,4 m.
2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712:1986 [4], a
do zaprawy cementowo piaskowej PN-B-06711:1979 [3].
2.7.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy
nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701:1997 [6].
2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250:1988 [7].
2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt. 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktadac na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka
transportowego.
Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek
nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,.B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $srodka transportowego.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg
SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050:1988 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt. 5.
5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych
Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt. 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajgcemu do akceptacji.
6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikow kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewnetrznych,

- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztattu, wymiardow i wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuije:

- badanie nasigkliwosci woda,

- badanie odpornosci na zamrazanie,

- badanie wytrzymatosci na sciskanie,

- badanie scieralno$ci na tarczy Boehmego,

- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikw.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzac na polecenie Zamawiajgcego na probkach materiatu
kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z
zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkosci.

Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajgce
sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720:1985 [5].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnos$cig do
0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzac¢ nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z
doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci
szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy
5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikdéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-6775-01:1966 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robét nalezy sprawdzac:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie faw,

- ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWIiORB i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod fawe,
- ewentualnie, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce,
- wypetnienie spoin,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
. PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
. PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane
. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
. PN-B-06712:1989 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
. PN-B-06720:1985 Pobieranie probek materiatdw kamiennych
. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
. BN-6716-04:1962 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-6775-01:1966 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

O~NOO O~ WNPE

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB)

sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z utozeniem betonowych obrzezy
chodnikowych przy zlecaniu i realizacji zadania pt.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2068D i 2191D
w zakresie budowy chodnika w miejscowosci Malczyce”.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
~NVymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

— 2wir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE - KLASYFIKACJA
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie -

On,

— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli

sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

1
— obrzeze On

- 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat.

2.4. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt
Tablica 1. Wymiary

Rl

It
I
N

Ji

\\\\'

LA R AR LAY
PR

betonowego obrzeza chodnikowego
obrzezy

. . Wymiary obrzezy, cm
Rodzaj obrzeza
I b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki obrzezy

. . Dopuszczalna odchytka, mm
Rodzaj wymiaru
gatunek | gatunek Il
I +8 +12
b, h +3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé

wartosci podanych

w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkosé wad i uszkodzen

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni

i krawedzi w mm

2 3

ograniczajgcych powierzchnie gérne

niedopuszczalne

Szczerby i

uszkodzenia

krawedzi i narozy

(Scieralne)
ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosc¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. MATERIALY NA LAWE | DO ZAPRAWY

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-
B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. SPRZET DO USTAWIANIA OBRZEZY

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. TRANSPORT OBRZEZY BETONOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport pozostatych materiatéw podano w D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. WYKONANIE KORYTA

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. PODLOZE LUB PODSYPKA (LAWA)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zzwirem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg byé
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzehn wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt. 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej
spoiny na petng gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI )
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M-201

© N

Uwaga: W przypadku zmiany przepiséw i norm w czasie trwania umowy nalezy
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sie dostosowac do ich zmian.
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