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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Wprowadzenie

Przedmiotem opracowania jest ocena nosnos$ci nawierzchni na odcinku od
miejscowosci Brzezinka Sredzka — Ksieginice przez Gostawice, Prezyce, Lenartowice
w gminie Miekinia.

Dtugos$c¢ badanego odcinka drogi wynosi okoto 9000m.

Badania wykonano na zlecenie Urzedu Gminy w Miekini, umowa nr 33/2017
z17.02.2017r.

Pomiary ugie¢ sprezystych wykonano przy obcigzeniu nawierzchni kotem
blizniaczym samochodu o nacisku 50 kN. Pomiary wykonano zgodnie z norma
BN - 70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych
ugieciomierzem belkowym.

Pomiary ugie¢ przeprowadzono w dniu 15.03.2017r w punktach réwnomiernie
roztozonych na catej diugosci badanego odcinka co 25m.
Badania przeprowadzono oddzielnie dla obu paséw ruchu.

Temperatura warstw bitumicznych w czasie pomiardéw ugie¢ wynosita +5°C.

Cato$¢ drogi podzielono na pie¢ jednorodnych pod wzgledem wartosci ugieé
odcinkow.

Odcinek nr 1 od Brzezinki Sredzkiej do Gostawic, dtugosci okoto 750m.

Odcinek nr 2 od skrzyzowania z drogg powiatowa nr ( km +000) do km 2+300).

Odcinek nr 3 od km 2+300 do 4+600,

Odcinek nr 4 od km 4+600 do 6+900

Odcinek nr 5 od km 6+900 do 8+250 ( skrzyzowanie z drogg powiatowg ).

l. Odcinek nr 1 Brzezinka Sredzka — Gostawice
I. 1. Opis stanu istniejgcego

Nawierzchnia drogi gminnej Brzezinka Sredzka — Gostawice ( okoto 750 m )
posiada warstwe $cieralng bitumiczng w postaci naktadki z mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Odcinek ten charakteryzuje sig¢ licznymi spekaniami nawierzchni, szczegoinie
przy krawedziach jezdni. Charakter tych spekan ( siatkowy) oraz liczne ubytki warstw
bitumicznych wskazuje na staba no$no$¢ nawierzchni jako cato$ci. Jezdnia jest waska,
wymaga poszerzenia.

Widok badanego odcinka drogi przedstawiono na zataczonych fotografiach.
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 2. Widok odcinka drogi Brzezinka Sredzka — Gostawice,
km 0+200.

. DRO-LAB” Ocena no$nosci nawierzchni 3



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 3. Widok odcinka drogi Brzezinka Sredzka — Gostawice,
km 0+400.

Fot . 4. . Widok odcinka drogi Brzezinka Sredzka — Gostawice,
km 0+600.
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 5. . Widok odcinka drogi Brzezinka Sredzka — Ksieginice,
km 0+750.

I. 2. Wyniki badan nos$nosci nawierzchni

Odcinek nr 1 od km 0+000 do 0+750

Badanie nosnosci nawierzchni przeprowadzono poprzez pomiar ugieé¢
sprezystych ugieciomierzem belkowym Benkelmana.

Do obciazen nawierzchni wykorzystano samochdd ciezarowy o obcigzeniu
tylnej osi rownym 100kN

Jako poczatek pomiarow ( km 0 + 000 ) przyjeto skrzyzowanie z droga gminna

w miejscowoséci Brzezinka Sredzka
Koniec odcinka na skrzyzowaniu w miejscowosci Gostawice.

Dtugos¢ catego badanego odcinka wynosi okoto 750 m.

Pomiary wykonano w odstepach co 25m oddzielnie dla obu paséw ruchu.

Wyniki pomiaréw ugie¢ sprezystych nawierzchni podano w tabeli nr 1 oraz
narys. 1.
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Tabela nr 1. Wyniki pomiaréw ugie¢ sprezystych drogi gminnej Brzezinka Sredzka
— Gostawice, odcinek nr 1 od km 0+000 do 0+750

Droga Brzezinki - Gostawice, gmina Miekinia
Ip. km Ugiecie sprezyste w mm
pas lewy do Brzezinki pas prawy od Gostawic
1 0 0,84 0,76
2 25 0,96 0,88
3 50 1,22 1,12
4 75 1,52 1,06
5 100 1,52 1,62
6 125 0,98 1,24
7 150 1,44 1,56
8 175 1,22 1,20
9 200 0,96 1,06
10 225 1,24 1,26
11 250 1,54 1,60
12 275 0,98 1,24
13 300 1,48 1,56
14 325 0,98 1,42
15 350 1,56 1,62
16 375 0,94 1,24
17 400 0,84 0,96
18 425 0,84 1,02
19 450 1,72 1,68
20 475 0,98 1,44
21 500 1,50 1,62
22 525 1,66 1,44
23 550 2,56 2,88
24 575 1,26 1,44
25 600 1,76 1,52
26 625 1,32 0,98
27 650 1,54 2,26
28 675 0,98 1,66
29 700 1,72 2,02
30 725 1,68 1,28
31 750 1,16 1,22
Wartos¢ srednia ugiecia (mm)
Pas jako calosc 1,319 1,412
Jezdnia jako calos¢ 1,365
Odchylenie standardowe
Pas jako catos¢ 0,380 0,423
Jezdnia jako calos¢ 0,401
, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 6




Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia
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Rys. I. 1. Pomiary ugie¢ sprezystych nawierzchni Brzezinka Sredzka - Gostawice |
gmina Migkina,
odcinek 1 od km 0+000 do 0+750

. 3. Ocena nosnosci nawierzchni
Odcinek nr 1 od km 0+000 do 0+750

Na podstawie pomierzonych ugie¢ sprezystych nawierzchni obliczono
ugiecia miarodajne wedtug wzoru:

Un = Ug+t o5 (1)
gdzie:
Um - ugiecie miarodajne w mm,
Uss - ugiecie srednie w mm,
t - wspotczynnik zalezny od poziomu istotnosci (t = 2,00),
os - Srednie odchylenie standardowe,

Z uwagi na zblizong nosnos¢ obu paséw ruchu ugiecia miarodajne policzono
tgcznie dla catej jezdni oddzielnie dla poszczegoinych odcinkéw.

Ugiecie Srednie - Us = 1,365 mm
Odchylenie standardowe - o = 0,401 mm
Ugiecie miarodajne - Un=Us+2x Os_=2,167 mm

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 7



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Ugiecie obliczeniowe, uwzgledniajace warunki przeprowadzenia badan, zgodnie

z wytycznymi

Katalogu Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych

i Potsztywnych, GDDP Warszawa 2012, wynosi:

gdzie:

dla:

Uoi=Un fr- fs fp (2

Um - ugiecie miarodajne,
fr - wspofczynnik uwzgledniajgcy temperature nawierzchni,

fr=1+0,02(20-T) (3)

fs - wspofczynnik sezonowosci,
fe - wspbifczynnik rodzaju podbudowy,
T - temperatura nawierzchni przy ktérej dokonano pomiaru nosnosci

temperatury nawierzchni T=10°C, fy=1,20
podbudowy z bruku; fp=1,00
okresu (marzec) fs = 1,00

Ugiecie obliczeniowe dla catej jezdni wedtug ( 2 ) wynosi:

U oni = 2,167 1,20 -1,00 -1,00 = 2,600mm

. 4. Odkrywki z nawierzchni

Odcinek nr 1 od km 0+000 do 0+750

ODKRYWKA Nr 1; km 0+000; pas lewy

Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 6 cm,
Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 6 cm,

Warstwa z betonu asfaltowego o grubos$ci 5 cm ( luzna),

Podbudowa z kruszywa tamanego 0/63mm
o grubosci 14cm

Podsypka piaskowa od 33 do 40 cm

Podtoze gruntowe glina piaszczysta od 40 do 90 cm

, DRO-LAB”
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 7. Widok odwiertu Nr 1 w km 0+00, pas lewy

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 9



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot. 9. Widok odkrywki Nr 1 w km 0+000, kruszywo z podbudowy.

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 10



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 10. Widok odkrywki Nr 1 w km 0+000, pobieranie prébki z podsypki.

ODKRYWKA Nr 2; km 0+360; pas prawy

- Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 7cm

Warstwa podbudowy z bruku kamiennego 12 cm do gt. 19cm

Podsypka piaskowa grubosci 10 cm

Podloze gruntowe gliniaste od 36 cm

., DRO-LAB” Ocena no$nosci nawierzchni 11



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 11. Lokalizacja odkrywki Nr 2 w km 0+360, pas prawy

Fot . 12. Widok odwiertu Nr 2 w km 0+360, pas prawy
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Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 13. Widok odwiertu z bruku kamiennego odkrywka Nr 2 w km 0+360,

Fot . 14. Widok odkrywki Nr 2 w km 0+360, pobieranie probki z podsypki

. DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 13



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 15. Widok odkrywki Nr 2 w km 0+360, uzupetnianie odwiertu

ODKRYWKA Nr 3; km 0+750; pas lewy

Warstwa z betonu asfaltowego o grubosci 5cm

Warstwa podbudowy z bruku kamiennego 17 cm do gt. 22 cm

Podsypka piaskowa grubosci 18 cm

Podioze gruntowe gliniaste od 40 cm

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni

14



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 16. Lokalizacja odkrywki Nr 3 w km 0+750 pas lewy

Fot . 17. Widok odwiertu Nr 3 w km 0+750, pas lewy

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 15



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksigginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 18. Widok odkrywki Nr 3 w km 0+750, odwiert z bruku z i pobieranie probki
z podbudowy.

I. 5. Projekt wzmocnienia nawierzchni

Odcinek nr 1 Brzezinka Sredzka- Gostawice
Prognozowany ruch drogowy — KR 2

Przyjmujac prognozowany ruch drogowy kategorii KR2 ( o obciazeniu 13 - 70
osi o obcigzeniu 100kN ( 8 — 40 osi 115kN) na pas na dobe.

Z przyjetej prognozy ruchu dla roku 2027 ( $rodek zatozonego okresu
eksploatacji po wzmocnieniu) wynika, ze liczha samochodéw o obcigzeniu osi
100kN na pas na dobe bedzie wynosita okoto 30 co daje w ciggu 20 lat
eksploatacji nawierzchni do 219 000 osi o obciazeniu 100kN.

Zaktadajac, ze istniejgcg nawierzchnie wykorzystujemy jako podbudowe nowe;j
( wzmocnienie poprzez naktadke z warstw bitumicznych ) wymagana grubos$c¢ naktadki

wynosi.

Dla warunkow wyjsciowych ( 219 000 osi 100kN ) wymagana grubos$é
zastgpcza warstwy wzmocnienia dla przewidywanego ruchu drogowego ( Rys. nr 3 -
Katalogu Wzmocnien) i ugiecia obliczeniowego wynosi:

U obl. = 2,600mm - 54 cm wzmocnienia

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 16



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Migkinia

Prognozowany ruch drogowy — KR 3

KR3 ( o obcigzeniu 70 — 335 osi o obciazeniu 100kN na pas na dobe, lub 500
000 — 2 500 000 osi o obciazeniu 100kN w okresie obliczeniowym 20 [at.

Z przyjetej prognozy ruchu dla roku 2027 ( $érodek zatozonego okresu
eksploatacji po wzmocnieniu) wynika, ze liczba samochodéw o obcigzeniu osi
100kN na pas na dobe bedzie wynosita okoto 205 co daje w ciagu 20 lat
eksploatacji nawierzchni do 1 500 000 osi o obcigzeniu 100kN.

Dla warunkow wyjsciowych ( 1 500 000 osi 100kN ) wymagana grubo$é
zastepcza warstwy wzmocnienia dla przewidywanego ruchu drogowego ( Rys. nr 3 -
Katalogu Wzmocnien) i ugiecia obliczeniowego wynosi:

U obl. = 2,600mm - 64 cm wzmochienia

I. 6. Propozycja technologii remontu nawierzchni

Na podstawie przedstawionych wynikéw badan nosnoéci nawierzchni oraz
wykonanych odkrywek w nawierzchni mozna stwierdzi¢:

1. Nawierzchnia drogi gminnej Brzezinka Sredzka — Gostawice ( od 0+000 do
0+750) ma zblizong no$nos¢ i podobng konstrukcje nawierzchni o podbudowie
z bruku kamiennego.

2. Biorgc pod uwage mate wyniesienie niwelety drogi, aktualny, zly stan
nawierzchni i prognozowany ruch drogowy, mozna wykorzysta¢ istniejgca
nawierzchnie jako podbudowy i zastosowaé technologie wzmocnienia

polegajacg na:

WARIANT | ( KR2) - 54 cm wzmocnienia

1. Wykonanie poszerzenia nawierzchni ( na odcinkach gdzie bedzie to
projektowane) do poziomu istniejgcej krawedzi nawierzchni.

2. Naprawa ( wytatanie ) szczegdlnie zniszczonych krawedzi jezdni.

3. Wbudowanie warstwy wzmacniajagcej z kruszywa tamanego (0/63mm) o
grubosci warstwy 10-12 cm.

4. Wbudowanie warstwy wzmacniajacej z kruszywa famanego (0/31,5mm) o
grubosci warstwy 8 cm.

5. Wbudowanie warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego grubosci

6-7 cm.

Whbudowanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego grubosci 5cm.

Whbudowanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego grubosci 5cm.

Mo

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 17



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksigginice, na terenie gminy Migkinia

WARIANT | ( KR3) - 64 cm wzmochienia

1. Wykonanie poszerzenia nawierzchni ( na odcinkach gdzie bedzie to

projektowane) do poziomu istniejacej krawedzi nawierzchni.

Naprawa ( wytatanie ) szczegblnie zniszczonych krawedzi jezdni.

Wbudowanie warstwy wzmacniajgcej z kruszywa tamanego (0/63mm) o

grubosci warstwy 20-22 cm.

4. Wbudowanie warstwy wzmacniajgcej z kruszywa tamanego (0/31,5mm) o
grubosci warstwy 8 cm.

5. Wbudowanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego grubosci

6-7 cm.

Whbudowanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego gruboéci 5cm.

Whbudowanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego grubosci 5cm.

SIS

o

Il. Odcinek nr 2 Gostawice — Prezyce ( od km 0+000 do km
2+300)
ll. 1. Opis stanu istniejacego

Nawierzchnia drogi gminnej Gostawice — Prezyce ( okoto 2300 m ) posiada
warstwe scieralng bitumiczng w postaci naktadki z mieszanek mineralno-asfaltowych.

Odcinek ten charakteryzuje si¢ licznymi spekaniami nawierzchni, szczegolnie
przy krawedziach jezdni. Charakter tych spekan ( siatkowy) wskazuje na stabg
nosnos¢ nawierzchni jako catosci. Wyglad nawierzchni jest podobny jak odcinka
Brzezinka Sredzka — Gostawice.

Widok badanego odcinka drogi przedstawiono na zataczonych fotografiach.

Fot . 19. Widok odcinka drogi w miejscowos$ci Gostawice ( km 0+000).

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 18



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 20. Widok odcinka drogi Gostawice - Prezyce,
km 0+200.

Fot . 21. Widok odcinka drogi — Gostawice - Prezyce,
km 0+400.

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 19



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 22. Widok odcinka drogi Gostawice - Prezyce,
km 0+600.

Fot . 23. Widok odcinka drogi Gostawice — Prezyce,
km 0+800.

., DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 20



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 24. Widok odcinka drogi Gostawice — Prezyce,
km 1+000.

Fot . 25. Widok odcinka drogi Gostawice — Prezyce,
km 1+200.

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 21



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 26. Widok odcinka drogi Gostawice — Prezyce,
km 1+400.

Fot . 27. Widok odcinka drogi Gostawice — Prezyce,
km 1+600.

., DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 29



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 28. Widok odcinka drogi Gostawice — Prezyce,
km 1+800.

Fot . 29. Widok odcinka drogi Gostawice — Prezyce,
km 2+000.

, DRO-LAB"” Ocena nosnosci nawierzchni 23



Drogi gminne Brzezinka Sredzka - Ksieginice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 30. Widok odcinka drogi Gostawice — Prezyce,
km 2+200.

ll. 2. Wyniki badan no$nosci nawierzchni

Odcinek nr 2 Gostawice — Prezyce ( od 0+000 do 2+300)

Badanie nosnosci nawierzchni przeprowadzono poprzez pomiar ugieé
sprezystych ugieciomierzem belkowym Benkelmana.

Do obcigzen nawierzchni wykorzystano samochéd ciezarowy o obcigzeniu
tylnej osi rownym 100kN

Jako poczatek pomiaréw ( km O + 000 ) przyjeto skrzyzowanie z droga
powiatowg w miejscowosci Gostawice

Koniec odcinka przed miejscowoscig Prezyce.

Dtugos¢ catego badanego odcinka wynosi okofo 2300 m.

Pomiary wykonano w odstepach co 25m oddzielnie dla obu paséw ruchu.

Wyniki pomiaréw ugie¢ sprezystych nawierzchni podano w tabeli nr 2 oraz
narys. 2.
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Tabela nr 2. Wyniki pomiaréw ugie¢ sprezystych drogi gminnej Gostawice -
Prezyce, odcinek nr 2 od km 0+000 do 2+300

Droga gminna Gostawice - Prezyce od 0+000 do 2+300, gmina Migkinia
Ip. km Ugiecie sprezyste w mm
pas lewy do Gostawic pas prawy od Prezyc
1 0 0,44 0,56
2 25 0,68 0,66
3 50 0,48 0,52
4 75 0,68 0,74
5 100 0,96 0,88
6 125 0,72 0,68
7 150 0,78 0,76
8 175 1,02 0,82
9 200 0,96 0,72
10 225 1,14 0,92
11 250 0,82 0,76
12 275 0,96 1,02
13 300 1,22 1,16
14 325 1,42 1,26
15 350 2,24 2,90
16 375 1,48 1,88
17 400 1,62 1,88
18 425 1,42 1,68
19 450 1,66 1,96
20 475 1,88 1,94
21 500 2,04 1,98
22 525 1,86 1,74
23 550 1,62 1,60
24 575 1,42 1,44
25 600 1,78 1,62
26 625 1,96 1,98
27 650 2,12 2,28
28 675 2,02 2,02
29 700 1,96 2,06
30 725 1,34 1,68
31 750 1,28 1,34
32 775 1,42 1,48
33 800 1,63 1,42
34 825 1,36 1,36
35 850 1,24 1,10
36 875 1,02 0,98
37 900 0,78 0,80
38 925 0,88 0,98
39 950 1,16 1,02
40 975 1,42 1,22
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47 TUUU 1,00 1,04
42 1025 1,22 1,44
43 1060 1,48 1,74
44 1075 1,06 1,26
45 1100 1,10 1,16
46 1126 1,28 1,22
47 1150 1,42 1,68
48 1175 1,36 1,44
49 1200 1,42 1,68
50 1225 1,3 1,36
51 1250 1,36 1,54
52 1275 1,14 1,48
53 1300 1,24 1,62
54 1325 1,32 1,54
55 1350 1,58 1,64
56 1375 1,66 1,98
57 1400 1,98 2,80
58 1425 2,24 2,26
59 1450 2,56 2,60
60 1475 2,32 2,22
60 1600 2,45 1,18
61 15625 1,88 1,98
62 1650 1,28 1,98
63 1575 0,96 2,02
64 1600 0,88 1,14
65 1625 0,94 1,42
66 1650 1,42 1,68
67 1675 1,22 1,48
68 1700 1,64 1,52
69 1725 1,14 1,32
70 1750 0,98 1,42
71 1775 0,98 1,66
72 1800 0,88 1,74
73 1825 1,12 1,42
74 1850 1,40 1,22
75 1875 1,62 1,26
76 1900 1,46 1,32
77 1925 1,24 1,02
78 1950 0,92 0,84
79 1975 0,88 0,94
80 2000 0,96 0,88
81 2025 1,24 1,22
82 2050 1,66 1,42
83 2075 1,42 1,12
84 2100 1,62 1,02
85 2125 1,26 1,62
86 2150 1,44 1,04
87 2175 1,02 1,02
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o8 ZZ2UU T,TZ UYL
89 2225 0,88 0,84
90 2250 0,98 0,74
91 2275 0,94 0,48
92 2300 0,88 0,62

Wartos¢ srednia ugiecia (mm)

Pas jako catosc 1,334 1,392

Jezdnia jako calosé 1,363
Odchylenie standardowe

Pas jako cafosc 0,435 0,505
Jezdnia jako catosc 0,471
3_ | ) R P (A Y P I e O S [ Sl i st ) ) o o I |
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Misjsca pomiaru ugied sprezystych

Vwartos¢ ugiecia sprezystego pod kotem

Rys. nr 2. Wykres ugiec¢ sprezystych nawierzchni odcinka nr 2 Gostawice - Prezyce.

Il. 3. Ocena nosnosci nawierzchni
Odcinek nr 2 Gostawice — Prezyce (od 0+000 do 2+300)

Na podstawie pomierzonych ugie¢ sprezystych nawierzchni obliczono
ugiecia miarodajne wedtug wzoru:

Un = Ug+t o (1)
gdzie:
Um - ugiecie miarodajne w mm,
Us, - ugigecie Srednie w mm,
t - wspofczynnik zalezny od poziomu istotnosci (t = 2,00),
os - Srednie odchylenie standardowe,
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Z uwagi na zblizong no$no$¢ obu paséw ruchu ugigcia miarodajne policzono

tgcznie dla catej jezdni oddzielnie dla poszczegdinych odcinkow.

z

1

Ugiecie $rednie - Us 1,363 mm
Odchylenie standardowe - os = 0,471 mm

Ugiecie miarodajne = Un=Us+2x Os_=2,305 mm

Ugiecie obliczeniowe, uwzgledniajgce warunki przeprowadzenia badarn, zgodnie

wytycznymi  Katalogu Wzmocniern i Remontéw Nawierzchni  Podatnych

i Potsztywnych, GDDP Warszawa 2012, wynosi:

dla:

Uo=Uny fr- fs1p (2
gdzie:
- Up - ugiecie miarodajne,
- fr - wspbfczynnik uwzgledniajgcy temperature nawierzchni,
fr=1+0,02(20-T) (3)
- fs - wspdfczynnik sezonowoSsci,

- fp-wspodfczynnik rodzaju podbudowy,
- T -temperatura nawierzchni przy ktérej dokonano pomiaru no$nosci

- temperatury nawierzchni T=10°C, fr=1,20
- podbudowy z bruku; fe=1,00
- okresu (marzec) fs = 1,00
Ugiecie obliczeniowe dla catej jezdni wedtug ( 2 ) wynosi:

U oo = 2,305 *1,20 -1,00 -1,00 = 2,766mm
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