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Droga gminna Mrozéw - Wojnowice, na terenie gminy Migkinia

1. Wprowadzenie

Przedmiotem opracowania jest ocena nosnosci nawierzchni drogi gminnej
Mrozéw - Wojnowice na terenie gminy Migkinia. Diugosé badanego odcinka drogi
wynosi okoto 2200m.

Badania wykonano na zlecenie Urzedu Gminy w Miekini.

Pomiary ugie¢ sprezystych wykonano przy obciazeniu nawierzchni kotem
blizniaczym samochodu o nacisku 50 kN. Pomiary wykonano zgodnie z normg
BN - 70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych
ugieciomierzem belkowym.

Pomiary ugie¢ przeprowadzono w dniu 27.05.2011r w punktach
réwnomiernie roztozonych na caftej diugosci badanego odcinka co 100m.

Jako km 0+000 przyjeto skrzyzowanie z drogag wMrozowie. Koniec badanego
odcinka zlokalizowano na granicy miejscowosciVWWojnowice.

Temperatura warstw bitumicznych w czasie pomiaréw ugie¢ wynosita +20°C.

2. Opis stanu istniejacego
Nawierzchnia drogi Mrozéw — Wojnowice posiada warstwe $Scieralng z betonu

asfaltowego. Jezdnia o szerokosci okofo 3,5 - 4m ograniczona jest obustronnymi
poboczami gruntowymi.

Widok badanego odcinka drogi przedstawiono na zataczonych fotografiach.

VA

>

Fot . 1. Widok poczatkowego fragmentu drogi Mrozow - Wojnowice

, DRO-LAB" Ocena nosnosci hawierzchni 2
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Droga gminna Mrozéw - Wojnowice, na terenie gminy Miekinia

Fot . 3. Widok spekan nawierzchni w rejonie km 0+400

, DRO-LAB”
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Droga gminna Mrozéw - Wojnowice, na terenie gminy Migkinia

Fot . 5. Spekania i lokalne naprawy nawierzchni drogi Mrozéow — Wojnowice

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni




Droga gminna Mrozdw - Wojnowice, na terenie gminy Miekinia

Fot. 7. Stan nawierzchni drogi na granicy miejscowo$ci Mrozow ( 0+750 )

, DRO-LAB” Ocena nos$nosci nawierzchni



Droga gminna Mrozéw - Wojnowice, na terenie gminy Miekinia

0+800

Fot. 9. Spekania nawierzchnidrogi w $ladach k6t pojazdow

R R EEEEEE————_——————......
, DRO-LAB " Ocena nosnosci nawierzchni 6
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Droga gminna Mrozow - Wojnowice, na terenie gminy Miekinia

Fot. 10. Spekania nawierzchnidrogi w rejonie km 1 + 350

—
e

Fot. 11. Widok nawierzchni drogi w Wojnowicach, km 1 + 700

, DRO-LAB”
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Droga gminna Mrozéw - Wojnowice, na terenie gminy Miekinia

Fot. 12. Widok nawierzchni drogi w Wojnowicach, km 1 + 700

3. Wyniki badan no$nosci nawierzchni

Badanie nosnosci nawierzchni przeprowadzono poprzez pomiar ugie¢
sprezystych ugieciomierzem belkowym Benkelmana.

Do obcigzern nawierzchni wykorzystano samochad cigzarowy o obcigzeniu
tylnej osi rownym 100kN.

Z uwagi na matg szeroko$¢ jezdni pomiary wykonano dla jezdni jako catosci,

mierzac ugiecia na przemian pod prawymi lewym kofem samochodu cigzarowego w
odstepach co 100m

Jako poczatek pomiaréw (km 0 +000) przyjeto skrzyzowanie w miejscowosci
Mrozéw . Koniec odcinka na granicy miejscowosci Wojnowice.
Diugo$¢ badanego odcinka wynosi okoto 2200m.

Wyniki pomiaréw ugie¢ sprezystych nawierzchni podano w tabeli nr 1 oraz
narys. 1.

, DRO-LAB" Ocena no$noéci nawierzchni 8



Droga gminna Mrozéw - Wojnowice, na terenie gminy Migkinia

Tabela nr 1.

Wyniki pomiarow ugie¢ sprezystych nawierzchni drogi Mrozéw - Wojnowice

Droga gminna Mrozéw - Wojnowice, gmina Miekinia
Ip. km Ugiecie w mm
jezdnia jako catos¢
1 0 0,64
2 100 1,40
3 200 0,75
4 300 0,96
5 400 0,76
6 500 0,84
7 600 0,66
8 700 0,52
9 800 0,66
10 900 0,52
11 1000 0,56
12 1100 0,68
13 1200 0,58
14 1300 0,66
15 1400 0,52
16 1500 1,08
17 1600 0,77
18 1700 0,56
19 1800 0,82
20 1900 0,66
21 2000 0,68
22 2100 0,66
23 2200 0,88
24 2300 1,42
Wartos¢ $rednia ugiecia (mm)
Jezdnia jako cato$é 0,760
Odchylenie standardowe
Jezdnia jako cato$é 0,244

» DRO-LAB”

Ocena nosnoéci nawierzchni
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Droga gminna Mrozéw - Wojnowice, na terenie gminy Miekinia

4. Ocena nosnosci nawierzchni

Na podstawie pomierzonych ugieé sprezystych nawierzchni obliczono
ugiecia miarodajne wedtug wzoru:

Un = Ug+t o (1)
gdzie:
Unm - ugiecie miarodajne w mm,
Us - ugiecie érednie w mm,
t - wspdlczynnik zalezny od poziomu istotnosci (t = 2,00),
os - $rednie odchylenie standardowe,

Z uwagi na zblizong no$nosé obu paséw ruchu i obu odcinkéw ugiecia
miarodajne policzono dla jezdni jako catosci .

Ugiecie s$rednie - Us = 0,760 mm
Odchylenie standardowe - o5 = 0,244 mm
Ugiecie _miarodajne - Un = 1,248 mm

Ugiecie obliczeniowe, uwzgledniajace warunki przeprowadzenia badan, zgodnie
z wytycznymi Katalogu Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i
Potsztywnych, GDDP Warszawa 2001, wynosi:

Uori=Upn fr- fs fp (2)
gdzie:
- Um - ugiecie miarodajne,
- fr - wspdlczynnik uwzgledniajacy temperature nawierzchni,

fr=1+002(20-T) (3)
- fs - wspdfczynnik sezonowosci,

- fp - wspofczynnik rodzaju podbudowy,
- T -temperatura nawierzchni przy ktérej dokonano pomiaru no$nosci

dla:
- temperatury nawierzchni T=20°C,  fr=1.00
- podbudowy podatnej; fe=1,00
- okresu wiosny: fs = 1,00

Ugiecie obliczeniowe dla cafej jezdni wedtug ( 2 ) wynosi:

U o = 1,248 1,00 -1,00 ‘1,00 = 1,248mm

» DRO-LAB " Ocena no$nosci nawierzchni 11



Droga gminna Mrozow - Wojnowice, na terenie gminy Miekinia

5. Odkrywki z nawierzchni

ODKRYWKA Nr 1; km 0+100 strona prawa

Warstwa bitumiczna grubosci 4,0cm

Podbudowa z kamienia brukowego ( otaczaki )
o grubosci 12cm

Warstwa z kruszywa naturalnego ( piasek ) grubosci
10cm

Podloze gliniaste

Fot. 13. Widok odkrywki Nr 1 (km 0 + 100, strona prawa )

, DRO-LAB " Ocena nosnosci nawierzchni 12



Droga gminna Mrozéw - Wojnowice, na terenie gminy Migkinia

ODKRYWKA Nr 2; km 0+500, strona lewa

H Warstwa bitumiczna grubosci 3,0cm
Podbudowa z kruszywa naturalnego ( pospétki )

0/31,5mm o grubo$ci 15cm

Warstwa piasku grubos$ci 30cm

Podtoze gliniaste

Fot. 14. Widok odkrywki Nr 2 ( km 0 + 500, pas lewy )

,» DRO-LAB " Ocena no$nosci nawierzchni 13



Droga gminna Mrozéw - Wojnowice, na terenie gminy Miekinia

ODKRYWKA Nr 3; km 0+900, strona prawa

m Warstwa bitumiczna grubosci 3,0cm

Podbudowa z kruszywa naturalnego 0/30mm, gruzu
ceglanego i zuzla o grubosci 15cm

Warstwa z kruszywa naturalnego ( piasek ) grubosci
10cm,

Podtoze gliniaste, nawodnione

Fot. 15. Widok odkrywki Nr 3 ( km 0 + 900 )

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 14
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Droga gminna Mrozéw - Wojnowice, na terenie gminy Miekinia

ODKRYWKA Nr 4; km 1+ 400, strona lewa

Warstwa bitumiczna grubosci 4,0cm

Podbudowa z bruku kamiennego 0/31,5 o grubosci
12cm

Warstwa z kruszywa naturalnego ( piasek ) grubosci
12¢m,

Podioze gliniaste

Fot. 16. Widok odwiertu Nr 4 ( km 1 + 400 )

» DRO-LAB” Ocena nos$nosci nawierzchni
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Droga gminna Mrozéw - Wojnowice, na terenie gminy Miekinia

ODKRYWKA Nr 5; km 1+900, strona prawa

Warstwa bitumiczna grubosci 3,5cm

Warstwa bitumiczna grubosci 3,0cm

Podbudowa z kruszywa tamanego (0/31,5)
o grubosci 12cm

Warstwa z kruszywa naturalnego ( pospétka) 12 cm

Podtoze gliniaste

Fot. 17. Pobieranie odwiertu Nr 5 (km 1 + 900 )

, DRO-LAB " Ocena nos$nosci nawierzchni
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Droga gminna Mrozéw - Wojnowice, na terenie gminy Miekinia

Fot. 19. Kruszywo podbudowy odwiertu Nr 5 (km 1 + 900 )

, DRO-LAB”

Ocena nosnosci hawierzchni
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Droga gminna Mrozéw - Wojnowice, na terenie gminy Migkinia

Fot. 20. Widok odwiertu Nr 5 (km 1 + 900 )

6. Projekt wzmocnienia nawierzchni

Na podstawie obserwowanego ruchu drogowego mozna stwierdzié, ze na
drodze Mrozéw - Wojnowice w polowie przewidywanego okresu eksploatacji
nawierzchni ( 2020 ) bedzie wystepowat ruch drogowy kategorii KR 1 ( okoto <12 osi
100kN/pas/dobe ).

Zaktadajac 20 letni okres eksploatacji nawierzchni, po wykonaniu remontu,
ruch catkowity z okresu obliczeniowego wynosi:

N ca = 365 * L 100kn/dobe * tobl (4)
gdzie:
- L 1o0knrdobe - Liczba osi 100kN/dobe w $rodku okresu obliczeniowego
(12 osi)
- ton - dtugos¢ okresu obliczeniowego w latach (t = 20 lat),

W' zatozonym okresie eksploatacji rownym 20 lat projektowe obcigzenie
nawierzchni wyrazone liczba osi obliczeniowych z catego okresu eksploatacji wynosi:
86 400 osi.

» DRO-LAB” Ocena nos$nosci nawierzchni 18



Droga gminna Mrozéw - Wojnowice, na terenie gminy Miekinia

Obliczenie wymaganej grubosci zastepczej wzmocnienia

Dla  warunkéw wyjsciowych ( 86 400 osi 100kN ) wymagana grubosé
zastgpcza warstwy wzmocnienia dla przewidywanego ruchu drogowego i ugiecia
obliczeniowego (Uob =1,248mm ) - hyg wym, = 16 cm
( Rys. nr 3 - Katalogu Wzmocnien, dia Uyp = 1,248mm ).

Wymagana grubo$¢ wzmocnienia mieszanka mineralno-bitumiczna ( a = 2,00 )
WYnosi:

=16,0° — =8,0cm

1
Huwym.= hzast. wym. 4

7. Propozycja technologii remontu nawierzchni

Na podstawie przedstawionych wynikéw badan no$nosci nawierzchni mozna
stwierdzi¢, ze zalozona na wstepie koncepcja wzmocnienia starej nawierzchni
poprzez wbudowanie nowych warstw bitumicznych z punktu widzenia nosnosci jest
mozliwa.
jakkolwiek obawy budzi mata grubo$¢ warstw konstrukcji jezdni i wtasciwie brak
podbudowy nawierzchni na odcinku od km 0+400 do granicy miejscowos$ci Wojnowice
( 1+500).

Niepokoi jednak mata grubos¢ konstrukcji nawierzchni (wlasciwie brak
podbudowy nawierzchni na odcinku od km 0+400 do granicy miejscowosci Wojnowice
- 1+500 ) i zalegajacy w podtozu grunt spoisty ( wysadzinowy).

Obserwowany bardzo maty ruch pojazdéw ciezarowych i istniejace siatkowe
spekania nawierzchni mogg by¢ spowodowane przemarzaniem konstrukcji
nawierzchni.

W zwigzku z powyzszym nalezy rozwazy¢ technologie przebudowy nawierzchni
polegajaca na odbudowie nawierzchni az od warstw mrozoochronnych poprzez
podbudowe i nowe warstwy bitumiczne.

, DRO-LAB” Ocena nosnosci nawierzchni 19



k4

Analiza sitowa:

dr inz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga Mrozéw - Wojnowice
Warstwa: Podbudowa z mieszanki ( 0/63,0 mm), wedtug PN-S-06102:1997
Miejsce pobrania: Podbudowa z kruszywa tamanego — odkrywka Nr 3
Km 0+900, pas prawy
Data pobrania: 09. 06. 2011. Data badania: czerwiec 2011.

Sito: mm | <0,063 | 0,063 | 0,125 ] 0,250 0,50 | 1,00 | 2,00 | 4,00 | 800 | 16,0 | 32,0 [ 64,0

Pozostaje
% 4,8 952 | 933 899|848 |789| 71,1 | 60,8 | 385 | 91 |0,0 0,0
Krzwe graniczne uziarnienia mieszaki mineralnej od 0,0 do 63,0 mm

100 do _podbudéw _stabilizowanych mechanicznie wedtug PN- S -06102:1997 =

. g/
—&— Krzywa graniczna gérna // /

<80
§, —&— Krzywa graniczna dolna / / /
g70
- — — Krzywa uziarnienia mieszanki / / / -
=60
2 4
%50
N
[ / / /
40 A
- / / /
930 A "
[}
§20 /’Aﬁ‘/ /

101._.=1§

[nm————
0

0,063 ,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5 63
0 Wymiar oczka sita # w mm

di=0,250 mm dis5= 0,50 mm dgo=8,0mm dgs=14.0 mm dso / d10 = 32,0

Nasigkliwo$é ( 8/20mm ): N =% Zanieczyszczenia organiczne: brak
Mrozoodpornos$é: M=% Zanieczyszczenia obce: brak
Zawartos¢ ziaren nieksztattnych: % Wilgotnosé ( w czasie pobrania ): %

Kruszywo granitowe
Badania przeprowadzit: P. Wszedybyt
Sprawdzit i opracowat: Henryk Koba




Analiza sitowa:
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drinz. Henryk Koba
ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga Mrozéw - Wojnowice
Warstwa: Podbudowa z mieszanki (0 /63,0 mm), wedtug PN-S-06102:1997
Miejsce pobrania: Podbudowa z kruszywa famanego — odkrywka Nr 5
Km 1+900, pas prawy
Data pobrania: 09. 06. 2011. Data badania: czerwiec 2011.

Sito: mm | < 0,063 | 0,063 | 0,125 |0,250] 0,50 | 1,00 | 2,00 | 4,00 | 8,00 16,0 | 32,0 | 64,0

Pozostaje
% 5,1 949 | 93,2 | 918|894 |86,7| 83,6 |78,8 59,5 | 276 | 6,7 0,0

Krzwe graniczne uziarnienia mieszaki mineralnej od 0,0 do 63,0 mm
do podbudéw_stabilizowanych mechanicznie wedtug PN- S -06102:1997

100 * / l//.'

i Vi

90
——&— Krzywa graniczna gérna / / /
—gso 4 4
S —ili— Krzywa graniczna dolna / / /
g 70 > 4
- — —Krzywa uziarnienia mieszanki / / / -

N
N

\
N\

| | 7

L —
1
—r—t |

0,063 0,125 0,25 0,5 1. 2 4 8 16 31,5 63
Wymiar oczka sita # w mm

Przechodzi przez sito w %
-9
o

\
:
\

-
o

di =0,400 mm d¢s=1,50 mm dso = 12,0mm dgs=20.0 mm dso / d1o = 30,0

Nasigkliwos¢ ( 8/20mm ): N =% Zanieczyszczenia organiczne: brak
Mrozoodpornosé: M=% Zanieczyszczenia obce: brak
Zawartos¢ ziaren nieksztattnych: % Wilgotnosé ( w czasie pobrania ): %

Kruszywo granitowe
Badania przeprowadzit: P. Wszedybyt
Sprawdzit i opracowal: Henryk Koba
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drinZ. Henryk Koba

ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice

tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga Mrozéw - Wojnowice, gmina Miekinia

Warstwa: Grunt z warstwy podioza drogi

Miejsce pobrania: Odkrywka Nr 4;
km 1+400 pas lewy

Analiza sitowa:

DRO = LAB

Data pobrania: 09. 06. 2011

Data badania: czerwiec 2011

Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 6,9 93,1 91,3 83,3 70,7 51,4 23,3 16,7 8,1 0,0 0,0
- = —
|
|
100 ———— = f - .
’- | ‘ |/|
90 |- i = | | e |
§ 80 - | ! | I//"' ——t — ‘
£ 7 I / I =
3 | wan
2z 60 1 i —‘ L s
o I — — Krzywa uziarnienia mieszanki
£ 5 _ _ - _I/ il mineralnej -
N | |
N |
B a0 . . / |
.'g 30 | _-'/ - | |
-1 , [
§ 20 | / |
N g ' .
| — | | | |
! 0l | | | I |
| 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
‘ Wymiar oczka sita # w mm |
d10=0,1 mm d15=0,2 mm d60 = 1,4 mm d85 = 4,4 mm d60 /d10 =14
d30 = 0,50mm ¢ = d30 xd30/d10xd60=1,78 (1-3)
Czesci pylaste (< 0,02mm ): P = 0,3% Zanieczyszczenia organiczne: brak
Wskaznik no$nosci-CBR = % Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnos$¢ ( w czasie pobrania): 4,2%

Pospodtka

Badania przeprowadzit: P. Wszedybyt
Sprawdzil i opracowat: Henryk Koba
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dr inZ. Henryk Koba
ul. Flotkowa 19, §5-230 Jelcz-Laskowice
tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. 0 604 27 51 51

BADANIE

Obiekt:

GRUNTU / KRUSZYWA

Warstwa: Grunt z warstwy podioza drogi

Miejsce pobrania:

Analiza sitowa:

Odkrywka Nr 2;
km 0+500 pas lewy

Droga Mrozéw - Wojnowice, gmina Migkinia

Data pobrania:

Data badania:

09. 06. 2011

czerwiec 2011

Sito: mm | < 0,063

0,063 | 0,125 | 0,25

0,5 1

16 32 64

Pozostaje
% 79,3

93,1 88.9 68.9

32,3 11,3

2,3 1.1

0.0 0,0

100 —
| .

90

80 - ‘

70

60 | — l

50

40

mineralnej

— — Krzywa uziarnienia mieszanki

30

Przechodzi przez sito w % (wagowo)

20 — /

i 10 _;___._,_..g- — — |
ol | | .
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
‘ Wymiar oczka sita # w mm
d10=0,1 mm d15=0,1 mm dé0 = 0,4 mm d85 = 0,9 mm d6éo/d10=4
d30 = 0,20mm ¢ = d30 xd30/d10xd60=0,80 (1-3)
Czesci pylaste ( < 0,02mm ): P = 0,3% Zanieczyszczenia organiczne: brak
Wskaznik nos$nosci - CBR = % Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnosé ( w czasie pobrania): 6,2%

Piasek drobnoziarnisty

Badania przeprowadzil: P. Wszedyby}

Sprawdzit i opracowat:

Henryk Koba
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drinz. Henryk Koba

ul. Fiotkowa 19, 55-230 Jelcz-Laskowice

tel. (071) 318-21-44, fax. (071) 318-45-17, tel. kom. D 604 27 51 51

BADANIE
GRUNTU / KRUSZYWA

Obiekt: Droga Mrozéw - Wojnowice, gmina Migkinia

Warstwa: Grunt z warstwy podtoza drogi

Miejsce pobrania: Odkrywka Nr 5; Data pobrania: 09. 06. 2011
km 1+900 pas prawy
Data badania: czerwiec 2011
Analiza sitowa:
Sito: mm | < 0,063| 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64
Pozostaje
% 5.8 94,2 88,3 81,1 65,6 41,5 211 12,3 6,3 0,0 0,0
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Przechodzi przez sito w % (wagowo)
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l Wymiar oczka sita # w mm f

L |

d10 = 0,1 mm d15=0,2 mm d60 =1,1 mm d85 = 3,4 mm d60/d10 =11

d30 = 0,40mm ¢ =d30 xd30/d10xd60 = 1,78 (1 -3 )

Czesci pylaste ( < 0,02mm ): P = 0,3% Zanieczyszczenia organiczne: brak

Wskaznik noénosci- CBR = % Zanieczyszczenia obce: brak
Wilgotnoéé ( w czasie pobrania ): 4,2%

Pospdtka

Badania przeprowadzit: P. Wszedybyt
Sprawdzit i opracowat: Henryk Koba




CERTYFIKAT 5 U=

Niniejszym pos$wiadcza sie, ze przedsiebiorstwo

"DRO-LAB" dr inz. Henryk Koba

adres rejestracji:
ul. Fiotkowa 19
55-230 Jelcz-Laskowice

adres dziatalnosci:
ul. Tymienieckiego 5a
55-230 Jelcz-Laskowice

wdrozylo i stosuje System Zarzadzania Jakoscia

Zakres:
Projektowanie budowlane, technologiczne, badanie i analizy techniczne konstrukeji i materiatow

budowlanych, nadzory i ekspertyzy budowlane.

Poprzez audit, udokumentowany sprawozdaniem, przedstawiono dowdd, ze niniejszy
system zarzadzania spetnia wymagania nastepujacej normy:

ISO 9001 : 2008

Numer rejestracyjny certyfikatu 306619 QM08

Data certyfikacji 2011-06-07
Wazny do 2014-06-06
DQS Polska

% moé@#—.

Wiodzimierz A. Smolak
Dyrektor

ul. Postepu 17a, 02-676 Warszawa, Polska



