Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Modernizacja drogi powiatowej nr 2064 D w miejscowo$ci Szczepanow

Spis tresci:



D - M - 00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D - 01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY
DROGI

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D - 02.01.01WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D - 04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

D - 04.02.01WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D - 04.04.04 PODBUDOWA Z TELUCZNIA KAMIENNEGO

D - 05.03.00a OCZYSZCZENIE NAWIERZCHNI DROGOWEJ

D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D - 05.03.11a DORAZNA NAPRAWA ODKSZTALCEN NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ ZA POMOCA FREZOWANIA

D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

D - 06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

D - 06.04.01 ROWY

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE I KAMIENNE

D — 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

M - 14.02.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWEJ

D - M - 00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

16
19

22
31
34
40

42
46
51
54
61
65

88

92

102
105
107
125
131
143
147



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej

specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych

og6lnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. Wprzypadku braku ogoélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢é stanowiagca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, shuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przg¢sto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materiatdéw oraz robét.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze



rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji noénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okres§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowacé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.4

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowe;j, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczodtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej §ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegltos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich



wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calos¢ konstrukeyjna Iub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na

terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje¢ i
wspolrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktoéw pomiarowych do

chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje¢ projektowg oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowe;j, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéow obowigzuje kolejnos¢ ich

waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na

podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i

wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow

(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do

zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie



tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktdrych jest

to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob

uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w

cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az

do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje

teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji

robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob

uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w

ceng kontraktowg.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub
dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostepem o0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.



Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwos¢

zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode¢ na uzycie tych
materiatow od wlasciwych organdow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy:.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego

rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wladze oraz begdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac

roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych

pomiedzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone¢ robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do

robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢

prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika

projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe

oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie

wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do



sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé

maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania
rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport

oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z

danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposdb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie

materiatow ze zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow

miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc

wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na

danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nicodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i

ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych



materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju

materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robot,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwoérnie materiatdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢

spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym

stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,

zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktdre nie wplyna

niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia



spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuni¢te przez

Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow

rob6t bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie

okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu

program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0ogodlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢é wykonania poszczegbélnych elementdéw robot,

— system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowsq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposéb 1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i cz¢stotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw robot,

— sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona

jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy



przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwoscia

zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane

urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu

ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych

na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca b¢dzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwos$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan

jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania

materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez

Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawecy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot
z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
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okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1

i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona

do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i

Wykonawceg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi 1 polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w

12



programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$ciag wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materialéw

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w ms3 jako
dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, b¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
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W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci

wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdot w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci 1 wartos$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie

odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w

warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru ostatecznego

robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzagdzona w
trakcie realizacji umowy,

. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

NN AW
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energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigeciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtdéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektoéw mostowych

Wyznaczenie obiektoéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pktl.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugoéé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— laty,

— taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace

lokalizacje i wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w

wytyczeniu punktow gldwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roéznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed

zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtoéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w

oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie

trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow

wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy

uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy

drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna

wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i

obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdhiz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po

wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
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geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zalezne;j

od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczego6lnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czesScig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktoreWykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.



Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
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dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dugoéé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace

lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w

wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunig¢te na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed

zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w

oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow

wysokoS$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy

uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy

drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.



Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i

obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw
betonowych Iub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po

wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej

od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie

moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na

powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczego6lnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostoéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okre§lona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czesScig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktoreWykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D -01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY

DROGI

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w
okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych robdt drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier
przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

— na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okres po
zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtownym (pniu).

1.4.2. Korona — goérna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wtasciwos$ci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwo;.
1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym
przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajagcymi ja korzeniami ro$liny.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
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»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastepujace
materiaty:

a) materiatly do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasme stalowa, gwozdzie,

—wode,

b) materiaty do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokoét drzew, wedtug ustalen dokumentacji
projektowej, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,

— mury betonowe i ew. zelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

— pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, plyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
c¢) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— érodki impregnujace,

—wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczgce materiatow do
wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadaé ustaleniom dokumentacji
projektowej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych moga odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.03.01
[4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sig, aby:

-elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,

— beton do drobnych elementow miat klas¢ co najmniej B 35.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

— rgcznego sprzgtu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprzgtu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

b) sprzetu do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokot drzew:

—wg ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2,

¢) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

— recznego sprzgtu pomocniczego, jak: pily, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

—rgcznego sprzgtu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem
lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielggnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

— szczegdlowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokoSciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalenn SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania rob6t
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostana w terenie po zakonczeniu robdt drogowych, a sa

narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— W sposoOb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w

strefie 4 x 4 m wokdt drzewa) nie powinno dopuscié si¢ do:

— wykonania placow sktadowych i drog dojazdowych,

— poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,

— sktadowania materialdéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i

lepiszcza.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin,

a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sg miesigee od pazdziernika
do kwietnia.

Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew bytly

wykonywane wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostone
korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glgbokosci 1,5 + 2,0 m wypehionej kompostem i torfem.
Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé
pod warunkiem wykonania robot instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowacé:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilo$ci 4 mz2na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi,
a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysoko$ci pierwszych gatezi. Dolna cz¢$¢ kazdej deski powinna
opiera¢ si¢ na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemia. Oszalowanie powinno by¢
otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci wzajemnej co 40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m2na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa woda w ilo$ci okoto 20 dms na jedno drzewo przez caty okres trwania robdt, w zaleznosci
od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

—rozebranie konstrukeji zabezpieczajacej drzewo,

— usuni¢cie materialow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robot
budowlanych, moga podlegac:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sig,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokot drzewa, przy wigkszych réznicach pomigdzy terenem
istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronne;j

wokot okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych danych



mozna przyjmowac nastgpujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokoét drzewa pozostawic $cigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz
kamienie,

— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokot drzewa mozna wykona¢ §cianke oporowa o ksztalcie okragtym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowe;j lub betonu z otworami (patrz rys.2b).
Wykonanie $cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-10.01.01 [9],

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wickszym, mozna wymodelowa¢ niecke o tagodnym
pochyleniu wokoét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka
ziemig (patrz rys. 3),

— przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia ponad pierwotny poziom terenu,
— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonac stosujac si¢ do zalecen
SST D-03.03.01 [4],

— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed
zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen SST D-10.01.01 [9].
W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy¢ koron¢ drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen
zdrowy (zywy),

— zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,

— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemi¢ gleba
bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

— wykonywac cigcia galezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

— zabezpieczy¢ natychmiast powstata rang po usunigciu zywej galezi:

¢ 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catoSci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

¢ 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pier$cien o grubos$ci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o

dziataniu powierzchniowym, a pozostatg cz¢$¢ rany wewnatrz pier$cienia — srodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi¢ i uformowac¢ powierzchnig rany,

— uformowac¢ krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy¢ cala powierzchnig rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
cato$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.
6.3.2. Badania w czasie robot stalego zabezpieczenia drzew

W czasie robét przy stalym zabezpieczeniu drzew nalezy:

— bada¢ zgodno$¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub wymaganiami
odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

— sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:

— prawidtowosci wykonania cig¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),

— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wod¢ i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich SST, wymienionych w
pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie robot pielggnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielggnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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4. D-03.03.01 Sgczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz

placéw i chodnikow

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drog. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostanie w terenie po zakonczeniu robot drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:

— na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,

— na terenie zaplecza budowy drogi,

— w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokoét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong bryta korzeniows, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub
tadma stalowa, opasujaca calos¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w polowie jego wysokosci, zaleca si¢
umiesci¢ pomalowang deske, zwracajacg uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono
przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materiatlow placu budowy.
Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i

lepiszcz, jako materiatdéw powodujacych duze zagegszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w
przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych gtownym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w sposob
bezposrednio chronigcy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg

N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej

stosowang praktyka projektowa i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia si¢ na zewngtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywlaszczenia), na obszarze przyszlych miejsc obstugi podréznych, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach
dzielacych drog dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejgcego, w sposob
pozwalajacy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na state w
terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazal niszczeniem konstrukeji jezdni drogi.

Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania rob6t ziemnych moga by¢

poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach moga nastapi¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly korzeniowe;j,

— w nasypach, zasypanie dolnej czesSci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu
powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w
zalezno$ci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, gtebokos$ci bryly korzeniowej i warunkow nawodnienia.
Drzewa z gl¢bokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sa bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia niz
drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu
wplywa rowniez na mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni
nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sa mniej szkodliwe przy grubszej
warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze
napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie
nowych korzeni w t¢ warstwe. RoOwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokot drzewa spowoduje jego szybkie
dostosowanie si¢ do nowych warunkow.

Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle

w postaci studni szczelnie chroniacych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach
z gruntu zwieztego wokot drzewa z rozwinigta bryla korzeniowa, wykonuje si¢ wokot pnia okragla studni¢ na



wysoko$¢ nasypu. Odlegtos$¢ od $ciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na
terenach zamieszkatych wngtrze studni pozostawia si¢ puste, a wierzch studni przykrywa si¢ metalowym rusztem.
Poza terenami zamieszkalymi, studni¢ wypelnia si¢ piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na
wierzchu uktada si¢ warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zrownana byla z poziomem
otaczajacego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni saczkami zwirowymi lub
ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej roznicy obnizonego terenu, np. przy

wysokosci 1 + 1,2 m usypac §ciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na glebokosé
wigkszg od 1 m, wokdt drzewa wykonuje si¢ $ciankeg oporowa o ksztatcie okragltym lub prostokatnym z kamienia,
klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych Scianke wokot drzewa mozna wykorzystaé
jako tawke, odpowiednio ja dostosowujac do odpoczynku podréznych (rys. 2c¢).

ZALACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew

(wg [10])
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a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
2 torfem i kempostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wicknina

mieszanina piasku

‘!/‘z torfem | kompostem

a) przekro] ogdlny, b) szezegdl wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wlaseiwym wykopem
Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopéw
(wg N.P. Ornatski: Drogi 1 ochrona przyrody, Transport 1982)
ne .
Al b)

-~ h

a) pozostawiony sciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa

b) $cianka podporowa z kamiena wokol drzewa pozostawionego na skarpie

¢) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie lawki na jej goérmej powierzchni

Rys. 3. Niecka o lagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0.2 +
0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkigj ziemi
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Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0.2 = 0,

zwirowymi (wg [10])

Leklca Ziemia Lroczajra
[dewic: K2 Zoh o

Giuby 2 3 GC

215 20 b fgrys 15 2

1
Rurks drenarsks @170 om |
GO NARDW SZa i

Rys. 5.

Przekrdj - wariant |

. ; +,
(¢
b A
LY s/
strefy strefy
napowietrzania  ukorzeniania

5 m ze specjalnymi napowietrzajacymi warstwaimi

Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — lawka

Rys. 6. Przyklad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryla korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])

Pomalowana deska 4 20m 20m . Stpek Barak (Oprocz  wygrodzenia drzewq
Skadowany fi ! h;._,q_,____:_; plotem z desek 11le zerdzi
\  pokazano z lewej sposob
i :_-_-__-_-:_-_"g skladowania materialu, a =z
2 Pty betonowe ———f  prawej lokalizacje  baraku

L = budowy)




D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

— warstw nawierzchni,

— krawe¢znikow, obrzezy i opornikow,

— $Sciekow,

— chodnikow,

— ogrodzen,

— barier i porgczy,

— znakow drogowych,

— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych
W postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stgzen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikow 45 x 45
x 5mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialdéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

-3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

- ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cig¢zarowe,

— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,
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— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbioérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementdéw przepustow (np. rur, elementéow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czgSciowym usuni¢ciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtoérnego uzycia (z zaprawy,

kawalkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementdw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujagce si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa b¢da wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. Wszczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementdéw drdg i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustow i ich elementow
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a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. taw,

— zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiodrki $cieku:

— odstoniecie $cieku,

— rgczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— uzupehnienie i wyrdwnanie podloza,

— zaladunek i wywoz materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbioérki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotoéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

— demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,
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— rozebranie elementow przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragltym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem

instalacji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy

lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

¢) budowg nasypoéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Re
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
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odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obregbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

pd- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszezalnosé gruntdw niespoistych, okreslona
Wg wzoru:

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E>- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wldkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PNISO10318:
1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w

maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot

ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, §rodowiska agresywnego

chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra
przyczepnos$cia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniona
jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnie | Jed- Grupy gruntdw
nie
wlasciwosel | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu — rumosz piasek pylasty | malo
niegliniasty zwietrzelina wysadzinowe
- Zwir gliniasta — glma piasz-
— pospolka Iumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwiezla, glina
— piasek sredni zwir gliniasty zwigzla, glina
— piasek drobny pospolka pylasta
—  zuzel gliniasta fZW_“?ZI_a
nierozpadowy — 1,1l praszezys-
ty, 1l pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
glimasty
—  pvl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od3do 10 ~ 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m < 1,0 > 1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP - 35 od 25 do 35 <25

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykowWykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprz¢tu

zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr §rodkdow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie

geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych Iub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢

wigksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé + 1
cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10

cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i

réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypdow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie

trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom



poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spelienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

Szerokos¢ dna i gieboko$é rowu nie moga roznic si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz + 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okre§long dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli

dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy
uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z InZzynierem, przykry¢ to uszkodzenie

pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych

wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewnic¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykoéw nie nalezy naciagac lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-

02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan 1 pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugoser 3 m 1
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych luku, co 100 m na
rowow tukach o R =2 100 m co 50 m na lukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
zlemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosct
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadzie) niz w trzech punktach na
2
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm

lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego Iub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3

cm lub +1

cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z

zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw
Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic

Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez
okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jes$li materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt.9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis

gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D - 02.01.01WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci Gi zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
3.SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia Iub

innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody

Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasyp6w powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad mnych drog

korpusu 1 drog kategoria ruchy kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2

Gorna warstwa o grubose1r 20 ecm | 1.03 1.00 1.00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1.00 1.00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaZnika
zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch

maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie

spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ms wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie dréog dojazdowych,

— rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM

PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
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koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone

sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad

na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzg¢dnych wysokoséciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartos$ci wskaznika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza

nalezy kontynuowac¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minumalne wartosc1 wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartosé I, dla:

Strefa Autostrad 1 drog | Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
1 bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1.00 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja

od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w

robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanego koryta 1 wyprofilowanego podloza
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwosé
1 pomiarow badan 1 pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownosc podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1 ki
4 Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w os1 jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatlych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie  |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$é | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowama osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach glownych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

44



Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m2koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D - 04.02.01WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czgsé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— geowtokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoScig:
I) 15 -
—-Q =3

dSS

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistos$ci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke.
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2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowloknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajacg nalezy przechowywaé w

opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek,

— walcow statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowtokniny moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié¢ lub rozcigé
geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to

materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich

zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié

kruszywo na materiat o odpowiednich witasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do

jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czesciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w
kierunku jej gérnej krawedzi.
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Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco

przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana

plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe¢ odsaczajaca lub odcinajaca,

uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé
2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -

20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po
zageszezeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozktadaé¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementow, ktore moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W
czasie rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania okre$lone w SST lub producenta dotyczace
szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowltokniny lub zasad ich taczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywag si¢

ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z

geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej

lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej powinny posiadaé aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw warstwy odsaczajacej 1 odeinajace]

Lp. Wyszezegdlnienie Minimalna  czestotliwos¢  badan
badan 1 pomiaréw 1 pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na | kin
2 Réwnosé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na | ki
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad 1
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad 1
) drog ekspresowyceh, co 100 m dla pozostalych drog
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie 1zadziej niz raz na 2000 m’
8 Zageszczenie, wilgotnosé¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej. lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznyeh i1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktac
eléwnyeh ukow poziomyveh.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowq lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowg lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad
1 drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto§ci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszezenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowacé:



a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegbdlnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
b) réwnos¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przyleglych pasm i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowlokniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich
uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszcezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowldknin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .

Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podloza przez obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnos$ci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. 9. Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s3:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. [Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m”)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od04 do 1.2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0.6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
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Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od iloSci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢dg powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy

uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpié¢ dopiero po
wyschni¢ciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2
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Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajace] wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona

bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢

skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedlug normy

| Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134[1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D - 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudow z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z thucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wiccej warstw
nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:

— kruszywo tamane zwyktle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,



— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
InZynier moze dopus$ci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod

wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre§lonymi dla:
—klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

—klasy IT i

IIT - dla podbudowy pomocnicze;j.

Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku co

najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji
Tablica 1. Wymagania dla thucznia 1 klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. [ Wlasciwosel Klasa I | Klasa III
1 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w thuicznm 35 50
- w klineu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: | 30 35
2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigce]
nz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych 1 przeobrazonych 2.0 3.0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3.0 5.0
3 Odpornos¢ na dzialanie mrozu. wg PN-B-06714-19 [5]. %
ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych 1 przeobrazonych 4.0 10.0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5.0 10,0
4 Odpornos¢ na dzialanie mrozu wedhig zmodytikowane]
metody bezposrednie], wg PN-B-06714-19 [5] 1 PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigce] niz:
- w klincu 30 nie bada
- w thuczniu nie bada | sie
sie nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia 1 klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy

tuczniowe), wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci jednowarstwo | Podbudowa
wa lub | pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 Uziamienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuezniu 3 4
- w klineu 4 5
b) zawartos¢ frakeji podstawowej), % m/m, nie
nmmiej niz:
- w thuezniu 1 w klincu 75 65
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¢) zawartos¢ podziarna. % m/m, nie wiece] niz:
- w tlhuczniu 1 w klinecu 15
d) zawartosé nadziarna. % m/m, nie wiece] niz:
- w thuczniu 1 w klincu 15 20

2
N

2 Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-
12 [1]. % m/m, nie wigcej niz:
- w thuezniu 1 w klinecu 0.2 0.3

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3]. % ny/m, nie wiece] niz:

- w tluczniu 40 45

- w klincu nie bada si¢ nie bada sie

A Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu 1 w klincu. barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c¢) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego doggszczenia,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe ttuczniowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg thuczniowa powinna by¢ utozona
warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych,
wyrazony wzorem:
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gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo

odsaczajacej,

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thuczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydana przez uprawniong jednostkg. W szczegdlnos$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymalos¢ mechaniczna
geowloknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreSlonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zage¢szczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-

krotnego wymiaru najwigkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch warstwach.
Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przej§ciami walca statycznego,

gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpoczac si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami podhuznymi, czgSciowo
naktadajgcymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwacé si¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajagcymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy

roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy

uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjna o

nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby

ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkltadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzg¢tu do rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 mz do 800 mz, a dlugo$¢ nie powinna by¢

mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 112
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thuczma kamiennego

Czestotliwoé¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan na | po-
dziennej wierzchnia
dzialce podbu-
robocze] dowy na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawartos¢ zanieczyszezen obeych w kruszywie 2 600

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

1 Scieralnos¢ kruszywa 6000

5 Nasiakliwos¢ kruszywa 1 przy kazde; zmianie zrodla
6 Odpornos¢ kruszywa na dzialanie mrozu pobierania materialow

7 Zawartos¢ zanieczyszcezen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujacg zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku
zmiany zrodla pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nos$nosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z tlucznia

kamiennego

Lp. Wyszezegolnienie badan 1 pomiarow Minimalna czestotliwosé¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razyna 1 ki

2 Réwnoséé podhuzna w sposéb ciagly planografem albo co
20 m lata na kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni 1 na jej
krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazde) dzialce
robocze), lecz nie rzadziej niz raz na
400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzie] niz
raz na 2000 m*

8 Nosnosé¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach

glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawe¢znikow szerokos$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [11].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadnicze] w zaleznosei od kategorii ruchu

Mmimalny modul odksztalcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o srednicy 30 cm  (MPa)

Pierwotny M ‘; Wtorny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni 1 sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm, powinien by¢
wickszy od 50 MPa.
Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia

1
ME My
do pierwotnego modutu odksztatcenia jest nie wigkszy od 2,2.
I
My
T < 2.2
My

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materialu i powtoérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrownane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy tluczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszcezenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i fatg.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

D - 05.03.00a OCZYSZCZENIE NAWIERZCHNI DROGOWEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem nawierzchni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem robdt oczyszczenia nawierzchni.

Czyszczenie nawierzchni polega na usunigciu zanieczyszczen w postaci kurzu, piasku, blota, pytu, Smieci
(tj. odpadkow pozostawionych przez uzytkownikow drogi oraz naniesionych przez kota pojazdow 1 wiatr),
materiatu wypelniajacego szczeliny w nawierzchniach kamiennych (np. w bruku, kostce, thuczniu).
Czyszczenie nawierzchni wykonuje sig:

— w czasie biezacego utrzymania drogi, gdyz usunigcie btota i innych zanieczyszczen:

a) poprawia bezpieczenstwo ruchu, zmniejszajac mozliwo$¢ poslizgu pojazdéw na nawilgoconej jezdni,
b) polepsza warunki higieniczne ludnos$ci zamieszkatej w poblizu, chroniac ja przed wdychaniem kurzu,
c) zwigksza estetyke drogi i jej otoczenia,

— przed rozscieleniem nowych mieszanek asfaltowych w celu uzyskania dobrego zwigzania i potgczenia ze sobg
poszczegolnych warstw konstrukeji drogowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oczyszczenie nawierzchni - usunigcie, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, zanieczyszczen poza
powierzchni¢ oczyszczang.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z



definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy oczyszczeniu nawierzchni

2.2.1. Woda

Przy oczyszczeniu nawierzchni mozna stosowac kazda czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikow otwartych oraz wode studzienng i wodociagowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $§mieciami, ro§linnoscia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.2. Inne materiaty

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do oczyszczenia nawierzchni, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych,

- zamiatarek samobieznych,

- sprezarek powietrza, dmuchaw pneumatycznych,

- zmywarko-zamiatarek,

- tadowarek,

- zbiornikéw na wodg,

- maszyn do splukiwania woda lub pradownic wodnych,

- odkurzaczy przemystowych,

- przyrzadow rgcznych, jak szczotki, grace, topaty, miotty, sztyce itp.

Przy stosowaniu szczotek mechanicznych pozadane sg urzadzenia dwuszczotkowe. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Preferuje si¢ uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz
szczotek wyposazonych w pochtaniacze pylow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportowego, ewentualnie z
przykrywana skrzyniag (w przypadku zanieczyszczen o nieprzyjemnym zapachu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczenia nawierzchni

Sposob oczyszczenia nawierzchni powinien by¢ zgodny z SST.

Czyszczenie nawierzchni nalezy przeprowadzaé w przypadkach:

— okreslonych w odpowiednich OST i SST, przed roztozeniem nowych mieszanek asfaltowych,

— nadmiernego zanieczyszczenia jezdni w okresach biezacego utrzymania drogi, przy czym zaleca si¢ dokonaé
kazdorazowo oczyszczenia nawierzchni przy wiosennym porzadkowaniu drog w maju-czerwecu kazdego roku.
Podstawowe czynnosci przy oczyszczeniu nawierzchni obejmuja:

1. roboty przygotowawcze, obejmujace okreslenie lokalizacji i ustalenie rodzaju sprzgtu,

2. wykonanie oczyszczenia nawierzchni,

3. roboty koncowe - porzadkujace teren robot z wywiezieniem zebranych zanieczyszczen.

Przy oczyszczeniu nawierzchni nalezy w zasadzie:

—usuwac z jezdni zanieczyszczenia w kierunku krawegdzi jezdni i czasowo je sktadowac na poboczu, chodniku
lub Scieku,

— wywozi¢ zanieczyszczenia z pobocza poza granice pasa drogowego.
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5.3. Wykonanie robot czyszczenia nawierzchni

5.3.1. Dobor sprzetu do czyszczenia

Dobor sprzetu powinien by¢ dostosowany do warunkow robdt. Przy jego doborze mozna bra¢ pod uwagg,

ze:

— szczotki stalowe, z piassawy lub wtosia, wtokien syntetycznych i miotly stuza przede wszystkim do rgcznego
czyszczenia mniejszych powierzchni,

— szczotki mechaniczne (oczyszczarki) mozna stosowac do oczyszczania wigkszych powierzchni, zwlaszcza
podbudow i nawierzchni o duzej spoistosci,

— dmuchawy pneumatyczne lub sprezarki oczyszczajace za pomoca sprgzonego powietrza dobrze pracujg w

miejscach, gdzie zalezy na szybkim i doktadnym oczyszczeniu powierzchni suchych i nie pokrytych stwardniatym

btotem oraz przy wydmuchaniu materiatu wypetniajacego szczeliny,

— maszyny do splukiwania woda lub pradownice wodne pozadane sa do oczyszczenia zabtoconych i wilgotnych
odcinkéw drogi,

— zamiatarki prozniowe i odkurzacze przemystowe szczegodlnie wskazane sg ze wzgledow sanitarnych, gdy
usuwane zanieczyszczenia zawieraja pyly substancji trujgcych i szkodliwych dla organizmu cztowieka (pyly
krzemionkowe badz pyty higroskopijne, jak chlorek wapnia lub wapno palone),

— sprzet drobny, np. grace stalowe i1 oskardy stuza do odspajania suchego, zbitego btota, a topaty do usuwania
zanieczyszczen ze §ciekdw przy kraweznikach ulicznych itp.

5.3.2. Czyszczenie nawierzchni

Przy biezacym utrzymaniu drog najkorzystniej jest przeprowadzi¢ wiosenne oczyszczenie nawierzchni
bezposrednio po pozbyciu si¢ $niegu. Dotyczy to blota i kurzu pochodzgcych m.in. ze startych materiatow
nawierzchniowych oraz piasku posypywanego w czasie gotoledzi. Pozadane jest rozpocza¢ oczyszczenie
natychmiast po roztajaniu, gdyz istniejagce woéwczas ptynne btoto jest tatwiej usuwalne. Jezdnig¢ trzeba tym
doktadniej oczyszcza¢ im nawierzchnia jest bardziej wrazliwa na §lisko$¢ pobtotna, jak np. nawierzchnie
asfaltowe. Na nawierzchniach ulepszonych zanieczyszczenia poza miastami sa na ogét mate, w zwiazku z czym
gléwny nacisk nalezy potozy¢ na oczyszczenie odcinkdéw miejskich.

Czyszczenie nawierzchni, zar6wno przy biezacym utrzymaniu jak i przed rozscieleniem nowych

mieszanek asfaltowych, dokonuje si¢ r¢cznie lub sprzgtem dobranym do warunkow robot, wedhug pktu 5.3.1.
Oczyszczenie $ciekow przykraweznikowych mozna wykonac:

a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotty lub urzadzenia do
odspojenia stwardniatych zanieczyszczen,

b) mechanicznie, za pomoca szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z rgcznym odspojeniem
stwardniatych zanieczyszczen i polewaniem wodg przy stosowaniu szczotek pracujacych ,,na sucho”.

Ze $ciekow, oprocz zanieczyszezen luznych, Wykonawca powinien usuna¢ wszelkie inne

zanieczyszczenia, jak np. wyrastajacg traweg, chwasty, pyt itp.

Usunigte zanieczyszczenia nalezy zatadowac¢ na dowolne §rodki transportowe 1 wywiez¢é na sktadowisko
odpadow.

Wykonawca oczySci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen rgcznie, przy uzyciu tzw. sztyc, dhut,
zaostrzonych narzg¢dzi w ksztatcie ptaskownika lub za pomoca wody pod cisnieniem.

Czyszczenie studzienek §ciekowych nie wchodzi w zakres robdt zwigzanych z czyszczeniem

nawierzchni. Czyszczenie studzienek mozna ujmowac w osobnej pozycji kosztorysowej wedtug zalecen
wykonania i odbioru zawartych w SST D-03.01.03 [2].

Przy robotach wymagajacych bardzo doktadnego oczyszczenia warstw nawierzchni, np. przy stosowaniu
geosyntetykow, oczyszczenie zaktada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescia
(takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang szczotka) do stanu,
w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w
sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterdw, przestrzeni wgtebnych: peknigé, spekan, powierzchni bocznych i dna;
— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o0 mozliwie duzym wydmuchu powietrza;
— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

— po ewentualnym uzupetnieniu ubytkéw w starym podtozu (np. mieszankg mineralno-asfaltowg) - powtorne
odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.3.3. Czyszczenie nawierzchni a otaczajace srodowisko

Przy czyszczeniu nawierzchni zaleca si¢ uwzglednia¢ wptyw robot na aspekty srodowiskowe, przy czym:

— nie pozadane jest stosowanie szczotek bez pochtaniaczy pytu oraz bez natrysku wodnego (np. szczotek
mechanicznych starszego typu lub szczotek doczepnych do ciagnikéw rolniczych), ze wzgledu na powstawanie
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duzej ilosci kurzu, unoszacego si¢ w powietrzu,

— ze wzgledu na narazanie pracownikdéw na przebywanie w tumanach kurzu, zawierajacego duzo pytow
mineralnych i krzemionki, nalezy unikaé¢ recznego oczyszczania i zamiatania za pomocg miotet lub szczotek z
piassawy,

— oczyszczanie pradem wody mozna stosowac tylko wtedy, gdy zapewniony jest odptyw wody brudnej do
miejsc nie zagrazajacych bezposrednio zanieczyszczeniom wdd ptynacych i stojacych,

— powierzchnie czyszczone mechanicznymi szczotkami rotacyjnymi powinny by¢ zwilzane woda, aby zapobiec
tworzeniu si¢ wielkiej ilosci pytow i kurzu. Jesli zamiatana powierzchnia nie moze by¢ zwilzona, w poblizu
miejsca pracy szczotki mechanicznej nie powinno by¢ innych stanowisk pracy,

— czyszczenie spr¢zonym powietrzem powinno rozpoczynac si¢ od krawedzi potozonej od strony nawietrznej (z
ktorej wieje wiatr) i prowadzi¢ stopniowo w kierunku przeciwleglej krawedzi jezdni. Powstaje przy tym bardzo
duza ilo$¢ kurzu, wigksza niz przy czyszczeniu szczotka mechaniczng i z tego powodu czyszczenie sprezonym
powietrzem dopuszcza si¢ przede wszystkim na odcinkach poza obrebem osiedli i miast.

5.3.4. Usunigcie zebranych zanieczyszczen

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:

a) dowolnych §rodkow transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielaja nieprzyjemnych zapachow,

b) pojemnikow z hermetycznym wiekiem albo do samochodow z przykrywana skrzynia, jesli nieczystosci po
dlugim okresie zalegania sg gnijace lub cuchnace,

i wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy prowadzi¢ ciagla kontrolg poprawnosci oczyszczania nawierzchni,
zgodnie z wymaganiami pktu 5, zwracajac uwage na:

— poprawnos$¢ zastosowanego sprzgtu czyszczacego,

— sposob wykonywania robot oczyszczajacych,

— niezagrazanie otaczajagcemu Srodowisku przez roboty oczyszczajace,

— wilasciwy sposdb wywozenia zebranych zanieczyszczen.

6.3. Kontrola wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— stan czystosci jezdni, $§ciekdw przykraweznikowych i kratek $ciekowych, zgodnie z wymaganiami pktu 5,
— czysto$¢ powierzchni potozonych w poblizu miejsca robdt, np. poboczy na ktdére czasowo sktadano
zanieczyszczenia, rowow do ktorych mogty sie dostaé zanieczyszczenia oczyszczone pradem wody itp.,

— brak pozostatosci zebranych zanieczyszczen, ktore powinny by¢ catkowicie wywiezione na sktadowisko
odpadow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie badania z
zachowaniem wymagan pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 oczyszczenia nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie oczyszczenia nawierzchni, sciekow przykraweznikowych i kratek Sciekowych,

uporzadkowanie zanieczyszczonego terenu, potozonego w poblizu miejsca robot,
- zebranie i wyw0z zanieczyszczen,
- odwiezienie sprzetu,
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- kontrolg¢ i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-03.01.03 Czyszczenie urzadzen odwadniajacych (przepusty, kanalizacja deszczowa, $cieki)

D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewodzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorn ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KRI >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KRS od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre§lony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwicksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralnoasfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
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robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.
2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaé aprobat¢ techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w

tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypetiacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypehiacza
podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy scieralnej z betonu astfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wobec materialow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR3doKR 6
| Kruszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kL. I, II; gat.1, 2 | kL I, TI"; gat.1
b) ze skal osadowych JW. jw.zj
c) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe 1 stalownicze) JW. kl. I; gat.1
2 Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] KL LI gat.1.2 |-
3 Zwir 1 mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. [ II -
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl L II; gat.1.2 |kl I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) mnego pochodzemia wg orzeczenia | pyly z odpylania, | -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
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8 Polimeroasfalt drogowy DE8O A.B.C, DES0 A.B.C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I;
cat. 1

1 piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w 1losc1 < 50% m/m we frakcji grysowe] w mieszance z
mnymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowe) oraz kwarcyty

Tablica 2. Wymagama wobec materialow do warstwy wigzace], wyrownawcze] 1 wzmacniajace] z betonu

asfaltowego
Lp. [Rodzaj materialu Wymagania wobec materialow w
zaleznosei od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL. I II; gat.1, 2 kL. I I1V; gat.1, 2
b) z surowca  sztucznego  (zuzle
pomiedziowe 1 stalownicze) JW. kL. I; gat. 1
2 Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kI L II: gat.1. 2 -
3 Zwir 1 mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI LII -
4 Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl L II; gat.1, 2 kl. I 11 gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1.2 -
Wypelmacz mmeralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia pvly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50.D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B.C
wg TWT PAD-97 [13] - DE8SO A B.C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem scieralnoser w bebnie kulowym, mne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty

z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone wWT.EmA-99
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[14].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gladkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozié¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetlnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0gIrzZewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwos$ci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.



5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoscei od kategorii ruchu

Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2 | od KR3doKR 6

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé¢ od 0 od0dol6|od0do8 [od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do 20 lub od 0|lub od 0fdo 20 do 20V |[do16 dol2.8

do12.8 |do6.3

Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20.0 88+100 |100 38100 [90=100 [100
16.0 78+100  [90+100 78+100 [67+100 [20=100 {100
12.8 68+93  [80+100 68+85  [52+83  [80+100 [87+100
0.6 59+86  |69+100  |100 59+74  [38+62  [70+88  [73+100
8.0 54483 [62+93  POF100  |s4.67  B0+50 (63480  |66+89
6.3 148+78  [56+87  [78+100  Lg.60  p2+40  [55+70  [S7+T5
(0 10:70 45276 [60+100  Bo.so  |p1e37  [desS 47460
-0 09+59  [35+64  PI=Tl pos3g  ple3s  [30+42  [35+48
zawartosé

piam > 2,0 (41+71)  [36+65)  [2939)  K2+71) |(64+79) |(38+70) |(52+65)

0 20447 26550 P7+52 bo.2g  D0+35  [18+28 25436

0,30 13436 [19+39  |18+39 13:20  [17530  [12:20  [18+27

0.18 10:31 (17433 (1534 |j0217  |15:28  |10+18  [16+23

0.15 7423 13425 |13+25 7412 12424 [8+15 12+17

0.075 6+20 12:22 (12422 6+11 11«22 [7+14 11+15
5+10 7+11 8+12 547 1015 629 7+9

Orientacyjna

zawartosc

asfaltu W(5.0+65 [5.0+65 |[5.5+65 |45¢56 |43+54 |48+60 |4.8+6.5

MMA, % n/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym: uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego




Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono

na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni

128 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm. od 0 do 12.8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzehni drogi o obeigzeniu ruchem KRI1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mun, od 0 do 6.3 mun do warstwy

$cieralne) nawierzchni drogi o obeigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obeiazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni

drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciaglym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obeiazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy scieralnej nawierzchm
drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralne) BA od 0 do 12,8 mun do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obeiazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wlasciwosci Wymagania wobec MMA
1 warstwy scieralnej z BA
w zaleznosel od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 doKR 6
1 Modul sztywnosci pelzania D MPa nie wymaga sie >14.0 (218)4)
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w|> 5.5% > 10,07
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 2.0 do 4.5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 0d 2.0 do 4.0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzent w probkach | od 75,0 do 90,0 od 78.0 do
Jw., % 86.0
6 | Grubo$é w em warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4.0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3.5do 3.0 0od3.5do 3.0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5.0 0d 4.0 do 5.0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 5.0do 7.0 od 5,0do 7.0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1.5do5.0 0d 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukeje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy

tylko fazy projektowania skladu MMA

2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubnjaka
specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

4

1tp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granieznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej 1
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od

kategorii ruchu

Wymiar oczek sit | KR 1 lubKR 2 |[KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do12.8 do 25 do 20 16Y

Przechodzi przez:
31.5 100
25.0 100 84+100 100
20.0 87+ 100 | 100 75100 87+100 100
16.0 75+100 [88+100 | 100 6890 774100 | 87+100
12.8 65493 |78+100 |85+100 |g2+83 66+90 77+100
9.6 57486 | 67+92 70+100  [55:74 56481 67+89
8.0 52481 | 60+86 62+84 50469 50+75 60+83
6,3 47476 |53+80  |35+76  |45s63  |45+67 | 54+73
4.0 40467 | 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 . 30+55  [30+54 35+55 25+41 25+4] 30+45
zawartosc
ziam =2.0mm s 00 | @46:70) | (45465) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0.85 <.
0.42 20+40 (2040 25+45 16+30 16+30 20+33
0?30 1330 | 14+28 18+38 1022 9:22 13+25
0,18 10425 1124 15435 |g+19 7419 10+21
0.15 6+17  [8+17 1428|5414 5415 7+16
0.075 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14

. 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna

zawartos¢ asfaltu w| 4,.3+5.8 |4.3+5.8 4.5+6.0 4.0=5.5 4.0+5.5 4358
MMA, % m/m

| 1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mun do warstwy wiazace;,

wyrownawcze] 1 wzmacniajace] nawierzchm drogi o obeigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mmeralne] BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazace],

wyrownawcze] 1 wzmacniajace] nawierzchni drogi o obeiazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazace],
wyréwnaweze] 1 wzmacniajace] nawierzchni drogi o obeiazeniu ruchem KR1 Iub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzace],
wyrdéwnawcze] 1 wzmacniajace] nawierzchni drogi o obeigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzace],
wyrownawceze] 1 wzmacniajacej nawierzehni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawcze]
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mmeralno-asfaltowych 1 warstwy wiazacej), wyrownawcze) oraz
wzmacniajace]j z betonu astaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy

Lp. | Wlasciwoscel wiazace], wyrownawcze]
1 wzmacmajace] w zaleznoselr od
kategorni ruchu
KRl lub KR2 [odKR3 do KR 6

1 | Modul sztywnosci pelzania ', MPa nie wymaga sie | > 16,0 (>22)”

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zageszcezonych 2x75|> 8.0 (= 6_0)2) >11.0
uderzen ubyjaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5.0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %o(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8.0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach | od 65,0 do 80,0 [<75.0
w., %

6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5.0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6.0 od 4.0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8.0 od 6.0 do 8.0
od 0 mm do 25.0 mm - od 7.0 do 10,0

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 >98.0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od45do9.0 od4,5d09.0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy

tvlko fazy projektowania skladu MMA

2) dla warstwy wyrownawcze]

3) specjalne warunki, obeigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, 1tp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Iub ciggtym

zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z

recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikoéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglgdnie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i
w ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5o C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 od 145, C do 1650 C,

-dla D 70 od 1400 C do 1600 C,

-dlaD 100 od 1350 C do 160, C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza

uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej

niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:
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-zD 50 0od 1400C do 170, C,

-zD 70 0d 1350,C do 165, C,

-zD 100 od 1300 C do 160, C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksyinalne merownosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogi1place Podloze pod warstwe
Scieralna W1a73cq 1 wzimacniajaca
1 Drogi klasy A, S1 GP 6 9
2 Drogi klasy G1Z 9 12
3 Drogi klasy L 1 D oraz place 1 parking1 | 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wicksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa

lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢é pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

Podloze do wykonania warstwy [los¢ astaltu po odparowaniu wody
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego z emulsj1 lub uplynniacza z astaltu
uplynnionego, kg/m®
Podloze pod warstwe astaltowa
| Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0.7do 1.0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | od 0.5 do 0.7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu|od 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
1 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej|od 0,2 do 0.5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w SST.
Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

80



Tablica 9. Zalecane 1losci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe) lub uplynmacza z astaltu

uplynnionego
[loé¢ asfaltu po odparowaniu wody =z
Lp. | Polaczenie nowych warstw emulsji  lub  uplynniacza z  asfaltu
uplynnionego kg/m?
| Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub [ od 0.3 do 0,5
wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0.1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,

= 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza

od +50 C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubos$ci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mmeralno-asfaltowe] wzgledem skladu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji. % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-astaltowe; nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR1IubKR2 |KR3doKR6
I | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5.0 + 4,0
31.5: 25.0; 20.0; 16,0; 12,8: 9.6: 8.0: 6.3; 4.0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: | + 3.0 +2.0
0.85:0,42; 0,30; 0,18: 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach|+ 2.0 +15
# 0,075mm
4 | Asfalt +0.5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilo$ci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 1300 C,

- dla asfaltu D 70 1250, C,

- dla asfaltu D 100 120, C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunig¢te wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
ZYacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowsa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawié¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okre$long w tablicy 10. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypeiacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe]

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszezegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce robocze]

1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-| 1 prébka przy produkeji do 500 Mg

asfaltowe] pobrane] w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg

2 Wilasciwosei asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wilasciwoscel wypelniacza 1 na 100 Mg

4 Wilasciwoscel kruszywa przy kazdej zmianie




5 Temperatura  skladnikow  mieszanki | dozor ciagly
mineralno-asfaltowe]

6 Temperatura  mieszanki  nuneralno- | kazdy pojazd przy zaladunku 1 w czasie
asfaltowe) wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe] | jw.

8 Wlasciwoser probek mieszanki mineralno- [ jeden raz dziennie

asfaltowe) pobranej w wytworni
Ip.111p.8 —badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru £ 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy z betonu astaltowego

Lp. | Badana cecha Minmnalna czestotliwosé badan 1 pomiarow

1 Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosei 1 km

2 Roéwnosé podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub lata co 10 m

3 Rownosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 kin

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych miwelacji podluznej 1 poprzecznej
oraz usytuowania os1 wedlug

6 Uksztaltowanie os1 w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

8 Zlacza podhuzne 1 poprzeczne cala dlugosc¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugosé

10 [ Wyglad warstwy ocena ciagla

11 [ Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

12 [ Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.



6.4.3. RoOwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogi1place Warstwa Warstwa Warstwa
§cieralna wiazaca wzmacniajaca

| Drogi klasy A, S1 GP 4 6 9

2 Drogi klasy G1Z 6 9 12

3 Drogi klasy L 1 D oraz place 1 parkingi |9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja *+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzgdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg £ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od
2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

—roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

1 mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy roéwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i1 Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt
podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.



Tablica 1.

Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki 1
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki

Tablica zal. A

Kategoria ruchu

1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton  asfaltowy  do| Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton  asfaltowy do DE30 A.B,C |35/50
warstwy wiazacej Tablica C 50/70 DESO A.B.C |DE30A.B.C
DP30 DP30
DPg0
Mieszanki  mineralno- DE30 AB.C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DES0 A B.C!
Scieralnej (beton | Tablica E DE8S0 AB.C DE30 AB.C
asfaltowy, mieszanka DE150 A.B.C' |DES0 A.B.C!
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciagglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z

Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do

warunkow polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podzial rodzajowy 1 wymagane wlasciwosc asfaltow drogowych o penetracyt od 20x0,1 mm do
330x0.1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. | Wlasciwoscei Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/3 [ 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja  w|[O0,lmm |PN-EN |20-30 |35- |50- |70-100]100- 160- 250-
25°C 1426 50 70 150 220 330
2 | Temperatura °C PN-EN [55-63 [50- |[46- [43-51 [39-47 |[35-43 |[30-38
mieknienia 1427 58 54
3 Temperatura °C PN-EN [240 240 | 230 (230 230 220 220
zaplonu, nie 22592
mniej niz
Zawartosc¢ PN-EN
4 | skladnikow % 12592 |99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 |po starzeniu | % PN-EN (0.5 05 |05 |08 0.8 1.0 1.0
(ubytek lub [m/m | 12607-1
przyrost)  nie
wigeej niz
Pozostala PN-EN
6 | penetracja po|% 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | mieknienia po|°C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé % PN-EN
8 | parafiny, 12606-1 (2.2 22 (22 |22 2.2 2.2 2.2
nie wigcej niz
Wzrost  temp. PN-EN
9 | migknienia po|°C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu,  nle
wigce] niz
Temperatura PN-EN [Nie
10 | lamliwoser, nie | °C 12593 ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wigeej niz resla
sig

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcj¢ Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmian¢ nr normy
PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.



D - 05.03.11a DORAZNA NAPRAWA ODKSZTALCEN NAWIERZCHNI

ASFALTOWEJZA POMOCA FREZOWANIA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem doraznej naprawy odksztalcen nawierzchni asfaltowej za pomoca
frezowania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem doraznej naprawy odksztatcen nawierzchni asfaltowej, utrudniajacych ruch pojazdow samochodowych
po jezdni. Naprawa dotyczy skrawania frezarka wzniesien i zgrubien nawierzchni powstaltych w formie sfalowan,
fald i kolein. Naprawa ma charakter dorazny, zwigzany z pilnym poprawieniem bezpieczenstwa jazdy, bez
poprawy charakterystyk wytrzymato$ciowych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.2. Odksztatcenia nawierzchni asfaltowej - deformacje, powstajace w wyniku dziatania obcigzen
mechanicznych pojazdow, w postaci m.in. sfalowan, fatd i kolein.

1.4.3. Sfalowania - poprzeczne do osi drogi, bezposrednio po sobie wystepujace zaglebienia i wzniesienia,
powstajace w miejscach na nawierzchni, gdzie czgsto dochodzi do zmiany predkosci ruchu pojazdow
samochodowych, tj. hamowania i przyspieszania.

1.4.4. Faldy - podtuzne, najczgsciej wzdtuz krawedzi jezdni lub poprzeczne, zgrubienia nawierzchni asfaltowe;,
spowodowane przepchni¢ciem lub sptywaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, wynikajace z matej stabilnosci
mieszanki i niedostatecznego zwigzania ze sobg warstw nawierzchni.

1.4.5. Koleiny - odksztatcenia przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdtuz kierunku ruchu pojazdow, w §ladach
najczestszych przejazdéw kot samochodowych.

1.4.6. Dorazna naprawa odksztatcen - likwidacja odksztalcen nawierzchni, polegajaca na usunigciu wzniesien i
zgrubien nawierzchni metoda lokalnego (czgsciowego) ich frezowania.

1.4.7. Frezowanie przy doraznej naprawie odksztatcen - kontrolowany proces skrawania na zimno wzniesien i
zgrubien nawierzchni asfaltowej, wykonywany frezarkg drogowa.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

3.2.1. Rodzaj sprzetu

Przy doraznej naprawie odksztatcen nawierzchni asfaltowej za pomoca frezowania Wykonawca powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z:

— frezarek,

— zamiatarek (szczotek) mechanicznych,

— $rodkéw transportowych (pozadane: samochodow samowytadowczych),

— ew. tadowarek, przeno$nikow,

— przyrzadow re¢cznych, jak topaty, miotly, szczotki, grace, sztyce itp.

3.2.2. Frezarka

Nalezy stosowac frezarki drogowe, umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na

okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz

pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Zaleca si¢, aby szerokos¢ bebna skrawajacego
byta rowna co najmniej 1800 mm. Jesli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze$ci jezdni, to frezarka
moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar b¢bna powinien by¢ zalezny od wielkosci robot, pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.



Przy duzych robotach, frezarki powinny by¢é wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym, frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera, przy matym zakresie robdt mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu.
3.2.3. Zamiatarka

Zamiatarki (szczotki) mechaniczne moga by¢ dowolnego typu, z tym, ze zaleca si¢ stosowanie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek, wykonana z twardych elementow czyszczacych, ma stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania materialu sfrezowanego i czgsciowo przylegajacego do oczyszczonej warstwy. Druga
szczotka, z migkkich elementéw czyszczacych, ma stuzy¢ do zamiatania drobnych pozostatosci po frezowaniu.
3.2.4. Pozostaty sprzet

Pozostaty sprzet, stosowany przy doraznym frezowaniu odksztalcen nawierzchni asfaltowej, moze mie¢
dowolne charakterystyki uzytkowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport materiatu sfrezowanego moze by¢ dokonany dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z SST. W przypadku braku wystarczajacych danych

mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. frezowanie odksztalcen nawierzchni,

3. usuwanie sfrezowanego materialu z oczyszczeniem nawierzchni oraz zatadowaniem na $rodki transportu,
4. wywiezienie sfrezowanego materiatu,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— wyznaczy¢ powierzchni¢ naprawy, tj. znieksztatcone fragmenty nawierzchni, obejmujace sfalowania, koleiny i
faldy,

— sprowadzi¢ sprz¢t do wykonania robot,

— wykona¢ oznakowanie robot.

5.4. Wykonanie frezowania

Do doraznego frezowania nierownos$ci podluznych i innych deformacji nalezy stosowac¢ frezarki

okreslone w punkcie 3.2.

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ okre§lona w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
Tekstura sfrezowanej nawierzchni powinna by¢ jednorodna, ztozona z niecigglych rowkowan

podtuznych, o glebokosci nie wickszej od 6 mm, gwarantujacych réwnos¢, szorstkosc i estetyczny wyglad.
Roznica wysokos$ci powierzchni sgsiednich sfrezowanych pasow roboczych lub pasa sfrezowanego i nie
sfrezowanego nie powinna by¢ wigksza od 5 mm.

Glebokos¢ frezowania powinna wynosi¢ + 5 mm w stosunku do nominalnej glebokosci okreslonej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Spadek poprzeczny nawierzchni po sfrezowaniu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsa, z
tolerancja * 0,5%.

Nierownosci powierzchni po sfrezowaniu, mierzone tata 4,0 m, zgodnie z BN-68/8931-04 [3] nie

powinny przekracza¢ 6 mm.

Na zakonczenie dnia roboczego krawedzie poprzeczne powinny by¢ klinowo $cicte.

5.5. Usuniecie i wywiezienie sfrezowanego materiatlu

Przed dopuszczeniem ruchu drogowego po sfrezowanej nawierzchni nalezy:

— $ciety grubszy material doktadnie usunaé i zatadowaé na srodki transportowe,

— pozostato$ci drobnych okruchéw nawierzchni i pylu oczysci¢ za pomoca zamiatarki (szczotki) mechanicznej i
zatadowac na $rodki transportowe,

— materiat pozostaty po sfrezowaniu wywiez¢ na sktadowisko odpadéw lub miejsce wskazane przez Inzyniera.
Przy usuwaniu i wywozeniu sfrezowanego materiatu:

— sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 3.2,
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— oczyszczenie nawierzchni przy pomocy szczotki mechanicznej zaleca si¢ wykonywaé zgodnie z wymaganiami
SST D-05.03.00a [2],

— przy duzych robotach zaleca si¢ tak zorganizowac transport sfrezowanego materiatu, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— usunigcie oznakowania robot,

— ew. uzupelnienia zniszczonej w czasie robot ros§linnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania robdt nalezy prowadzi¢ ciagla kontrolg poprawnosci robét, zgodnie z
wymaganiami punktu 5, zwracajac uwage na:

— prawidlowos¢ zastosowanego sprzgtu,

— sposob wykonywania robot frezarskich i oczyszczajacych,

— ew. niezagrazanie otaczajacemu srodowisku przez roboty czyszczace,

— wilasciwy sposdb wywozenia zebranych odpadow.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan 1 pomiarow | Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
I | Rownos¢ podluzna 1 poprzeczna lata 4-metrowa 6 mm
co 20 m
2 | Spadki poprzeczne co50m + 0,5%
3 [ Szerokosé frezowania biezaco Wg dokumentacji projekto-
wej, SST lub Inzyniera
4 | Glebokos¢ frezowania biezaco Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanego frezowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,

— wykonanie doraznego frezowania nawierzchni w celu naprawy odksztatcen, z oczyszczeniem jezdni i
odwiezieniem zebranego materiatu, wedtug wymagan specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.



9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
10.2. Normy
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg
10.3. Inne dokumenty
4. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa
2001
11. ZALACZNIK
ZASADY
DORAZNEJ LIKWIDACJI KOLEIN, FALD I SFALOWAN
NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ METODA FREZOWANIA (wg [4])
1.1. Istota frezowania czeSciowego
Dorazna likwidacja kolein, fatd i sfalowan za pomocg cze$ciowego frezowania przekroju podluznego i
poprzecznego jezdni, ma na celu sfrezowanie odksztatconego odcinka nawierzchni na giebokos$¢ kolein, fatd i
sfalowan.
Frezowanie czg¢sciowe jako samodzielny zabieg, stosuje si¢ w warunkach wyjatkowych, gdy zachodzi
pilna potrzeba poprawienia bezpieczenstwa jazdy, za§ zabieg ten bgdzie potraktowany jako dorazny. Frezowanie
czgéciowe powoduje Scigcie garbow nawierzchni do dna kolein, fatd 1 sfalowan w celu poprawienia rownosci
poprzecznej jezdni lub pasa ruchu.
1.2. Zakres stosowania
Frezowanie cze$ciowe stosuje si¢ wtedy, gdy glebokos¢ koleiny lub innych odksztatcen nie przekracza 30
mm i nie przekracza grubosci warstwy Scieralnej, a powstanie odksztatcenia bylo spowodowane gtéwnie
dogeszczaniem si¢ warstw nawierzchni w okresie co najmniej kilku lat, nie za§ nadmierng podatnosciag warstwy
$cieralnej lub warstw bitumicznych nizej lezacych na odksztalcenie lepkoplastyczne. Zewngtrznym objawem
takiej przyczyny powstania koleiny (fatd, sfalowania) jest brak wyraznie uksztaltowanych jej krawedzi oraz
szeroko$¢ nie mniejsza niz okoto 80 cm. Po okresach letnich nie nastgpowalo raptowne poglegbianie si¢ koleiny, a
jej tworzenie trwato kilka do kilkunastu lat, przy czym warstwa $cieralna nie wykazuje przebitumowania.
Frezowanie czgSciowe moze by¢ rowniez stosowane w celu tymczasowego uszorstnienia nawierzchni.
1.3. Ograniczenia stosowania
Frezowanie cze$ciowe moze by¢ wykonane tylko na taka gleboko$¢, ktora nie powoduje odkrycia nizej
lezacej warstwy wigzacej. Nie nalezy wykonywacé frezowania cze§ciowego warstwy Scieralnej, jezeli nie ma ona
zwigzania z warstwa nizej lezaca, a w trakcie frezowania nast¢puje odrywanie si¢ warstwy $cieralnej od nizej
lezacej.
Nie nalezy stosowac¢ frezowania czg§ciowego na nawierzchni z:
— podbudowa niebitumiczng i warstwami nawierzchni bitumicznymi, o catkowitej grubosci mniejszej od 5 cm,
— siatkg spekan zmeczeniowych,
— warstwami gornymi przebitumowanymi i odksztatceniami wskazujacymi na lepkoplastyczny rodzaj
deformacji, z wyjatkiem, kiedy zabieg ten begdzie potraktowany jako dorazny do nastgpnego sezonu robot.
1.4. Mozliwos$ci przykrycia nawierzchni sfrezowanej
Nawierzchnia asfaltowa doraznie sfrezowana moze by¢ przykryta przede wszystkim:
— podwdjnym powierzchniowym utrwaleniem,
— cienka warstwa na zimno (typu slurry seal), z zaleceniem zastosowania dwoch cienkich warstw o calkowitej
grubosci co najmniej 12 mm,
— cienka warstwa na goraco.
Celem przykrycia nawierzchni sfrezowanej jest poprawienie rownosci poprzecznej nawierzchni,
zabezpieczenia jej przed destrukcjg i poprawienie jej szorstkosci.
Przykrycie sfrezowanej nawierzchni zaleca si¢ wykona¢ w tym samym sezonie rob6t. Nalezy unikaé
pozostawienia sfrezowanej nawierzchni na zime, gdyz grozi to uszkodzeniami powierzchniowymi i zwigkszonymi
kosztami odnowy w nastepnym sezonie.



D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA

DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeglowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowg kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

— przystankdéw autobusowych, perondw i ciagdw pieszo-jezdnych,

— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,

— chodnikow, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,

— §ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, sciekow, rowow, schodow, matej architektury drogowe;j,
elementow miejsc obstugi podroznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
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grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawg¢dziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowe] kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt 1 wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyltki w mm od | C Dlugo$é Szeroko§é Gruboéé | Roznica
zadeklarowanych wymiarow kostki, pomiedzy
grubodci dwoma
< 100 mm +2 +2 =3 pomiarami
> 100 mm +3 +3 =4 grubosci, tej
samej  kostki,
powinna by¢ < 3
mm
1.2 | Odchylki plaskoscei 1 pofalowania C Maksymalna (w mm)
(yesh maksymalne wymiary kostki wypuklosé wkleslos¢
> 300 mm), przy dlugosei
pomiarowe] L5 1.0
300 mm 2.0 L5
400 mm
2 Wilasciwoscel fizyezne 1 mechaniczne
2.1 | Odpormosé na | D Ubytek masy po badaniu: wartosé¢ sredma < 1,0
zamrazanierozmrazanie z udzialem kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. kg/m’
D)
2.2 | Wytizymalo$¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymalos¢ charakterystyczna T > 3.6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2.9 MPa 1 nie powinien
wykazywac obelazenia niszeczacego mniejszego niz
250 N/mm dhigosei rozhupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na |F Kostki maja zadawalajacq trwalosé (wytrzymalosé)
wytrzymalosc) jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G nomy - | wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornosé na poslizg/poslizgniecie 1 a)jesli goérna powierzchnia kostki nie Dbyla
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosel
odpornosci na poslizg/podlizgniecie — nalezy
zadeklarowaé mmimalna jej warto$é pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad I a)gorna powierzechnia kostki nie powinna mieé rys
1 odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura I a)kostki z powierzchnia o specjalne) teksturze —

producent powinien opisaé rodzaj tekstury,
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b)tekstura lub zabarwienie kostki powmnny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury Iub

warstwa scieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowedw 1 zmianach

warunkow twardnienia nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow

atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowoglinowy
(nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— zapraw¢ cementowo-piaskowg 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowoasfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace

wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglgdnie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a

[16],

— do wypetnienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowopiaskowa
1:8 z materiatéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez

Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z

kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [17],

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [19],

c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [18].

Przy krawgznikach moga wystgpowac scieki wg SST D-08.05.00 [20].

Krawezniki, obrzeza i écieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajagcych wymagania wg 2.3 ai2.3 b,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a [17],
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08.01.02a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom SST D-

05.03.04a [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiaggnigciu przez beton wytrzymatos$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzyé

wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na §rodki transportu mozna
wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi

kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
za- 1 roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawe¢zniki kamienne nalezy uktadaé na
podktadkach drewnianych, dtugo$cia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej

SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi



spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady

konstrukcji nawierzchni podajg zataczniki 3 1 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym
WP =35 wg [7].

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),

. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypetnienie nig szczelin,

. wypehienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie” [10],

b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
famanego) [11],

c¢) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [12],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [13],

e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [14],

f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan

powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [17], 08.01.02 a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].
Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed

ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowe;j lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$é powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatléw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggséci¢ lekkimi walcami (np.

recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7= 10 MPa, R2s= 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni

podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni

nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac ukltadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wyltacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy

temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0.C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sa
roézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych

pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow
i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania

podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupehnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy

kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehnia
si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢

prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej §rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier6wnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy

dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypekienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sig¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypehic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnié¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacja projektowg lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8§ m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetione trwale zalewami i
masami okre§lonymi w pkcie 2.3 ¢). Sposéb wypehienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowopiaskowsa,
po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i

utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie¢ nalezy oczyscic z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowe;j kostki brukowe;j

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),

b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatléw prefabrykowanych (kraweznikéw,
obrzezy),

— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszezegodluienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan 1 pomiaréw dopuszezalne
1 Sprawdzenie podloza i koryta We SST D-04.01.01 [10]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkeie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg SST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01
nawierzchni [19]: D-08.05.00 [20]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacj1) dzienne; dzialki roboczej: | odchylki od
grubosci,  spadkéw 1 cech | projektowane;
konstrukeyjnych w poréwnaniu z| grubosei +1 cm
dokumentacja projektowa 1
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni kostki

z

a) zgodnosé z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dzialce|-
projektowa roboczej
b) polozenie 0s1 w  planie|Co 100 m 1 we wszystkich|Przesuniecie od osi

(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do
2 cm

c) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi 1 przy krawedziach | Odchylenia:
(pomierzone mstrumentem | oraz  we  wszystkich punktach | +1 cm; -2 cm
pomiarowyim) charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosel do
(wg BN-68/8931-04 [8] Ilata 8 mm
czterometrowa)

e) rownosé W przekroju | Jw. Przeswity  miedzy
poprzecznym (sprawdzona lata lata a powierzchmia
profilowa z  poziomnica 1 do 8 mm
pomiarze  przeswitu  klinem
cechowanym oraz przymiarem
limowym  wzglednie  metoda
mwelacj1)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchylka od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
lintowym) projektowanej do

+5 cm

h) szerokosc 1 glebokose | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypelniema  spoin 1 szezelm | charakterystycznych dziennej
(ogledziny 1 pomiar przymiarem | dziatki robocze)
lintowym po wykruszeniu dhug.

10 cm)

1) sprawdzenie  koloru  kostek | Kontrola biezaca We  dokumentacji

1 desenia ich ulozenia projektowe; lub

decyzpi Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan 1 pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania 1 pomiary po ukonezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan 1 pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodnosei
nawierzchni,  kraweznikow,  obrzezy, | wygladu, prawidlowoscl desenia,
sciekow koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spon 1 szczelin

2 Badanie polozenia osi nawierzchni w| Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m 1 w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, lp.
5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ | Co 25 m 1 we wszystkich punktach
podluzna 1 poprzeczna,  spadki | charakterystycznych (wg metod
poprzeczne 1 szerokosc 1 dopuszezalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢ do 5¢g)

4 |Rozmueszczenie 1 szerokos¢ spom 1| Wgpktu5.515.7.5
szeczelm  w  nawierzchm, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypelnienie spom 1 szczeln

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[9] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,

— wykonanie podsypki,
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— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres
jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

5. PN-88 B/32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

11. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

12. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

13. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

16. D-05.03.04a Wypenianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17. D-08.01.01a Ustawianie kraw¢znikow betonowych

18. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

19. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

20. D-08.05.00 Scieki

D - 06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych ze §cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze §cinaniem
zawyzonych poboczy i1 uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
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umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

— rowniarek do profilowania,

— fadowarek czotowych,

— walcow,

— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikow na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodnic¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gleboko$é od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeini¢ materiatem
o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktoérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bgdzie uzupehienie, nalezy spulchni¢ na gltebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupelniajacego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos¢
optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.
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Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupelnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie
gruntowe”, SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwosc badan
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce robocze;

1 Uziarnienie mieszanki uzupelniajace; 2 probki

2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki | 2 probki
uzupehiajacej

3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cietym | 2 probki
poboczu

4 Wskaznik zageszczenia na $cianych lub | 2 razyna 1 km

uzupelianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow scinanych lub uzupelianych poboczy

Lp. [ Wyszczegodlnienie Minimmalna czestotliwos¢é pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownos¢ podluzna co 50 m

3 Rownosc¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekraczaé 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) wykonanych robdt na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2rob6t obejmuje:
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— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— $ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materialu uzupekiajacego,

— rozlozenie materiatu,

— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

D - 06.04.01 ROWY

(W przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. R6w odplywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek pltytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
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Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scigciu trawy i krzakow w

obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

— dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako r6znica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gltebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako r6éznica pozioméw dna
i nizszej krawedzi gornej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10,
gltebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roéznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowe;j
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszezegolnienie Mmimalna czestotliwosé pomiarow
1 | Spadek podluzny rowu 1 km na kazde 5 ki drogi
2 | Szerokos¢ 1 glebokos¢ rowu I razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp | razna 100 m
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6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos$¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gteboko$é rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpg a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu,

— poglebianie i profilowanie rowu,

— §ciecie trawy 1 krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z
przerywanymi, cigglte lub przerywane.
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1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznos$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikoéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwos$ci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieniczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposo6b. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz ta§my
do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i1 trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg cze¢$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnig¢cia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢ey lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki

postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢

zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o

barwie zobttej.
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2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$¢é budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego

lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdow do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

—nazwe i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mas¢ netto,

— numer partii 1 dat¢ produkc;ji,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

—nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania

okreslone sa wWarunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania droég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga
wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub

przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszezego6lnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé
rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,

ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych

do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
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odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mies$ci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktadac¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego

kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz
90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w

nawierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesei, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych

wyr6zniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace

diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PNEN

1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg t¢ samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu
na ich geometri¢ 360o.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzglgdu na ochron¢ warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5.C do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -50C do 25.C,

¢) pozostatych materiatléw - ponizej 40.C.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
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— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprz¢tu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo§¢ i wydajno§¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych

szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy

transportowac zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow

palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez

producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,

chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i

odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej

50C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i

sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,

stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i

zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
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oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich

braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4

minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rdwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z

automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich

braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubos$ci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie

krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunaé warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka
cementowego 1 uszorstni¢ powierzchni¢. Po usuni¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢
znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich

braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegolng

uwagg na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania roznej

jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetnic¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowacd: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robo6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnoSci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonac

jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
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— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba
barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczatly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z

wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnos$ci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze

farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

TIlo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlagciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rdzne aspekty wtasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
[7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwag oznakowania
wyrazong wspolrzgdnymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne

chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).
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Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0.355 0,305 0,285 0.335
y | 0.355 0.305 0.325 0.375
Oznakowanie zolte klasa Y1 x | 0443 0,545 0.465 0.389
y | 0,399 0.455 0.535 0.431
Oznakowanie zolte klasa Y2 X 0,494 0.545 0.465 0,427
y | 0,427 0.455 0.535 0.483
Oznakowanie czerwone X 0.690 0,530 0,495 0.655
y | 0310 0.300 0.335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0.078 0,200 0.240 0,137
y | 0,171 0.255 0.210 0,038
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Pomiar wspoétczynnika luminancji 8 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna

wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 med m-2 1x-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— z6ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od

wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

— z6ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okre$lany wedtug

PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -

30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4,

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6

miesigcy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po

wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg¢ na pas, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2,

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$é
wspolczynnika odblasku RL= 70 med m-21x-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg

PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

—w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciaggltym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢

wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na

jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartos$ci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

1 116



Miarg szorstkoSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)

mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w

uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym

wzig¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta

w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w

okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na

oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i

punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN

1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnoséci materiatow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwatosc¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan

dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodno$¢é wynikow.
W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiarow wspétczynnika odblaskowosci i wspotezynnikdéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspolczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspolczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestothwos¢ Mmimalna 1lo$¢

Lp. |Dhugos¢ odemka, km . L o
pomiaréw, co najmniej | pomiarow

| od 0 do3 0d 0,1 do 0.5 km 3-6
2 od3—-do 10 col km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km =11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w

SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢

wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdje¢tych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w
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PN-EN 1463-1[5] lub wWarunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych
badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw 1 oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na

pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. | Wlasciwosc Jednostka | Wymagania

1 Zawartosc skltadnikow  lotnych  w
materialach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu 1 rozpuszezalnikéw | %0 (1/m) 0

chlorowanych

2 Wilaseiwoser kulek szklanych
—  wspolezynnik zalamania swiatla - > 1.5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20

3 Okres stalosc1 wlasciwosct materialow do | miesiace > 6
znakowania przy skladowani

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci = 100 kim/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na

pas
Lp. | Whasciwosé Jednostka [ Wymagania [ Klasa
1 Wspodlezynnik odblasku Ry dla oznako-

wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbualej med m™ Ix™ | > 250 R4/5

— 70lte] tymczasowe] med m” I | > 150 R3
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Wlasciwosé

Jednostka

Wrymagania

Klasa

Wspolezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej

— zoltej

med m™? Ix!
med m™? 1x?

200
100

Vv

Wspolezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu
barwy bialej

2 4.1
med m™ 1x

v
—
N
o

Wspolezynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biale;

2.1
med m™ 1x

%
)
e=]

RW3

Wspolezynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biale]

med m™? Ix!

%
(93]
n

RW?2

Wspolezynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;

— Dbiale] na nawierzchni betonowe;

— zoltej

0.40
0.50
0.30

VIV IV

B4
B2

Wspolezynnik luminancji B dla oznakowa-
ma eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;

- bialej na nawierzchni betonowej

- zolteg

> 0,30
> 0.40
= 0,20

B2
B3
Bl

Wspolczynnik  luminancji  w  swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;

— Dbialej na nawierzchni betonowe;j

—  zolteg

med m™? 1x*

med m™? Ix!
2 4.1

med m™ 1x

v

> 130
160
100

vV IV

Q3
Q4
Q2

Wspoélczynnik  luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowe;j

—  z0lte]

241
med m™ Ix
med m™? Ix!
med m? 1x*!

v

= 100
130
80

Vv

Q2
Ql

10

Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

v
.
n

S1

11

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach:

skala LCPC

Y%
(=)

Czas schniecia materialu na nawierzchni
— wdzien
— W nocy

h
h

A TA
b =
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. | Wlasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
| Wspdlezynnik odblasku Rp dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dm po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bualey, med m” Ix™ | = 200 R4
—  76lte] tymezasowej med m” Ix” | > 150 R3
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Lp. | Wlasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa
2 Wspolczynnik odblasku Ry dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy

po wykonaniu, barwy:

— bualej, med m™ Ix7 | > 150 R3

—  z6lte] med m™ Ix? | > 100 R2
3 Wspolczynnik odblasku Rp dla oznako-

wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m™ Ix™ | > 100 R2

barwy biale;
4 Wspétezynnik odblasku Ry dla

arubowarstwowego strukturalnego oznako- 2. 1

wania wilgotneg:) od 14 do 30 dnia po med m™ x| = 50 RWS3

wykonaniu, barwy bialej
5 Wspélezynnik odblasku Rp dla

arubowarstwowego strukturalnego oznako- 2.

wania wilgomégo po 30 “dniu od med m™ Ix™ | > 35 RW?2

wykonania, barwy biale;
6 Wspélezynnik luminancji B dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;. - > 0,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowe;, - = 0.50 B4

—  zoltej - >0.30 B2
7 Wspdlezynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dnmu od

wykonania) barwy:

- biale; - =0.30 B2

- z6ltej - > 020 Bl
8 Wspdlezynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbialej na nawierzchm asfaltowe] med m™ Ix™ | = 130 Q3

— Dbialej na nawierzchni betonowe;j med mj lxi =160 Q4

—  z6ltej medm™ Ix™ [> 100 Q2
9 Wspélezynnik  luminancji w $Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla

oznakowania eksploatowanego w ciagu

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe; med m™ Ix™ | > 100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowe; med mj IXi > 130 Q3

—  z0ltej med m™ Ix™ | > g Ql
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik

SRT > 45 S1

11 | Trwalos¢ oznakowania -cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC | =6 -
12 | Czas schniecia materialu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— wWnocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastgpujagcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest mz (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przej$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tas§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
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gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$é dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach
(RL> 100 med/m2lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi
do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowg, aby Wykonawca musiatl doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN
1423:2001/A1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN
1436:2000/A1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu

5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢s¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda
pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

124



10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zakacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych (RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE I KAMIENNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:

— betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyklej,

— betonowych na tawie tluczniowej lub zwirowej,

— betonowych wtopionych na lawie betonowej, zwirowej lub thuczniowe;,

— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawe¢zniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
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Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikoéw betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroéznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:

— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,

— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznos$ci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

H

Rl
it
]
i
b) kraweznik rodzaju ,.b”
| <
ir
H
I
iy
_:‘ ¢) wpusty na powierzchniach
! o
U kraweznikow
l " |
L
I
© . . o
jl Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
1

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

stykowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | kraweznika |1 b h C d I

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1.0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 + 8 +12

b, h + 3 + 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia kraweznikow betonowych
Dopuszczalna  wielkos¢

Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wkleslos¢ lub wypuklosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby 1 uszkodzema | ograniczajacych powierzchnie goérne | niedopuszezalne
krawedzi 1 narozy ($cieralne), mm

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugosé¢, mm, max 20 40

- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typow, rodzajow, odmian, gatunkoéw i wielkos$cei.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikoéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawe¢znikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PNB-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowacé, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

¢) lawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszezenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
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poszczegblne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy wyrdéwnaé
klincem 1 ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegodlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubos$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow betonowych powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zagg¢szczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna
z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde

100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawg¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchniag kraweznika i przylozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawg,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
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— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

NN AW

D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem krawegznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy

zlecaniu i realizacji robdt na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach
betonowych, zwirowych, thuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi

kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
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2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

—wode,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé
4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych krawe¢znika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zal. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

—rozroznia si¢ dwa typy kraweznikdéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw¢znikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagama wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalaczn | Wymagania
ik
| Ksztalt 1 wymiary
1.1 | Wartosei C Dhigosé: = 1%, > 4mm i < 10 mm
dopuszezalnych  od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chylek od wymiardow - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czedei: + 5%, >3 mm, <10 mm
dokladnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchylki | C
od plaskoser 1
prostolmiowosci, dla
dlugosci pomiarowe; £1,5mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm =4.0 mm
800 mm
2 Wiasciwosei fizyezne 1 mechaniczn
2.1 | Odpornosé na | D Ubytek masy po badanin: wartoé¢ érednia <
zamrazanie/ 1.0 kg/m®, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udzialem wynik < 1.5 kg/m’
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymalos¢ na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymalosci ustalona Wytrz. wytrzymalosé, MPa wynik,
w dokumentacj MPa
projektowe; lub przez 1 35
Inzyniera) 2.8
2 5.0
4,0
3 6.0
48
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu | F Krawezniki maja zadawalajaca  trwaloéé
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na wytrzymalosé

(wytrzymalos¢) jesh spelnione sa wymagama
pktu 2.2 oraz poddawane sa normalne;
konserwacji

24

Odpornosé na Scieranie
(Klasa odpornosci
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

Odpornosé przy pomiarze na tarczy

Klasa
odpor
noscit

szerokie] Bohmego,

sciernej, wg | wg zal. H normy —
zal. G normy | badanie

- badanie | alternatywne
podstawowe

Nie  okresla | Nie okresla sie

sie < 20000 mm’/5000
<23 mm mm’

<20 mm < 18000 mm?/5000
mm?>

S

Odpornosé na poslizg/
poslizgniecie

a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie
byla szlifowana vlub polerowana -
zadawalajaca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosei na
poshizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalna jej warto$¢ pomierzona wg zal. [
normy  (wahadlowym  przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwalosé odpornosei na
poshizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania 1 gdy na znacznej czesci nie
zostalo odstonigete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

98]

Aspekty wizualne

o
—

Wyglad

a)powlerzchnia kraweznika nie powinna mieé
rys 1 odpryskow,

b)nie  dopuszcza sie  rozwarstwien @ w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za
1stotne

Tekstura

a)krawezniki z powierzchma o specjalne;
teksturze — producent powinien okreslié
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna byé poréwnana @z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice W jednolitosel
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosel surowcdw 1 warunkow
twardnienia, nie sa uwazane za istotne

tekstury,

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub
caly element,
b)zabarwienie powinno byé poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice  w  jednolitosci  zabarwienia,
spowodowane mnieuniknionymi zimanamnu
wlasciwosel  surowedw  lub  warunkéw

dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne




W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawgznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+~4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],

b) lawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

¢) lawy thuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a [2].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
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wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,

5. wykonanie tawy,

6. ustawienie kraw¢znikow,

7. wypelnienie spoin,

8. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowg o wysoko$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajac wodg.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegodlne warstwy.

5.4.3. Lawa ttuczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy tluczniowej nalezy wyréwnac
klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubos$ci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. L awa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie krawe¢znikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
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wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny

obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ *+ 1 cm na kazde 100m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokos$ci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomigedzy gorna powierzchnia fawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zaggszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowane;j, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona
lata nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na peina
glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu

cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i

zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni

drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
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11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyklad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

|-—-'_"-1_.—1q_\_\_“_
b

|
<.

Oznaczenia: Y = X — 3 mm 1 Zy < Zx — 3 mmn, X mmimmum: > 1/5 5 1 = 20 mm,

X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X1 Zx -1, +2 mm, Tolerancja
dlaYiZy—2,+1 mm, L-Dlugoéé, b- Szerokosé
1.2. Przyklad wglebienia lub weiecia powierzechni czolowe) w dolnej ezesei kraweznika

i
5
e

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wglebienia lub weigeia, W — szerokos¢, L -
dlugosé

ZALACZNIK 2 _ )
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wkleslego b) wypuklego
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Oznaczema: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdma, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanal odplywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

cl— Cal
- oy I} \ T —4r
R v n‘lf,‘;' h fA "
AT AT 2, ’_/' |
i ’;’32 ] A% I
el - 73! 1t
b ] t ~ 1
Przykladowe wymiary kraweznikow
Tvp Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1.0
10 25
ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])
b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowe] zwykle;

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na lawie betonowe] z oporem

fem/

15 1 25 L
o +

- 40 ¥

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie zwirowe]

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

fcmf

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na lawie thuczniowe;j
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[T}
w0
20 |
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 em 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4 1:4
3. lawa zwirowa 3. lawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm 1) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na lawie zwirowej lub thuczniowe;j lawie betonowej
fcm! 5 fem]
s
jezdnia
@ 2
w
= e

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. krawegznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa zwirowa lub tluezniowa 3. lawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cmn  h) Kraweznik typu ulicznego. ze $ciekiem
ulozony na plask (up. przy wjezdzie na betonowym, na lawie betonowej
chodnik, do bramy)

8 jem) Jern) f“lls—h"hn . 28
- e '
T *y / 15 3 2 =P
R /04" NNk
! gt R T N
LR Z % 7 :
3 f ’/f:’- : AA :
.;"’ r“,/ o e
! + 7 or !__HM
. kraweznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 (alternat?m.me)
3. lawa z betonu B10 kraweznik a |b |c
betonowy | 20 x| 25 | 20 | 15
30
15 x |20 |15 |10
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1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. lawa z betonu B10

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat.
1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodza;j Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h )

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 3 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzema obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkleslos¢ lub wypuklosé powierzchni 1 krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszezalne
1 uszkodzenia (scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugosé, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10
2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprze¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubos$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $§wiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawa cementowopiaskowa
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w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokos$é.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badane;j
spoiny na peina gitebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

—rozs$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewng¢trznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
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1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6éw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

M - 14.02.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWEJ
L. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest opis robot obejmujacy zabezpieczenie

antykorozyjne elementow stalowych do gr. 300 um zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi normami technicznymi
oraz zasady kontroli jako$ci wykonania tych zabezpieczen . Zaprojektowano zabezpieczenia antykorozyjne
elementow stalowych nowoczesnymi powtokami malarskimi .

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych za pomoca nowoczesnych powlok
malarskich.

Jako zalecane podaje sie:

* gruntowanie - jednokrotne malowanie grubopowtokowa o niskiej zawartosci rozpuszczalnika farba
antykorozyjng na bazie zywic epoksydowych o minimalnej grubosci suchej powtoki min. 100 pm.
Malowanie nalezy wykona¢ recznie lub natryskiem hydrodynamicznym bezpowietrznym z dysza natryskowa
0,19.

e warstwa posrednia - jednokrotne malowanie farbg na bazie zywic epoksydowych o grubosci suchej
powtoki min. 100 pm. Zalecane jest malowanie natryskiem bezpowietrznym . Dysza natryskowa

0,021, ale dopuszcza si¢ natrysk konwencjonalny, pedzel lub watek .

* warstwa wierzchnia - jednokrotne malowanie farbg na bazie zywic poliuretanowych o grubosci suchej
powtoki min. 100pum. Zalecane jest malowanie natryskiem bezpowietrznym . Dysza natryskowa 0,021, ale
dopuszcza si¢ natrysk konwencjonalny, pedzel lub watek. Farby w wymienionym zestawie majg
zastosowanie dla konstrukcji stalowych i sg specjalnie zalecane do konstrukcji mostow . Farby podanego
zestawu posiadajg Aprobatg¢ Techniczng wydane przez IBDiM .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem zabezpieczenia antykorozyjnego (poprzez natozenie powtok malarskich), ktére
obejmuje :

* przygotowanie powierzchni stalowych do naktadania powtok malarskich

» wykonywanie zabezpieczenia antykorozyjnego

* kontrola jakosci wykonywania robot .

1.4. Okreslenia, podstawowe.

Korozja, stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej zelaza ze
srodowiskiem korozyjnym.

Powloka, antykorozyjna wielowarstwowa, - zabezpieczenie powierzchni stali przed korozja.

Warstwa powloki - dajaca si¢ wyr6zni¢ czgs¢ sktadowa powtoki spetniajaca okreslong funkcje w ochronie
antykorozyjne;.

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego - odnowa istniejacej powloki antykorozyjnej lub wykonanie nowe;j
powtoki antykorozyjnej.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
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Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M 00 00 00 "Wymagania ogblne".

2. MATERIALY

Nalezy uzywac farb podanych w pkt.l . Do rozcienczania farb nalezy uzywac tylko rozcienczalnikow podanych w
kartach technologicznych danej farby, §cisle przestrzegajac warunkéw ich uzycia . Na kazdym

opakowaniu dostarczonej farby musza by¢ wszystkie napisy w jezyku polskim . Farby nalezy

przechowyw¢ w warunkach i okresach okreslonych przez producenta . Z uwagi na to, ze wiele z

wymienionych farb to farby dwusktadnikowe, nalezy Scisle przestrzegaé i kontrolowaé podane przez

producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci po zmieszaniu . Na pojemniku ze zmieszang farba
chemoutwardzalng musi by¢ umieszczona na widocznym miejscu koncowa godzina przydatnosci

farby do uzycia, Materialy malarskie muszg posiada¢ Aprobaty Techniczne IBDiM.

3.SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera. Uzyte urzadzenia lub narz¢dzia powinny zapewni¢ ciagtos¢ wykonywanych prac oraz uzyskanie
wymaganej jakosci robot. Sprezarka powietrza uzyta do piaskowania powinna posiada¢ wydajno$¢ nie nizsza niz 5
m3/min.

W zaleznosci od rodzaju farb i przyjetej technologii malowania nalezy zastosowac sprzet zgodny z karta
techniczng danego wyrobu . Inzynier powinien kazdorazowo kontrolowaé, czy dany sprzet aa parametry zalecane
przez producenta farby i czy mozna nim uzyskaé powloki o potrzebnej grubosci i jednorodnosci "

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Sposob transportu materiatow lub

wyrobow przewidzianych do zastosowania podczas renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego nie moze
powodowac obnizenia ich jako$ci lub powstania uszkodzen.

Materiaty chemiczne i tatwopalne powinny by¢ transportowane w oryginalnych, fabrycznych

opakowaniach, zgodnie z przepisami dotyczacymi przewozu takich materiatow-

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w ST M-00.00.00. Podczas wykonywania

powtoki antykorozyjnej Wykonawca obowiazany jest na biezaco prowadzi¢ dokumentacje prac antykorozyjnych.
W dokumentacji tej powinny by¢ podane nastgpujace informacje:

» warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot

* wilgotnos¢ i temperatura podtoza

* masa poszczegdlnych sktadnikéw materiatdéw zuzytych na jednostke powierzchni

¢ grubo$¢ warstw powlok zabezpieczenia antykorozyjnego

¢ dtugos$¢ przerw pomigdzy uktadaniem poszczegdlnych warstw

5.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

5.2.1. Przygotowanie powierzchni stali

Przy oczyszczeniu powierzchni stalowej nie pokrytej powlokami malarskimi (dotyczy to elementow
nowowbudowanych) nalezy powierzchnie wymienionych powyzej elementéw stalowych oczyscié do 1 stopnia
czystosci wg PN-70/H-& 7050 wszystkie zanieczyszczenia i produkty korozji tacznie ze zgorzeling, rdzg i szarg
warstwg tlenkowa znajdujaca si¢ pomiedzy metalicznym podtozem, a warstwa zgorzeliny nalezy usunaé,
powierzchnia powinna mie¢ wyglad metaliczny, matowy o jednolite j,, srebrno szarawej barwie.

Po oczyszczeniu istniejacych elementéw wyposazenia, powierzchnie tych elementéw przed malowaniem powinny
posiadac¢ II klase¢ czystosci wg PN-70/H-97052, czyli powinna zosta¢ usunigta stara powtoka malarska, rdza oraz
luzno 1 wystepujaca w wigkszych ptatach zgorzelina . Na powierzchni dopuszczalne sg $cisle przylegajaca cienka,
nieciggla warstwa farby gruntowej - stopien przyczepno$ci min. 3 wg PN-64/C-81531, ciemne, drobne punkty
tlenkow Zelaza, mniejsze ptaty zgorzeliny Scisle przylegajace do podtoza oraz lekki, niepylacy si¢ nalot o odcieniu
rdzawym w miejscach uprzednio skorodowanych. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu 1 kurzu.
5.2.2. Wykonywanie warstwy podkladowej

Nanoszenie warstw podktadowych na powierzchnie oczyszczonej stali, powinno by¢ wykonane twardym pegdzlem
pierscieniowym. Uzyskuje si¢ poprzez to lepsze zwilzenie podtoza oraz wtarcie materialu we wszystkie
nierownosci i zaglgbienia. Dopuszcza si¢ naktadanie drugiej warstwy podktadowej metoda natrysku
bezpowietrznego. Parametry natrysku bezpowietrznego :

* Kat natrysku 65 - 80°

« Srednica dyszy 0,63 - 0,71 nim

+ Ci$nienie zasilajace 500 - 700 kPa.

* Laczna grubo$¢ warstwy podktadowej powinna wynosi¢ 2 x 80pm =160pm.» Powloka powinna by¢ ciagta na
wszystkich powierzchniach elementéw zabezpieczajacych, szczegdlnie na krawedziach i w weztach.

» Wykonanie rob6t powinno spelnia¢ wymagania PN-71/H-97053.

* Dla elementow oczyszczonych do 2.5 stopnia czystosci Wykonawca malowania powinien dysponowaé takim
ciggiem technologicznym, by konstrukcja nie opuszczala pomieszczen zamknigtych i nanoszenie farb nastapito
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na tej samej zmianie roboczej co oczyszczenie,

* Przedstawiciel Inzyniera powinien mie¢ udostgpniong mozliwo$¢ sprawdzenia jakos$ci oczyszczenia
powierzchni. Wykonanie rob6t powinno spelnia¢ wymagania PN-71/H-97053.

5.2.3. Wykonanie warstw nawierzchniowych

* Dopuszczalne jest wykonanie warstw malarskich nawierzchniowych zaréwno technika r¢czng (pedzel, watek)
jak i technika natryskowa (natrysk bezpowietrzny).

* Wykonanie rob6t powinno spelnia¢ wymagania PK—71/H-&7053.

* W przypadku kraweznika stalowego nalezy wykonywac¢ w/g 15.01.01.

5.2.4. Wykonanie zabezpieczen, antykorozyjnych v polaczeniach

Przed wykonaniem potaczen stalowych wolne od powtok powinny by¢ paski szerokosci po S0 mm po

kazdej stronie spoiny. Jesli spoina ma by¢ wykonana w czasie montazu, w wytworni nalezy wykona¢ malarskie
zabezpieczenie tymczasowe.

5.2.5. Wykonanie napraw i uzupeknien

Naprawy i uzupetnienia zabezpieczen po spawaniu, prostowaniu, transporcie itp. powinny polegac na
wykonywaniu od nowa wszystkich czynnosci tj. czyszczenie do Il stopnia, naniesienia warstw podkfadowych i
warstw nawierzchniowych. Wytwdrca musi zapewnic¢ Inzynierowi mozliwos¢ odbioru kazdej czynnosci
oddzielnie.

Wytworca konstrukeji obowigzany jest wykona¢ ewentualne naprawy powtoki uszkodzonej w czasie roztadunku
konstrukceji na placu budowy. W identyczny sposob napraw uszkodzen powtoki - powstatych podczas montazu
dokonuje Wykonawca montazu.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) musza by¢ wykonywanie w odpowiednich warunkach
meteorologicznych tzn. w temp. od +5° do + 40°C przy wilgotnos$ci nizszej niz 90% a jednoczesnie w
temperaturze wyzszej o 3 °C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci. W zwiazku z
powyzszym niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich na wolnym powietrzu we wczesnych godzinach
rannych i p6znych popotudniowych, gdy na powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa.

Nie wolno malowa¢ w czasie deszczu, mgty i innych opadow atmosferycznych.

5.2. 6. Ukonczenie zabezpieczenia antykorozyjnego

Przed malowaniem Inzynier dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i nakazuje w miar¢ potrzeb
wykonanie napraw wg zasad podanych powyzej . Pozostate, nienaprawione powierzchnie powinny by¢ przed
malowaniem umyte.

Jezeli w trakcie montazu konstrukcji stwierdzono wystgpowanie fragmentow stale zawilgoconych, ktorych
powstania w Dokumentacji Projektowej nie przewidziano. Inzynier moze nakaza¢ wykonanie dodatkowych
warstw malarskich na koszt Inwestora.

5.3. Kolorystyka zewnetrzna

Warstwy nawierzchniowe - kolor w-wy zewngtrznej wykonac:

RAL 6005 - wszystkie elementy stalowe konstrukcji mostu. 3016

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola materialéw

Kontrola ta obejmuje nastgpujace materiaty:

* do zmywania i odtluszczania powierzchni

* do oczyszczania powierzchni z produktéw korozji i starych powtok

* do malowania

Kontrola materiatow do zmywania i odttuszczania sprowadza si¢ do sprawdzenia ich zgodno$ci z

normami przedmiotowymi, sprawdzenia atestow i $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Kontrole materialdow uzywanych przy usuwaniu produktéw korozji i starych powtok przeprowadza si¢ w
przypadkach zmigkczania starych powlok odpowiednimi zmigkczaczami lub rozpuszczalnikami w przypadkach
obrobki strumieniowo - $ciernej. Kontrola zmigkczaczy i rozpuszczalnikow sprowadza si¢ do sprawdzenia
zgodnos$ci parametrow danego materiatu z wymaganiami norm przedmiotowych.

Kontrola $cierniwa do czyszczarek strumieniowo - ciernych o obiegu otwartym polega na

sprawdzeniu :

* rodzaju uzywanego $cierniwa

* pochodzenia piasku czy jest to piasek ostrokrawedziowy czy rzeczny o ziarnach zaokraglonych

* zawartos$ci pylow i drobnych frakcji ponizej 0,4 mm

* uziarnienia.

Kontrola materialdéw do malowania polega na sprawdzeniu:

* rodzaju uzywanych materiatéw i ich zgodnosci z Dokumentacja Techniczna

* parametrow materiatdw zgodnie z normami przedmiotowymi

* atestOw na materiaty.

* braku osadu nie dajacego si¢ rozprowadzi¢

* odpowiedniej lepkosci dostosowanej do sposobu malowania i rodzaju uzywanej farby
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6.2. Kontrola warunkéw wykonania

Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania warunkdéw prowadzenia prac malarskich podanych w pkt. 5
niniejszej ST. Wynik kontroli nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola jakosci wykonanych robét i ocena wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego

Kontrola ta i ocena zwigzane sa z odbiorami robdt zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) i

odbiorem koncowym. Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastepujace roboty :

 zmycie i odtluszczenie powierzchni

* przygotowanie powierzchni do malowania

* natozenie warstw podktadowych

* szpachlowanie szczelin

* dodatkowe zabezpieczenie krawegdzi elementow

* nalozenie kazdej, warstwy nawierzchniowej

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru robot jest 1 m2 zabezpieczonej antykorozyjnie wgwytycznych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej 1 odrebnej konstrukceji stalowej.

8. ODBIOR KONCOWY

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukcji stalowej, a takze spetnienie
wszystkich wymagan okre§lonych w Dokumentacji Projektowej ST oraz innych warunkéw wynikajacych z
postanowien Inzyniera.

Oceny pokrycia dokonuje si¢ po kilkudniowym okresie sezonowania. Sprowadza si¢ ona przede

wszystkim do pomiaru grubosci powtoki zgodnie z PN-74/C-81515, ogledzin powloki na co najmniej trzech
miejscach powierzchni rdznie usytuowanych oraz sprawdzeniu przyczepnosci powtoki do podtoza lub
przyczepnosci migdzy warstwowej wg PN-80/C-81531.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jesli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,

wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z

norma i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci w ST M-00.00.00. Ptatno$¢ za 1m2 zabezpieczonej

antykorozyjnie konstrukcji stalowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robdt, atestem producenta
materialow 1 oceng jako$ci wykonania robot. Ocena wykonania robot obejmuje:

* zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robot

* przygotowanie powierzchni do malowania

» wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

« uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

« wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan

wykonanie i rozbiorke rusztowan i oston chronigcych ludzi i, teren w

obszarze robot .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. 1. Normy

PM-71/H-04651 Ochrona przed korozjg Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk.
PN-71/H-04653 Ochrona przed korozja. Podziat i oznaczenie warunkéw eksploatacji wyrobow metalowych
zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakoSci przygotowania powierzchni stali do malowania PN-70/H-
97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali i zeliwa do malowania. Ogolne

wytyczne,

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.
PN-81/C-81508 Wyroby lakierowe. Oznaczenia czasu wplywu kubkami wplywowymi (lepkos¢ umowna). Pn-
74/c-81515 wyroby lakierowe. Nie niszczgce pomiary grubosci powlok.

PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe. Oznaczenia stopnia wyschnigcia.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okres$lenie przyczepno$ci powtok do podloza oraz przyczepnosci
migdzywarstwowe;.

PN-83/C-81545 Wyroby lakierowe, pomiar grubosci mokrych warstw.

10.2. Inne.

»Wytyczne stosowania zabezpieczen- antykorozyjnych, mostow stalowych bgdacych w eksploatacji” - IBDiM,
Warszawa - 1989 r.
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