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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegbtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonaniai odbioru robét drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowey
specyfikacji techniczng stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dlarobét objetych
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentGw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robét, ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizeg okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element kongtrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, aw przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowey.
1.4.4. Droga - wydzidony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, sanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i inng korespondencji techniczng pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Egtakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowsj i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
admini strowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrgj niosacy dla przeniesieniaruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktérajest ograniczonakorona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - eement uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiar6w - akceptowany przez InzynieralKierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robét.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzynieral Kierownika projektu.
1.4.19. Mot - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przgmowaniai rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Wargwa $cieralna - gérna warswa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.



b) Wardwa wiazaca - warstwa zngjdujaca sie miedzy warstwa scieralna a podbudowa, zapewnigjaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnigacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadnicze i podbudowy pomocnicze.

€) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ sie z jedng lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warswa mrozoochronna - warstwa, ktérg gidwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Wargwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Wardwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
[ub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zZwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obgmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy [ub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszonaw celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie InzynieralKierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/lKierownika projektu, w formie pisemne, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowey.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacjalprzebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istnigjacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - eement srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w redlizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w redizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolgj, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowe), ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petng $ciany, stupdw [ub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie redlizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukgcji obiektu, mierzona w linii prostopadte) do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacg ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolgjnosci technologiczng ich
wykonania



1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne migsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tundl - obiekt zagiebiony ponizg poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolgowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowsj ub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz zaich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczeniai dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawiergjacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé robdt z dokumentacj g projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
InzynieralKierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow obowiazuje kolginosé¢ ich
waznosci wymienionaw ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (, Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ InzynieralKierownika projektu, ktory podgimie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozhieznosci, wymiary podane na pismie s3 waznigjsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i e ementow budowli
musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczat
dopuszczalnego przedziatu tolerangji.

W przypadku, gdy materiaty [ub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektows lub SST i
wptynie to na niezadowal gjaca jakos¢ eementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a e ementy
budowli rozebranei wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie ter enu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowai remontowe (,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiagzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnieniaitp.) naterenie
budowy, w okresie trwaniarealizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robat.

Przed przystapienien do rob6t Wykonawca przedstawi |nzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czase wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
posob bezpi eczenstwo pojazdéw i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziefn i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych
przez InzynieralKierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
InzynieralKierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robGt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczeniai odbioru ostatecznego robGt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robét, wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migscach i ilosciach okreslonych
przez InzynieralKierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
InzynieralKierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robGt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wyk onywania r ob6t

Wykonawca ma obowiagzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska naterenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub
ddbr publicznych i innych, awynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenialub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zhiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochr ona pr zeciwpozar owa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowey.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, naterenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkanych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organdw administracji panstwows.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasi e trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ InzynieralKierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkig pomocy potrzebng przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia ingtalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
MU przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a witascicidlami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen os pojazdow

Wykonawca bedzie stosowat sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetnigjace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowi ednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjane oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpi eczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebng zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.5.11. Ochronai utrzymanierobét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwier dzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jegj € ementy byly w zadowal gjacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poznig niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzeniarobét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagty bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$é norm i zbior éw pr zepisow prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczel. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/lKierownika projektu. Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi  zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokosé kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowsa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja reslizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢é Zamawigjacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawigjacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zr 6dia uzyskania materiatow

Co najmnig na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robat.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw migjscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet migscowych wiaczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zréodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawiergjaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowsej i samorzadows.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza Sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i migsc pozyskania materiatdw
migjscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych migsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegol nione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.
2.3. M aterialy nieodpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w migiscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych rob6t, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja Sie niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje nawtasne ryzyko, liczac S¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie mater iatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co ngimnig 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, abo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi



na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/lKierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ poznigj zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Migsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwor ni materiatow

Wytwornie materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzynieral Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslongj partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekdji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robat,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w migscu nie naezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
InzynieralKierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/lKierownika projektu; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robGt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowsj, SST i wskazaniach Inzynieral/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy [ub wynajety do wykonaniarob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
gtanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowaniai badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ péznig zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robGt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzynieral Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
uMmowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetnigjace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez InzynieralKierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.



Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez InzynieralKierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunicte przez
Wykonawce ha wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynieral Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnosc.

Decyzje InzynieralKierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace narozwazana kwestie.

Polecenia InzynieralKierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez InzynieralKierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia j ak o$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnieniajakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogollna opisujaca:

- organizacje wykonaniarobGt, w tym terminy i sposob prowadzeniarobdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacjei przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych zajakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych el ementow robdt,

- system (sposob i procedure) proponowaneg kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- gposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informagji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczeg6towa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzajei ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzeh do magazynowaniai zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- spostb zabezpieczeniai ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposBb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych e ementow robat,

- gposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakosé robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowal gjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatébw oraz rob6t z czestotliwoscia
Zapewnigjaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektows i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.



Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekdji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosé tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pabieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/lKierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez
Inzyniera/lKierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wiasng woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawigjacy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzynieral Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismieich wyniki do akceptacji Inzynieral Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybcigj, nie poznig jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopi€) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez I nzynier a/Kier ownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcai producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaeznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét
z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzyciatylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczengwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisdw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskigf Normy, jezdli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1

i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny je cechy.
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Produkty przemystowe musza posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah beda dostarczone przez
Wykonawce |nzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jeg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czyteline, dokonane trwata
technika, w porzadku chronol ogicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolgnym numerem
zalacznikai opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzynieral Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsj,

- date uzgodnienia przez InzynieralKierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robat,
- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych elementow robat,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenialnzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzeniawstrzymaniarobét, z podaniem powodu,

- zgtoszeniai daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- san pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymagani om szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniasie.

Decyzje InzynieralKierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/lKierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robdt. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniongj w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokument6w budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie narealizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazaniaterenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

€) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencjg¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpi eczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla InzynieralKierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows,
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmnigl na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indzigg w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu napismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesieczngj ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslaniailosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowsy.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiar owy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwaniarobdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniagjac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przepr owadzenia obmiar u

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi - szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku migsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaj e odbior 6w robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podiegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemul.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalng ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiagjacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robat.
Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowos¢ dangj czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
poznig jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odhidr czesciowy polega na ocenieilodci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbhidr ostateczny polega na finalng ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez InzynieralKierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisa wyznaczona przez Zamawigjacego w obecnosci
InzynieralKierownika projektu i Wykonawcy. Komiga odbiergjaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizuang oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z redizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robGt uzupetniajacych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robGt poprawkowych lub rob6t uzupetnigjacych w
warstwie scieralng lub robotach wykonczeniowych, komiga przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komige, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komiga dokona potracen,
ocenigjac pomnigjszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbior u ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustal onego przez Zamawi ajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z haniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustaleniatechnologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnez SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badah i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodniez SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robGt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczng,
energetycznej, gazowej, oswietleniaitp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza rob6t i Seci uzbrojeniaterenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate) w wyniku geodezyjngj inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robGt.

NoOkwWN

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe [ub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustal onego przez Zamawi ajacego.

Termin wykonaniarob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komiga.
8.5. Odbior pogwar ancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizuangj obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla dangj pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w dangj pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniat wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sic na jg wykonanie, okreslone dla tg roboty w SST i w dokumentacji
projektowe.

Ceny jednostkowe [ub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

() opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniai oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przeazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdoéw/przegjazdéw i organizacji ruchu obgimuje:
() usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenieterenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawaz dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péznigjszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozhiorki oraz tablicy informacyjnegl (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdznigjszymi zmianami).

D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe) specyfikaci techniczneg (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i j& punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji techniczng (SST) stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
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1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwigjacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektdw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenietrasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosci owych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktéw

wysokosciowych,
b) uzupemienie os trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie os),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
€) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwigjacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obgmuje sprawdzenie wyznaczenia os obiektu i punktow
wysokosci owych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania os trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlneg’ pktl1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metal owe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do sahilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istnigjace] nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
diugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dugos¢ okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt3.
3.2. Sprzet pomiar owy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodality lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowsj i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet | materiaty do odtworzeniatrasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiar owych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przga¢ od Zamawiajacego dane zawiergjace
lokalizacje i wspdtrzedne punktdw gidwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawigacego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczeniai pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich biledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiednigj decyzji przez Inzyniera
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowg i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera o0znacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Formai wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezdli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez \Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysok osciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomaocniczych, potozonych
poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawigjacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz os trasy
drogowsj, atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmnigszona, zaleznie od
jego konfiguradji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robGt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowse i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigacych
budowlach wzdtuz trasy drogowsej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwel acje podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.4. Odtwor zenie osi trasy

Tyczenie os trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiagjacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo inng osnowy
geodezyjne, okreslong w dokumentacji projektowsy.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezne
od charakterystyki terenu i uksztaltowaniatrasy, lecz nierzadzig niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczong) osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwel ety
punktow os trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowsy.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z os trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
5.5. Wyznaczenie przekr oj w popr zecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obeimuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migjscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w migscach zaakceptowanych przez
Inzyniera

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz
1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowe). Odlegtos¢ ta co najmnigl powinna odpowiada¢ odstepowi kolginych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych mus umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.
5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filarow

mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniegj
osnowy realizacyjng do wytyczeniatych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w  punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukgach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzoneg trasy w terenie.
Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u r obGt
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbior u robot
Odhi6r rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokdétu z kontroli geodezyjne), ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cena 1 km wykonania robét obgimuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukaniei ewentualne odtworzenie.
Pratnos¢ robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ingrukcjatechniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Ingtrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Ingtrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Ingtrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Ingtrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy redlizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WY SOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe) specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i j& punktow wysokosciowych.
1.2. Zakresstosowania SST

SzczegGtowa specyfikacja techniczna (SST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwigjacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektdw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenietrasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosci owych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych os trasy i punktéw

wysokosciowych,
b) uzupemienie os trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie os),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
€) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwigjacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obgmuje sprawdzenie wyznaczenia os obiektu i punktow
wysokosci owych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania os trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do sahilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istnigjace] nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
diugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dugos¢ okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiar owy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodality lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowsj i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzeniatrasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiar owych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przga¢ od Zamawigjacego dane zawiergjace
lokalizacje i wspdtrzedne punktdw gidwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawigacego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczeniai pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich biledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednigj decyzji przez Inzyniera
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektows) i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktéore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Formai wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktGw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezdli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez \Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysok osciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomaocniczych, potozonych
poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawigjacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz os trasy
drogowsj, atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

19



Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmnigszona, zaleznie od
jego konfiguradji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robGt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowse i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigacych
budowlach wzdtuz trasy drogowsej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby s$redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwel acje podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.4. Odtwor zenie osi trasy

Tyczenie os trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo inng osnowy
geodezyjne, okreslong w dokumentacji projektowsy.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezne
od charakterystyki terenu i uksztaltowaniatrasy, lecz nierzadzig niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczongl osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwel ety
punktow os trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowsy.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z os trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekr oj w popr zecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obgimuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migjscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w migscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopOw gtebszych niz
1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowe. Odlegtos¢ ta co najmnigl powinna odpowiada¢ odstepowi kolginych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych mus umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniegj
osnowy realizacyjng do wytyczeniatych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukgach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzoneg trasy w terenie.

Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescia obmiaru robét mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbior u robot
Odhi6r rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cena 1 km wykonania robét obgimuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukaniei ewentualne odtworzenie.
Pratnos¢ robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ingrukcjatechniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Ingrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Ingtrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Ingtrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

Ingtrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy redlizacyjne, GUGIK 1983.
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D — 01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESE
BUDOWY DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszegj szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych zwiazanych z ochrona istnigacych drzew w okresie budowy drogi.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakresrobdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigszgl specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w
okresie budowy drogi, zwiazanych z ochrona i zabezpieczeniem istnigjacych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych rob6t drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier
przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,
— naterenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
Z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po
zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniarobat.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtownym (pniu).
1.4.2. Korona - gorna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posi adajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwa;.
1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowana korona.
1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 1.4.
1.5.0gdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne’ [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektows,
Materiaty do wykonaniarob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsj lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istnigjacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastepujace
materiaty:
a) materiaty do wykonaniatymczasowe ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,
zuzyte opony samochodowe,
drut, tasme stalowa, gwozdzie,
- wodg,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen dokumentacji
projektowej, jak:
— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,
— mury betonowe i ew. zelbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglanei inne,
— pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
C) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
- wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatow do
wykonania statych konstrukcji ochronnych wokdt drzew, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych moga odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.03.01
[4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [ 7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zdecasig, aby:

— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,
— beton do drobnych elementéw miat klase co najmnigl B 35.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania r obot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé Sie¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
—  recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
—  sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:
— wg ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2,
C) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
—  recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,
—  recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem
lub wysuszeniem.

22



Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokaét drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczeniaw czasie transportu, nalezy przewozi¢ wediug ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania r obGt

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w ninigjszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowsg, ST lub wskazan
Inzyniera:

— udtali¢ lokalizacje drzewa podl egajacego zabezpieczeniu,

— szczeg6towo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, e ementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustaleh SST D-01.00.00 [2] w zekresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okr es budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robét drogowych, a sa
narazone na uszkodzenia w czasierob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— W sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylkoreczniew zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmnigl 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechani cznego wymaga zgody |nzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmnigl 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4 x 4 m wokdt drzewa) nie powinno dopusci¢ si¢ do:

— wykonania placow sktadowych i droég dojazdowych,

— poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,

—  sktadowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olefow, paiw i
lepiszcza

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrghie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin,
aszczegolnie w okresie letnim. Najkorzystnigszym okresem do wykonania tych robét sa miesiace od pazdziernika
do kwietnia.

Zdeca dg, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowe drzew byty
wykonywane wytacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie¢ wykona¢ ostone
korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetniongj kompostem i torfem.
Wskazane jest wykonanie takigj ostony rok wczesnig niz wiasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé
pod warunkiem wykonaniarobot ingtaacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obelmowad:

—  owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi,
a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdeg deski powinna
opiera¢ sie na podtozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypana ziemia. Oszalowanie powinno by¢
otoczone opaskami z drutu [ub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caty okres trwaniarobét, w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

—  rozebranie kongtrukcji zabezpieczajacej drzewo,

—  usuniecie materialéw zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie dr zew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych roboét
budowlanych, moga podlegac:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokdét drzewa nie zmieni sie,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,
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— obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokdt drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem
istnigiacym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej
wokét okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych danych
mozna przyjmowaé nastepujace rozwiazania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o0 1+1,2 m mozna wokét drzewa pozostawié $ciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochranigjacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz
kamienie,

— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykona¢ $cianke oporowa o ksztatcie okragtym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b).
Wykonanie scianki powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-10.01.01 [9],

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowa¢ niecke o tagodnym
pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki miegjscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka
ziemig (patrz rys. 3),

—  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac¢ ziemia ponad pierwotny poziom terenu,

—  przy podwyzszeniu terenu 0 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych
napowi etrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykona¢ stosujac sie do zalecen
SST D-03.03.01 [4],

— przy podwyzszeniu terenu powyzegj 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed
zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen SST D-10.01.01 [9].
W warunkach migjskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie pr owadzenia r obét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi piel egnacyjne uzal eznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmnigjszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen
zdrowy (zywy),

— zabezpieczy¢ powierzchnieg ran preparatem impregnujacym,

— posypa¢ gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

— zadtapi¢, przynajmnig w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasows ziemig gleba
bardzig zasobna,

b) przy uszkodzeniu galezi:

— wykonywat ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstata rane po usunieciu zywe gatezi:

- osrednicy do 10 cm, zasmarowujac W catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

- 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (migjsca, z ktérych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — srodkiem o
dziataniu powierzchniowym, a pozostata czes¢ rany wewnatrz pierscienia— srodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnig rany,

— uformowac krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy¢ cata powierzchnie rany, z tym, ze swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
catosci preparatem emul syjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istnigacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczong w czasie robGt roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do r obGt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie
2 lub ustalone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie r obGt
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
—  zaopatrzenia drzewaw wodg i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentuanych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasi e rob6t zabezpieczajacych.
6.3.2. Badaniaw czasie robot statego zabezpieczenia drzew
W czasie rob6t przy statym zabezpieczeniu drzew naezy:
— bada¢ zgodnos¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub wymaganiami
odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikadji,
— sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robét.
6.3.3. Badaniarobot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w
nawiazaniu do ustalen pktu 5.6:
— prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),
— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robdt statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich SST, wymienionych w
pkcie 5.5 ninigjsze specyfikacji,
b) w zakresie robét pidegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ugtalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’
[1] pkto.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie migsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowse i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszel specyfikacji techniczng,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robot.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towar zyszacych
Cenawykonaniarobdt okreslonych ninigjsza SST obegjmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz
placow i chodnikow

7. D-06.01.01 Umaocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i §ciekow

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
10. Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg[10Q])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenie po zakonczeniu robét drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwiazane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:
— naobszarze pasarobét drogowych, pozajezdnia, gdy nie zajda zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,

— w poblizu drég tymczasowych, zwiazanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozona bryta korzeniowa, zaleca sie wydzidi¢ strefe
bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzona ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, whitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub
taSma stalowa, opasujaca cato$¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w polowie jego wysokosci, zaleca sie
umiesci¢c pomalowana deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono
przyktad zabezpieczenia drzewai jego bryty korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materiatdw placu budowy.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olgéw, paliw i
lepiszcz, jako materiatbw powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w
przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposdb
bezposrednio chroniacy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg
N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istnigjacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerze
stosowana praktyka projektowa i wykonawcza.
Najczesciej drzewa pozostawia Si¢ na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywlaszczenia), na obszarze przysztych migjsc obstugi podréznych, parkingéw, migjsc wypoczynku i w pasach
dmelapych droég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:
teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istnigacego, w sposob
pozwalgjacy ha zastosowanie rozwiazan technicznych, umozliwigjacych pozostawienie drzewa na sate w
terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukgcji jezdni drogi.

Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania rob6t ziemnych moga by¢

poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach moga nastapi¢ podciccia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowsj,

— W nasypach, zasypanie dolng czesci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostgpu
powietrzai wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w
zaleznosci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, giebokosci bryly korzeniowe i warunkéw nawodnienia.
Drzewa z gtebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sa bardzigl odporne na zasypanie dolnej czesci pnianiz
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drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu
wpltywa réwniez na mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni
nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sa mnig szkodliwe przy grubszej
warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiesze
napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie
nowych korzeni w te warstwe. Réwniez obnizenie terenu o 10+-15 cm wokét drzewa spowoduje jego szybkie
dostosowanie si¢ do nowych warunkow.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chroniace drzewo, zwykle
w postaci studni szczelnie chroniacych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach
Z gruntu zwieztego wokot drzewa z rozwinieta bryta korzeniowa, wykonuje sie wokét pnia okragta studnie na
wysokos$¢ nasypu. Odlegtos¢ od sciany studni do pnia srednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmnigj 50 cm. Na
terenach zamieszkatych wnetrze studni pozostawia si¢ puste, a wierzch studni przykrywa sie metalowym rusztem.
Poza terenami zamieszkatymi, studni¢ wypelnia si¢ piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na
wierzchu uklada se¢ warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem
otaczajacego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowaé odwodnienie studni saczkami zwirowymi lub
ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigksze réznicy obnizonego terenu, np. przy
wysokosci 1 + 1,2 m usypac scigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na gtgbokos¢
wieksza od 1 m, wokdét drzewa wykonuje sie scianke oporowa o ksztatcie okragtym lub prostokatnym z kamienia,
klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie migsc wypoczynkowych $cianke wokét drzewa mozna wykorzystaé
jako tawke, odpowiednio ja dostosowujac do odpoczynku podréznych (rys. 2c).

ZALACZNIK 3
RY SUNKI
Rys. 1. Wykonywanie  wykopow instalacyjnych w obrghie  strefy korzeniowej drzew
(wg [10])
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a) przekrgj ogdlny, b) szczegét wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepigl rok przed
wilasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochronaprzyrody, Transport 1982)

.‘\ DY C)

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochranigjacy korzenie drzewa

b) scianka podporowa z kamieniawok6t drzewa pozostawionego na skarpie

c) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki naje gornel powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2 +
0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi
Rys. 4. Pieh drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjanymi napowietrzajacymi  warstwami
zwirowymi (wg [10])
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
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Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka
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. <
AN
(0 2
LY .~ /
strefy strefy

napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryta korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])
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D —01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe specyfikaci techniczneg (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakresstosowania SST

SzczegGtowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem

warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub dar niny

Do wykonaniarobét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacg sie do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w migjscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacel sie do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:

- noze do cigciadarniny weditug zasad okreslonych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt4.
4.2. Transport humusu i dar niny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wyhor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczongj do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w migjscach dokopdw i w innych migjscach wskazanych w
dokumentacji projektowe] powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie war stwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdéznigszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentagji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych migscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowangj warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Migjsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze ngjezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdgimowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie dar niny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogows jest pokryta darnina
przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposdb, ktéry nie spowoduje jg uszkodzen i
przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra
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Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskang darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca Si¢ jgj roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak migjsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na
przemian trawa do géry i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé
4 tygodni.

Darnine nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiezé na miegjsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i dar niny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualng ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lubl/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cena 1 m? wykonania robét obegjmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jg w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN |
PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe) specyfikaci techniczneg (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakresstosowania SST

SzczegGtowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z rozbidrka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
- §ciekow,
- chodnikdw,
- ogrodzen,
- barieri poreczy,
- znakoéw drogowych,
przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1 4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozhiorce przepustdw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych

w postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, sktadagjacych sie z drabin (np. diugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45
x5mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowani e nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub inng zaakceptowaneg przez
Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub inng zaakceptowang przez Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inngj zaakceptowang przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwiagzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustébw moze byé
wykorzystany sprzet podany ponize, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanierobdt rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementdw drég, ogrodzen i przepustéw obgmuja usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjng lub/i rozbidrkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takig dokumentacji, w ktorg zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozhi érkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warsw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslonew SST D-05.03.11 ,Recykling”.
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W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia dementdw, ktdrych nie przewiduje sie¢ odzyskat, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych eementow przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukgcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkow betonu, izolagji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
Zbednych uszkodzen. O ile uzyskane e ementy nie staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
migjsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja Sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozhiorce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w migjscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie¢ w nich wody opadows.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualng ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia el ementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjacego ewentualne doty po usunictych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka € ementéw drog i ogrodzen jest:
- dlanawierzchni i chodnika- m? (metr kwadratowy),
- dlakraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dlaprzepustdw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zel betowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonaniarob6t obgimuje:
a) dlarozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczone do rozbiorki,
- rozkuciei zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego je uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podiozai uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dlarozhiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
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- wyroéwnanie podiozai uporzadkowanie terenu rozbiérki;
c) dlarozbidrki scieku:
- odsloniecie scieku,
- reczne wyjecie el ementdw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,
- zatadunek i wywdz materiatdw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dlarozbidrki chodnikow:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkuciei zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyroéwnanie podiozai uporzadkowanie terenu rozbiérki;
€) dlarozbidrki ogrodzen:
- demontaz € ementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskanials3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dlarozbiorki barier i poreczy:
- demontaz €lement6w bariery lub poreczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is? 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dlarozhidrki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkdw,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is? 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dlarozhbidrki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnieh itp.,
- ew. ustawienierusztowan i ich pézniejsze rozebranie,
- rozebranie e ementéw przepustu,
- sortowaniei pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania ls3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcicaiglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcicalisciasta ogélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stal owe wal cowane na
goraco

8.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszef szczegOtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbi oru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drog.
1.2. Zakresstosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach migiskich i gminnych.
1.3. Zakresrob6t objetych ST

Roboty oméwione w ST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy
budowiei przebudowie drég publicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Kandizacja kablowa - zesp&t ciagobw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
1.4.2. Kanalizacja magigralna - kanalizacja kablowa wiel ootworowa przeznaczona do kabli linii magistrainych,
miedzycentral owych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.
1.4.3. Kandlizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdziel czych.
1.4.4.Blok kanadlizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciagow kanalizacji kablowey.
1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwal ajacych uzyska¢ potrzebna liczbe otworéw kanalizagji.
1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kabloweg w celu
umozliwieniawciagania, montazu i konserwacji kabli.
1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji magigtralneg.
1.4.8. Studnia kablowa rozdziel cza - sudnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze.
1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka |ub rozdzielnica kablowa.
1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcja wsporcza do montazu
gtowic kablowych.
1.4.11. Kablowa sie¢ migjscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne miedzy soba oraz central e tel efoniczne ze stacjami abonenckimi.
1.4.12. Sie¢ migdzycentralowa - czgs$¢ linii migjscowej obegmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13. Siet¢ abonencka - cze$¢ sieci migiscowej od centrali migjscowej do aparatow tel efonicznych.
1.4.14. Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckigl obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.
1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czesé linii abonenckigl obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.
1.4.16. L.acze - zestaw przewodow i urzadzen miedzy centralami, centrala a aparatem abonenckim.
1.4.17. Tor abonencki - parazyt kablowych lub napowietrznych migedzy centrala a aparatem telefonicznym.
1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomigdzy centralami w jednym miescie.
1.4.19. Telekomunikacyjnalinia kablowa dal ekosiezna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.
1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia taczaca co namnig dwie centrae
migdzymiastowe.
1.4.21. Teekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centrale okregowa z centrala
miedzymiastowa.
1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowe migdzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.
1.4.23. Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania
i zapasow kabla.
1.4.24. Dtugosé¢ eektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow
kabla.
1.4.25. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugosé¢ kabla uktadanego jest wicksza od dtugosci
trasy, naktérg uktada sie kabdl.
1.4.26. Zespdt pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zesp6t cewek pupinizacyjnych w obudowie.
1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reaktancji
pojemnosciowej z reaktancja indukcyjna kabla.
1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definiciami podanymi
w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéing’.
2. MATERIALY
2.1. Ogbélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéline’.

Materiaty do budowy kabl owych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytwarcy stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania z odpowiednimi
normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom

BN-87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowsej. Woda nie powinnawydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-88/B-
06250 [3].

Studnie kablowe i jg prefabrykowane e ementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].

Sktadowani e powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kabl owych.
2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Rury z palichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie
PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:
- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze el ementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z norma BN-
86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowei z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instal owane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma BN-80/3231-25[14] i
BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na
uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoty i skrzynie pupinizacyjne

Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotow pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalng pracy,
zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoty pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji
pionowej, w temperaturze od 0°C do 30°C i wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzedem

telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.
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Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowi ednich norm wg wykazu w punkcie 10.1
SST.
Kabl e telekomunikacyjne dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone sa w
normie PN-76/D-79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi
znakami i napisami:
- nazwa i znakiem fabrycznym producenta,
- strzatka wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.
Do jedng z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugosc i
Ciezar oraz producent.
Stosuje sie hastepujace typy kabli:
Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miegjscowe o izolacji papierowej i powtoce otowiang (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11]
oraz telekomunikacyjne kable migjscowe o izolacji papierowo-powietrzng i powtoce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzgdem
telekomunikacyjnym mozna stosowaé tel ekomunikacyjne kable migjscowe o izolagji polietylenowej
(XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].
Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane tel ekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowe i powtoce otowianeg opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].
W uzgodnieniu z urzedem tel ekomunikacyjnym mozna stosowaé tel ekomunikacyjne kable migjscowe o
izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolagji i powtoce polietylenowej z zapora
przeciwwilgoci owa, nieopancerzonei opancerzone z ostona polietylenowa [ub polwinitowa, wg PN-83/T-
90331 [12].
3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny byé¢ stosowane telekomunikacyjne
kable migjscowe o izolacji papierowe i powtoce otowiang (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolagji i
powtoce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. lo$¢ czworek w tych kablach nie moze
przekroczy¢ 30.
4) Kable dalekosiezne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych nalezy stosowaé
nastepujace kable:
a) dalekosigzne symetryczne z wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce
aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-
90341 [25], PN-84/T-90342 [26],
b) dalekosiezne symetryczne z wiazkami czwérkowymi, o izolacji polietylenowej i o powtoce ctowianeg, z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],
c) dalekosiezne symetryczne z wiazkami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrzng i polistyrenowo-
powietrznej, o powtoce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29],
PN-87/T-90352 [30],
d) migjscowe z zytami o izolacji papierowej i powtoce otowianegj, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],
€) migjscowe z zytami o izolacji i powtoce polietylenowej [ub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze
ekranowane o powtoce stalowej wg WT-84/K-187 [32],
f) dalekosiezne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powtokach otowianych i aluminiowych,
nieopancerzonei opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] | WT-86/K-245.02 [34],
g) dalekosiezne rozdzielcze z wiazkami czwérkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowe) i 0
powtoce otowianegj, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],
h) dalekosiezne z wiazkami czworkowymi o izolacji piankowsj, ekranowe, o powtoce stalowsgj, z ostona
polietylenowa wg WT-84/K-186 [37].
Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii
kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletranamigji.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarGwno w migjscu tych robat, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Liczbai wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu rob6t
gwarantujacych wiasciwa jakosé robot:
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- ubijak spalinowy,
- zurawik hydrauliczny,
- gprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- wciagarka mechanicznakabli,
- wciagarkarecznakabli,
- miernik sprzezen pojemnosciowych,
- gprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- megomierz,
- mostek kablowy,
- generator poziomu do 20 kHz,
- miernik poziomu do 20 kHz,
- przestuchomierz,
- koparka jednonaczyniowa kotowa,
- urzadzenie do przebi¢ poziomych,
- ciagnik balastowy,
- koparka na podwoziu gasi ennicowym,
- zuraw samochodowy 6 t,
- ciagnik siodtowy z naczepa,
- ptugouktadacz kabli na ciagniku gasiennicowym,
- Ciagnik gasiennicowy,
- miernik pojemnosci skuteczne,
- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
- proébnik wytrzymatosci izolagji,
- wzmacniacz heterodynowy,
- miernik opornosci pozorne,
- poziomoskaop,
- réwnowaznik nastawny,
- transformator symetryczny,
- wzmachiacz mocy,
- oscyloskopowy miernik sprzezen.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw trangportu, w zaleznosci od zakresu robGt:

- samochaod skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,
- samochdd dostawczy,

- przyczepa diuzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,
- przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementdw. )

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniaja

wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]
podlegaja przebudowie.

38



Technol ogia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktory
w sposob ogdlny okresla sposob przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczg, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nal ezy
przebudowaé¢ zachowujac nastepujaca kolgnosé robot:
- wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry technicznejak liniaistnigjaca,
- wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istnigjacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
ciagtosci pracy poszczegélnych obwodow linii,
- zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kalizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownikatych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby demontowane e ementy nie
zostaty zniszczonei znajdowaty sie¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzynierai uzyska¢ od niego zgode naich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska
nato zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu € ementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyroéwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja tel etechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym
lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych migjscach kanalizacji:
a) naprostg trasie kanalizacji oraz w migjscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przel otowe,
b) nazatomach trasy - studnie narozne,
€) naodgatezieniach kandizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
€) nazakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.
5.1.1.3. Dlugos¢ przel otow miedzy studniami
Dtugos¢ przelotow miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé:
a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
b) 150 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
¢) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dlakanalizacji z rur PCW,
€) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.
5.1.1.4. Gl¢bokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu

lub chodnika do gérngj powierzchni kanalizacji wynosito;
a) 0,7 mdlakanalizacji magistralnegj,
b) 0,6 m dlakanalizacji rozdzielczegj 2-otworowsj,
¢) 0,5m dlakanalizacji rozdzielcze 1-otworowe.

Przy przejsciach pod jezdnia gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mnigjsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza
sie¢ zmnigjszenie giebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 mjesli jest zbudowanaz rur PCW i 0,2 m jesli jest
zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu
Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostel wynosza:

a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,

b) 5cm przy przel ocie miedzy studniami od 30 do 50 m,

c) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,

d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,

€) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostgl dotycza migjsc, w ktorych konieczne jest
ominiecie przeszkod terenowych.

W celu ominiecia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia
nie byt mnigjszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji
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Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych

spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji

5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne
I10$¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ ustalonaw uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla
danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych

Do zestawdw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowaé bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawdw kandizacji z rur PCW naezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
srednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach scianek niemnigiszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [€].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji
projektowe.

5.1.8.2. Glebokos¢ wykopow
Glebokosci wykopdw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywane)
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio giebsze.
5.1.8.3. Szerokos¢ wykopow
Szerokosci wykopdw podane s3 w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowani e wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Sciany wykopdw powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie
z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe
z betonu kl. B20 o grubosci co najmnigj 10cm.

5.1.9. Uktadanie ciag6w kanalizagji
5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilosci otworow w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mnigjsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilkarur w jedng) warstwie. W
przypadku uktadania nastepnych warstw, utozona warstwe rur nalezy zasypaé piaskiem lub przesianym gruntem,
wyréwna¢ i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gorna warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycianie mnigjszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20
cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.12. Skrzyzowaniai zblizenia kanaizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizagji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinnaby¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.8.1 ninigjszej SST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalna odchytka 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacje tel etechniczna nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istnigjacymi metoda poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym
przez Inzyniera

5.1.12.2. Skrzyzowaniai zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowaé si¢
W zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji gora bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 ninigjszej SST.

Najwaznigsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciagow
kanalizacji ainnymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mnigjsze od podanych w tablicy 5 normy BN-
73/8984-05 [8].

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miegj scowe
5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6 SST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane tel ekomunikacyjne linie migscowe sa pupinizowane, w przebudowie nalezy

zachowa¢ parametry e ektryczne pupinizowanych czworek.
5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji
Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowien:
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a) w pierwszej kolginosci nalezy zajmowa¢ otwory w dolngj warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego otworu
nie wolno wciagac wigcej niz:
- 1kabd, jezeli $rednicazewnetrznajest wieksza od 50 mm,
- 2kable, jezeli sumaich srednic nie przekracza 75% srednicy otworu,
- 3iwigceq kabli, jezeli sumaich srednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizadji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢
krzyzowa¢ migdzy soba, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mnigszy od 10-krotng jego
srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego srednicy.
5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi
Kable ziemne sieci migjscowej powinny by¢ utozone rownolegle do osi drogi i réwnolegle do ciagow
innych urzadzeh podziemnych.
Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dtugosci na
fal owanie powinno wynaosi¢ co najmnig 2%., anaterenach zapadlinowych co najmnigj 2% dtugosci trasowey.
Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinnaby¢ mnigjiszaod 0,8
m. W migjscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmnigjszenie tej
odlegtosci do 0,5 m.
Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mnigjsze od 0,25 m, aprzy skrzyni
pupinizacyjng od 0,5 m z kazdgj strony ztacza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli
Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ nalinkach nosnych lub drutach, zakonczonych napreznikami
srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].
Odlegtos¢ migdzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powinna wynosié:
- 0,25m - dlakabli o srednicy do 18 mm,
- 0,3 m-dlakabli osrednicy powyze 18 mm.
Wysokos¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna byé mnigisza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej
potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.
Wprowadzenie kabli na stupy kablowe
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowel na stupie linii napowietrzngj powinien byé¢
zabezpieczony ostona ochronna lub rura z PCW do wysokosci 3 mw gére i 0,5 m w dét od powierzchni ziemi.
Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.
Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2
wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].
5.3.7. Montaz kabli
Ztaczana kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Ztacza
na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].
5.3.8. Skrzyzowaniai zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowaniai zblizenia kabli ziemnych z drogami
Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub
innych o nie gorszel wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].
5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociagami
Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad
rurociagiem. Jesli odlegtos¢ w pionie miedzy rurociagiem akablem mnigjsza jest od podanych w tablicy 5 normy
BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowa¢ jako rure ochronna stalowa lub inng o nie gorszych wiasciwosciach na
dtugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociagu.
5.3.8.3. Skrzyzowania tel ekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
el ektroenergetycznymi
Skrzyzowania tel ekomunikacyjnych kabli miejscowych z e ektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].
5.3.8.4. Zhlizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
el ektroenergetycznych
Zblizeniatelekomunikacyjng linii kablowej z podbudowa linii € ektroenergetycznych powinny by¢
zgodne z PN-75/E-05100 [19].
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen
i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane sa w tablicy
5 normy BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyzowania tel ekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami
Najmnigjsza dopuszczalna wysokos¢ zawi eszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy
skrzyzowaniu z drogami powinnawynosi¢ 5 m.
5.3.9. Ochronalinii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych
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Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w
nast¢pujacych przypadkach:
a) nacatym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazde strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami e ektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odlegtosciach
mniegjszych od 1,0 m - na catg dtugosci zblizenia
5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miegjscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci migjscowel nalezy w skrzynkach
kablowych na stupach stosowa¢ zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola cisnieniowa szczelnosci powtok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowaé bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowe kabli wg BN-
76/8984-26 [20]. Kontrola cisnieniowa powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowani e telekomunikacyjnych kabli migscowych
5.3.10.1. Wymagania ogdlne

Trwala i wyrazna numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomoca szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odcisnigtymi numerami.

Oznaczeni e potozenia kabla ziemnego w migjscach, w ktorych brak jest statych i trwatych obiektow,
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogding’.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy przebudowie
linii kablowsy.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami OST,
SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajace), ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemngj akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicidi urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikagji i teletransmisji. Jakos¢ rob6t musi uzyska¢ akceptacje tych
instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechniczne polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizagji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagdéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
- przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
- prawidtowosci wykonania ciagow kanalizacji polegajacel na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,
- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacel na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01
[4].

6.3. Telekomunikacyjne kable mig scowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy tel ekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na

sprawdzeniu:
- traskablowych,
- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
- szczelnosci powtok,
- zabezpieczeniakabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnos¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-
17 [17].

6.4. Ocena wynik 6w badan
Przedstawiona do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzeniai pomiary podanew rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizagji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowsa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do ekspl oatadji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawigjacemu nastepujace dokumenty:
aktualna powykonawcza dokumentacje projektowa,
geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru robét zanikajacych,
protokét odbioru rob6t przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmigji.
9. PODST AWA PLATNOSCI
Pratnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych
robét na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cenawykonaniarob6t obgimuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczeniei zmontowanie urzadzen,
uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
transport zdemontowanych materiatow,
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzeh w okresie gwarancji,
wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PONPEG

©ooNo G

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01

BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125

PN-75/E-05100

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacjai wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymaganiai badania.
Narzedziatel etechnicznei przybory pomocnicze. Sprawdzian
do uktadania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable migjscowe z wiazkami
czwoérkowymi o izolacji papierowej i powtoce otowiang.
Ogdlne wymaganiai badania.

Telekomunikacyjne kable migjscowe z wiagzkami
czworkowymi o izolacji papierowej, o powtoce olowiang,
nieopancerzonei opancerzone.

Telekomunikacyjne kable migjscowe z wiazkami
czwoérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa, nieopancerzonei opancerzone z ostona
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable migjscowe z wiazkami
czwoérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowel. Ogolne
wymaganiai badania

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztaczalutowane. Wymaganiatechniczne.
Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Ogdlne wymagania.
Elektroenergetycznei sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowaniei
budowa.
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20.

21

22

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

35.

36.

37.

38.
39.
40.
41.
42

43.

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00

i 01

BN-89/8984-18

PN-88/B-30000

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogdlne wymaganiai
badania

Telekomunikacyjne linie napowietrznei kablowe sieci
migskig. Szablony do znakowania

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski o0znaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeni owo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wiagzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowsj.
Ogdlne wymaganiai badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowsj, 0
powtoce aluminiowej z ostona ochronng polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowsj, 0
powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatow
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kabl e dalekosiezne symetryczne z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowe.
Ogdlne wymaganiai badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowe i
0 powtoce ctowianegj, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izol agji
papi erowo-powietrzng i powtoce otowiang. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izol agji
polietylenowo-powietrznej i powtoce otowiang. Rodzaje
kabli.

Telekomunikacyjne kable mig scowe z wiazkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenows), o
powtoce stalowej, spawanej, falowane), z ostona
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable migjscowe peczkowe, o izolagji
polietylenowej, ekranowane o powtoce stalowej spawang,
falowang i ostong polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami
wspotosiowymi matowymiarowymi, o powtoce aluminiows),
nieopancerzonei opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami
wspGtosiowymi normalnowymiarowymi, o powtoce

metal owej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdziel cze z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowe i
0 powtoce otowiang.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiazkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowiane.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdziel cze z
wiagzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowsj,
ekranowane w powtoce stalowej, z ostona polietylenowa.
Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymaganiai badania

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zel betowa.

Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne
wymaganiai badania. Ochrona metal owych czesci
podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdine
wymaganiai badania

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
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44, BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miegjscowe. Wietrznik do

pokryw.

45, BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Szafki kablowe.
48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe, Zespoty pupinizacyjne i
skrzynie zespoléw pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli
miejscowych.
50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowe i
0 powtoce aluminiowej z ostonag ochronna polietylenowa.
52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o
powtoce otowiangj. Ogdlne wymaganiai badania.
10.2. Inne dokumenty
53.Ingrukcja montazu telefonicznych kabli migjscowych o izolacji papierowo-powietrzng i powtoce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970r.
54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych.
55. Rozporzadzenie Minigra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbioérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 .

D - 01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEM. LINII WODOCIAGOWYCH
PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszg specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podziemnych linii wodociagowych przy przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaeca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na
drogach migjskich i gminnych.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii wodociagowych kolidujacych
z przebudowsa i budowa drog, z wyjatkiem terendw eksploatacji gorniczg.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociagowych zaréwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu
elementdw betonowych i stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe
Przewod wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbi orcom.
Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od przewodu wodociagowego stuzaca do przenoszenia obciazen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczna odlegtos¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekow wody.
Studzienka - komora wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na koncach rury ochronnej.
Rurka sygnalizacyjna - przewdd podtaczony do jednego konca rury ochronng stuzacy do zasygnalizowania
nieszczelnosci przewodu wodociagowego.
Obudowa tunelowa - obiekt stanowiacy obudowe przetazows przewodu lub kilku przewodéw wodociagowych
magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge rurociagéw i elementéw wyposazenia sieci bez naruszenia
korpusu drogi.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujaca polska norma PN-87/B-1060 [1], PN-
82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
wodociag - zespGt wspllpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywanialudnosci i przemystu w wode,
wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wodg co najmnigj dwie jednostki osadnicze lub co naimnig jedna
jednostke osadnicza i co ngimnig jeden zaktad produkcyjny nielezacy w granicach te) jednostki osadniczej,
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sie¢ wodociagowa zewnetrzna - uktad przewoddw wodociagowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujacy w wode ludnos¢ [ub zaktady produkcyjne,
przewdd wodociagowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode
od stacji wodociagowse do przewodow rozdziel czych,
przewdd wodociagowy rozdzielczy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu
magi stralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpanych,
przytacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem aczacy sie¢ wodociagowa z
wewnetrzna instalacja obiektu zasilanego w wode,
przewdd wodociagowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociagowy bez odgalezien, przeznaczony
wylacznie do transportu wody na duza odlegtosé¢ i taczacy zrédito wody ze zbiornikiem poczatkowym lub
magistrala wodociagowa,
kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéing’.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dlaktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producentaw taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich érednice zalezne s3 od istnigjacych przewod6w i ustalasi¢ je z odpowiednim
uzytkownikiem seci wodociagows.
Do wykonania seci wodociagowej stosuje Sie nastepujace materiaty:
rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204 [20],
rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45],
rury cisnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47],
rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane
wewnatrz asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz powtoka bitumiczna z pojedyncza (ZO1) lub podwdjng
przektadka (202),
rury zeliwne cisnieniowe do potaczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/H-74101 [26],
rury zeliwne cisnieniowe do potaczen eastycznych srubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].
2.3. Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechaniczniei
odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnie scianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizol owane.
2.3.1. Korpusrury ochronnej
Do wykonaniarur ochronnych nalezy stosowac:
rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane
wewnetrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtoka bitumiczna z podwdjna przektadka (Z02),
rury zelbetowe kielichowe ,Wipro® wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacja zewnetrzna i
wewnetrzna przy uzyciu ,Bitizolu R" oraz ,Bitizolu P’; ztacza uszczelnione za pomoca fabrycznego
pierscienia gumowego.
rury ostonowe z tworzyw sztucznych,
Zakonczenierury ochronngl w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomoca studzienek -
komor wodociagowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne.
2.3.2. Uszczenieniarur ochronnych
Do uszcze nienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:
pOtpi erscienie wykonane z blachy stalowej grubo wal cowang na goraco StO grubosci od 5 do 19 mm,
prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte wal cowane na goraco StO srednicy od 8 do 14 mm,
sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
asfalt izolacyjny wysokotopliwy 1W-80, 1W-100.
2.3.3. Rurka sygnalizacyjna
Do wykonaniarurek sygnalizacyjnych nalezy stosowag:
rury stalowe instalacyjne S-Cz-G srednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
skrzynki uliczne sosowane w instal acjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].
2.4. Studzienki wodociaggowe
Studzienka powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych.
2.4.1. Komorarobocza
Komora robocza powyze wejsciarury ochronng i przewodowej powinna by¢ wykonana:
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w wergi prefabrykowang, z kregéw betonowych lub zelbetowych, spetniajacych wymagania normy BN-
86/8971-08 [55],
w wergi murowanej z cegty kanalizacyjnej spetniajace) wymaganianormy PN-76/B-12037 [14].
Komora robocza ponizej wejsciarur powinna by¢ wykonana:
w wergi monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy
BN-62/6738-03, 04, 07 [49],
[ub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak wyze.
2.4.2. Strop
Na strop nalezy stosowaé ptyty zel betowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane. Wyjatkowo,
przy duzym zagiebieniu studzienki, powinno si¢ sosowac plyte zelbetowa posrednia wraz z kominem wtazowym.
2.4.3. Komin witazowy
Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych [ub zel betowych o $rednicy 0,80 m
zgodnie z norma BN-86/8971-08 [55].
2.4.4.Dno
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monalityczne z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych
w punkcie 2.4.1.
2.4.5. Wiaz kanatowy
Nalezy stosowa¢ wiazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 [23] o
srednicy minimalngl 60 cm.
2.4.6. Stopnie wiazowe
Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne odpowi adajace wymagani om normy PN-64/H-74086 [24].
Dopuszcza si¢ stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.
2.4.7. Przegj$ciarurociagow przez $ciany
W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosuje si¢ zgodnie z KB8-13.7 910 [62]:
przejscia beztulgowe z uszczelnieniem za pomoca sznura smotowanego i kitu asfaltowego. Grubos¢ warstwy
szczeliwa powinnawynosi¢ od 2 do 4 cm,
przejscia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura  smotowanego
zabezpieczonego z zewnatrz warstwa otowiu lub ubitej folii aluminiows,
przejscia wodoszczel ne dtawicowe sktadajace sie ze staloweg tulei z przyspawanymi kothierzami oporowymi,
wewnatrz ktorg jest przyspawany pierscien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia dociskanego przez
diawik. Materiatem uszczelnigiacym moze by¢ sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa [ub inne
materialy uszczelnigjace zaakceptowane przez Inzyniera.
2.4.8. 1zolacja zewngtrzna
Zewnetrzne powtoki izolacyjne zalezne sa od zewnetrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je wykonaé
wg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukcja ITB nr 240 259 [60, 61].
2.5. Komory wodociggowe
Komora powinna by¢ wykonana z materiatéw trwatych wg indywidualngl dokumentacji projektows.
2.5.1. Komorarobocza
Komora robocza moze by¢ wykonana:
jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelnigjacymi o stopniu wodoszczelnosci W4 wg PN-88/B-06250 [B],
[ub z cegly kanalizacyjnel spetniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
2.5.2. Strop
Zaleca si¢ stosowanie stropow ptytowych zelbetowych monalitycznych lub prefabrykowanych. W
przypadku gdy wymiary armatury lub innego wyposazenia nie pozwal aja na wykorzystanie wtazéw, do
wyjmowaniai wkladania tych elementéw nalezy stosowa¢ € ementy zel betowe tatwe do demontazu.
2.5.3.Dno
Dno komory wykonuje si¢ jako zel betowe z domieszkami uszczelnigjacymi.
2.5.4. Komin wtazowy
Komin wtazowy stosowany przy duzym zagtebieniu powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub
zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].
2.5.5. Whaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wiazowe
Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza sie gosowanie klamer
stalowych, zabezpieczonych przed korozja.
2.5.7. Przegj$ciarurociagow przez $ciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.5.8. 1zolacja zewngtrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.6. Obudowa tunelowa
Obudowe nalezy wykona¢ z materiatow trwatych wg indywidualngl dokumentacji projektows.
Obudowa tunel owa powinna by¢ objeta oddzielna specyfikacja dotyczaca duzych obiektow zel betowych.
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2.6.1. Tund (pod korpusem drogi)
Sciany powinny byé wykonane:
w wergi monolityczng jako zel betowe wraz z domieszkami uszczelnigjacymi o stopniu wodoszczelnosci W4,
[ub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak w punkcie 2.5.1.
Strop ptytowy zel betowy monolityczny [ub z ptyt zel betowych prefabrykowanych.
Dno tundu wykonuje si¢ jako zel betowe wraz z domieszkami uszczelnigjacymi.
2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna
Komory te nalezy wykonywa¢ z materiatéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3. Stopnie wiazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4. Przej$ciarurociagow przez $ciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5. 1zolacja zewngtrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.7. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-
07 [49] i PN-88/B-06250 [8].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-84/6774-02
[52].
2.10. Armatur a odcinajaca
Jako armature odcingjaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
zasuwy zeliwne klinowe owal ne kielichowe (z obudowa [ub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
zasuwy zeliwne klinowe owal ne kotnierzowe (z obudowa |ub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].
2.11. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe naezy stosowac:
nasuwki zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
kompensatory diawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].
2.12. Hydranty nadziemne
Nalezy stosowaé hydranty nadziemne o srednicy nominalingl 80 mm i 100 mm odpowiadajace
wymaganiom normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].
2.13. Bloki oporowe
Nalezy stosowaé:
bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-
81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewodow o srednicach od 100 do 400 mmii cisnieniu probnym nie
przekraczajacym 0,98 MPa,
bloki oporowe zelbetowe do przewoddéw o $rednicach powyzel 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowe St3Si 18G2 wg indywidualng dokumentacji projektowey.
2.14. Skladowanie materiatow
2.14.1. Rury przewodowe i ochronne
Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto:
a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) naezy sktadowaé w taki sposob, aby stykaly sie one z
podtozem na catg swej dtugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie
powinna przekracza¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢
narazone na bezposredni e dziatani e promieni owania stonecznego. Temperatura w migjscu przechowywanianie
powinna przekracza¢ 30°C,
b) rury stalowe mozna przechowywaé w wiazkach lub luzem. Rury o srednicach ponizeg 30 mm tylko w
wiazkach,
c) rury zeliwnei zel betowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami. Warstwy
rur nalezy przedzidi¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych czesci.
2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)
Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
2.14.3. Wtazy, stopniei skrzynki uliczne
Wiazy, stopniei skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
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2.14.4. Kregi

Kregi nalezy sktadowa¢ na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod
warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany nagrunt nie przekracza 0,5 MPa

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowaniawysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwié¢ dostep do poszczegdlnych stosdw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.14.5. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonaweca jest zobowiazany do sktadowania cegiel na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska powinny by¢
0czyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszczen.

Cegty w migjscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposib uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia, racjonalne wykorzystanie migjsca i zgodny z wymaganiami bhp.

Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach abo pryzmach. Jednostki
tadunkowe moga by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 wargwach o tacznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.14.6. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizel migsca wbudowania.
Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé w pozycji lezace na
podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblize) wykonywanego odcinka wodociagu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowaniai poboru.

2.14.8. Cement
Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowat si¢ silosy w il osci
zapewniajacej ciagtos¢ robét.
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement
musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesiace.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonaniarobét ziemnych i
wykonczeniowych:
pite do cieciaasfaltui betonu,
pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,
zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
koparke podsichierna 0,25 m® do 0,40 m®,
spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,
sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie; zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
3.3. Sprzet do robdt montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
samochdd dostawczy do 0,9t,
samochéd skrzyniowy do 5 t,
samochdd skrzyniowy od 5 do 10t,
samochéd samowytadowczy od 25 do 30+,
samochéd beczkowdz 4 t,
beczkowdz ciagniony 4000 dm®,
przyczepe diuzycowa do 10 t,
zurawie samochodowe do 4 t, od 5do6t, od 7 do 10t,
zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
weciagarke reczna od 3do 5t,
weciagarke mechaniczna z napedem el ektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5t,
wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5,
spawarke elektryczng wirujaca 300 A,
zesp6t pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
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kociol do gotowania lepiku od 50 do 100 dm®,
pojemnik do betonu do 0,75 dm®,

gietarke do pretéw mechaniczna,

nozyce do pretéw mechaniczne el ektryczne.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sig
przez podklinowanie [ub inny sposab.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolgjowym, nalezy przestrzegac przepisy o fadowaniu i
wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrzneg (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do
granic wykorzystania wagonul.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegolna ostroznosé nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wiel owarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o
wiece niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢
na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ € ementami drewnianymi o
grubosci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

4.3. Trangport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
transportowymi. Armatura trangportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (E DN25) powinna by¢ pakowanaw skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wlazéw kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopniei skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu €l ementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz sopnie i skrzynki
nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktada¢ je na pal etach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokonaich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpor i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw 0,8; 1,21 1,4 nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ radunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach fadunkowych powinien odbywa¢ si¢ mechanicznie, za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

4.7. Transport blokéw opor owych

Transport blokéw moze odbywaé sie¢ dowolnymi srodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziome tak, aby przy réwnomiernym roztozeniu
tadunku wykorzystana byta nosnos¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewnaitp.).
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4.8. Transport mieszanki betonowsj i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowe] Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie spowoduja:

segregacji sktadnikow,

zmiany sktadu mieszanki,

Zanieczyszczenia mieszanki,

obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technol ogicznych
oraz zapewnia wiasciwy czas trangportu umozliwiajacy prawidiowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagtosé dostaw materiatéw, w miare
postepu robdt.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport

cementu w workach samochodami krytymi, chroniacymi cement przed wilgocia.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokonaich wytyczeniai trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkdw krawedziowych.
W przypadku niedostateczngj ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zal aniem woda pompowana z wykopow [ub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co ngjmnigj nastepujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawat co najmnigj 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;
c) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiorki odwieziei ztozy w migscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowani e odpowi ednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wilasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizeg potozonego punktu rurociagu przesuwajac
sie stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub
dyli deskowaniaw ten sposdb, aby jednoczes$nie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzié
kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle ewentualngl obudowy powinna by¢ dostosowana do srednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu na ezy prowadzi¢ w
miarg jego gichienia

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowane o 0,20 m.

Zdjecie pozostawiong warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewoddw. Usuniecie tg warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podioza

Rodzaj poditoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania
normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki [ub zwiru z
domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub
ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadnigjacymi.

Dlarur zeliwnych o $rednicy powyzegl 400 mm nawarstwie odwadniajace nalezy wykonaé fundament
betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
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W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidual na
dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego
podtoza do Is nie mnig niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogoélne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwosé spuszczenia wody z rurociagéw nie mnigj
jednak niz 0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewodow przy nie sosowaniu izolacji cieplng i srodkow zabezpieczajacych
podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu
przewodu do powi erzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokosé¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-
81/B-03020 [6] 0 0,4 m dlarur o srednicy ponizel 1000 mm i 0 0,2 m dlarur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

w strefieohz=0,8m, hn=12mi 1,0m
w strefieohz=1,0m,hn=14mi 1,2m
w strefieohz=1,2m,hn=16mi 1,4m
w strefieohz=1,4m,hn=18mi 1,6 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch diawicy znajduje
Si¢ powyzej dolng granicy przemarzaniaw dangj strefie.,

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie nanim
wzdtuz catej dtugosci co ngimnigl na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojegj osi. Na podtozu wzmocnionym
przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowsa.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury
i mocno podbite tak, aby ruranie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposéb nastepujacy:

rury z tworzyw sztucznych poprzez kidichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

rury stalowe ztagczami spawanymi,

rury zeliwne poprzez kidlichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smotowanym oraz
folia aluminiowa lub otowiem.

Potaczeniarur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywaé ztaczami uszczelnionymi pierscieniami
gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolanai tréjniki w przypadkach, gdy
kat nachyleniaw stopniach przekracza nastepujace wielkosci:

a) dla przewoddéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalng strzatki
ugiecia przewodu podana w warunkach technicznych wytwarni,

b) dla pozostatych przewodéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur
(zZlaczu kidlichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowiazany do uktadaniarur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parciawody powinno
by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnieniana ezy umieszczaé: przy koncéwkach,
odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,

dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie faczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzel 200 mm i
kacie odchyleniawigkszym niz 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonaniarur ochronnych

Przeg$cia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazdéw, tj. o obciazeniu jezdni ruchem powyzej 10
000 ton na dobe, liczbe pojazdéw powyzel 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢ wykonanew rurze
ochronng.

Konce rury ochronng powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od
podstawy nasypu, aw przypadku istnieniarowow odwadniajacych - pozanimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinnasi¢ konczy¢ w studzienkach lub
komorach (w ktérych przewdd powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcingjace powinny
znajdowa¢ Si¢ hazewnatrz sudzienek.

Pod pozostatymi drogami rur¢ ochronna nalezy zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajacymi i zaopatrzy¢ w
rurke sygnalizacyjna srednicy 25 mm wprowadzona do poziomu terenu, a jg zakonczenie umiesci¢ w skrzynce do
zasuw.

Pierscienie uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolng przestrzeni migdzy przewodem arura
ochronna przed dostaniem sie do jg wnetrzawody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na
zewnatrz w niekontrol owany sposob wody pochodzace z ewentualng awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodociagowe
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5.5.4.1. Ogdlne wytyczne wykonania
Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa. O ile w dokumentacji nie
przewidziano inacze, to Wykonawca powinien przestrzega¢ nastepujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:
wysokos¢ robocza studzienki wodociagowej powinna by¢ nie mnigjszaniz 180 cm,
inne wymiary wewngetrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do srednicy przewodu, do wielkosci i rodzaju
zaingtalowaneg) armatury lub innego wyposazenia. Minimalne odlegtosci pomigdzy przewodami, armatura lub
innym wyposazeniem a $cianami, sropem oraz dnem studzienki - wedtug tablicy nr 1,
ponadto srednica studzienki kotowsej, dtugos¢ i szerokos¢ studzienki prostokatne nie powinny by¢ mnigjsze
niz 120 cm,
studzienki (komory) wodociagowe powinny by¢ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej armatury lub
innego wyposazenia, a ponadto stuza jako zakonczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),
Tablical.

Wyszczegdlnienie Minimum,
cm
Odlegtosé¢ od scian studzienki w migjscu nie wymagajacym przechodzenia
obstugi:
a) do zewnctrzng powierzchni rury lub armatury, dla srednicy
nominalng: 50
- do400 mm 60
- powyze 400 do 800 mm 70
- powyze 800 mm
b) do zewnetrzne krawedzi kotnierza®, dia srednicy nominalng: 45
- do 500 mm 60
- powyze 500 mm 60

c) do zewnetrzng krawedzi kielicha”
Odlegtos¢ od scian studzienki w migscu wymagajacym przechodzenia
obstugi - do zewnetrznej powierzchni rury, diasrednicy nominalneg:

- do400 mm 70
- powyze 400 do 800 mm 90
- powyzel 800 mm 110

Odlegtos¢ od scian studzienki, w przypadku instal owania nasuwki - do
zewnetrzng krawedzi kiglicha” lub kotnierza®, dla srednicy nominalnej:

- do 500 mm 60

- powyze 500 mm 80
Odlegtos¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dla srednicy nominalnej:

- do 400 mm 60

- powyze 400 mm 70
Odlegtos¢ od wewnetrzngl powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona 20

zaworu lub zasuwy w stanie otwartym
1) mierzonaréwnolegle do osi rurociagu

- studzienki nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
a) powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ dojscia do studzienki,
b) studzienka, w ktérgl masa poszczegdlnych e ementéw podlegajacych montazowi i demontazowi wynosi
powyzej 500 kg, powinna mie¢ zapewniona mozliwos¢ dojazdu; zaleca Sie zapewnienie mozliwosci
dojazdu do kazdg studzienki,
¢) nalezy unika¢ lokalizowania studzienek naterenach zamknigtych i prywatnych,
d) w miare mozliwosci nalezy unika¢ lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drog,
€) nie nalezy lokalizowa¢ studzienek w sciekach ulicznych, zagtebieniach terenu i innych migscach
narazonych na doptyw wody sptywajacej po powierzchni terenu,
f) odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od pionowse sciany fundamentu budowli sasiadujacej z wykopem oraz
ewentual ne zabezpieczenie tel budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.21i 4.1.3 [11],
g) odlegtos¢ studzienki od przewoddéw gazowych (od skrajni rury) - 1 m,
- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych zas warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie wzmocnionym.
5.5.4.2. Wykonani e studzienek wodociagowych
Studzienki wodociagowe sktadgja Si¢ z nastepujacych zasadniczych czesci:
- komory roboczd,
- stropu z otworem wiazowym ewentualnie kominem wtazowym,
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- dna,
- wihazu kanatowego i stopni wtazowych.

Studzienki wodociagowe z uwagi na gtebokos¢ utozenia przewodu wykonywane sa zazwyczaj bez
komindéw wtazowych.

Wyb6r konstrukgji studzienki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

a) studzienki monolityczne nalezy stosowa¢ wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje si¢ powyzel dna
studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukcyjnych (obciazenia statyczne i dynamiczne,
ksztatt oraz wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowaé w gruntach suchych, powyzej poziomu wody gruntowey,

€) studzienki murowanei murowane-mieszane zaleca si¢ stosowa¢ gtownie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny by¢ szczelne, gtadkie od wewnatrz
i nie tynkowane. Ztacza prefabrykatow uzytych do budowy studzienek powinny by¢ zatarte na gtadko.

Elementy przejs¢ przez sciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny by¢ osadzone
w konstrukgji sciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokryé zaprawa cementowa, wg PN-90/B-14501
[15]. Powierzchnie scian powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia lub woda gruntows.

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany (demontazu i montazu) nierozbieralnych
elementéw armatury i innego wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny by¢ stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementow nie
pozwal gja na wykorzystanie wiazéw do wyjmowaniai uktadaniatych elementow. Otwory montazowe nalezy w
miare mozliwosci umieszcza¢ nad armatura. Otwory te powinny by¢ zabezpieczone przed doptywem wody z
zewnatrz. Pokrywy tych otworéw powinny byé wyposazone w uchwyty montazowe zabezpieczone przed korozja.

Powi erzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno by¢ wykonane wgtebienie nawode o minimalnych wymiarach 25x25cmi
gtebokosci 20 cm. Spadek dnaw kierunku tego zagtebienia powinien wynosi¢ minimum 2%.

Minimalna liczba wtazéw, w zaleznosci od powierzchni studzienki w planie, powinnawynosi¢: do 4 m? -
1 sztuka, od 4 do 10 m? - 2 sztuki, powyzej 10 m? - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wiazu powinien by¢ réwny z powierzchnia utwardzona, natomiast w trawnikach itp.
wierzch wiazu powinien wystawa¢ co najmnigj 8 cm ponad powierzchnie terenu.

W scianie komory roboczej i ewentualnego komina wiazowego nalezy zamontowaé stopnie witazowe.
Dopuszcza sig stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed korozja.

Odstep pomiedzy kolginymi stopniami lub klamrami nie powinien przekracza¢ 30cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m? zlokalizowane w zidencach itp. powinny byé wyposazone w rury
nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdowac¢ si¢ nawysokosci 30 cm nad dnem, awywiew - pod stropem.

Grubos¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mnigjszaniz 50 cm, albo nalezy zastosowat
réwnorzedna izolacje cieplna.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1. Ogdlne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje si¢ na przejsciu przewoddw wodoci agowych magistralnych pod
drogami o istotnym znaczeniu dlaruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.

Obudowy tunelowe nalezy wykonywac¢ w oparciu o dokumentacje projektowa.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy
Obudowy te sktadgja Si¢ z nastepujacych czesci:
- tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
- komory montazowsj,
- komory kontrolnej,
- kominéw wiazowych.

Wysokos¢ tunelu zalezna jest od $rednicy przewoddw wodociagowych, nie powinna by¢ jednak mnigsza
niz 210 cm.

Szerokos¢ tunelu zalezna jest rowniez od srednicy przewoddw i powinna uwzgledniat wymagania
zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz spetnia¢ wymagania odnosnie koniecznosci przemieszczaniarur, ich
montazu oraz bezpieczneg komunikacji w tundu.

Dno tunelu powinno posiada¢ spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowe lub kontrolneg w
zaleznosci od uksztattowania terenu.

Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego wyposazenia.
Wysokosé¢ komory zalezna jest m.in. od wiglkosci wprowadzanych € ement6w oraz wysokosci zamontowanych
zasuw odcinajacych.

Szerokos¢ zalezy od srednicy przewoddw oraz zainstalowanej armatury i innego wyposazenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory naezy ponadto zachowaé ustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montazowej powinien by¢ w catosci wykonany z elementéw umozliwiajacych ich
zdgimowanie,



Pozostate wymagania budowl ane dotyczace wykonania scian, dna, otwordw montazowych i przykrycia
komory oraz wymagania instalacyjne dotyczace: wtazéw, stopni wiazowych, przg$¢ przez sciany, wentylagji, jak
przy wymaganiach dotyczacych studzienek (komor) wodociagowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetnia¢ wymagania dotyczace studzienek (komér) wodociagowych pkt
5.5.4.2.

W jedng z komor, w zaleznosci od spadku dna obudowy tunelowej, nalezy wykona¢ w dnie studzienke
na wode pochodzaca z przewoddéw wodociagowych oraz ewentualnych przeciekdéw armatury i samej obudowy.

Minimalne wymiary takig studzienki powinny wynosi¢: w planie 80 cm x 80 cm (lub $rednicy 80 cm),
gtebokos¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunel owa powinna by¢ objeta oddzielna specyfikadja.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i
hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztalttek, zas
dla przewoddw zeliwnych i stalowych (nie faczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej 200 mm i kacie
odchyleniawiekszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna sciana opierat si¢ o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwosci spetnieniatego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylna $ciana bloku a gruntem
rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miescul.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociagowego powinna by¢ nie mnigjszaniz
0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku moznawykonywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzedne
spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z norma BN-81/9192-04

[57].
Wykop w migjscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociagowego.
5.5.7. Armatura odcinajaca
Armature odcingjaca (zasuwy) nalezy instalowac:
- w komorze montazowsj i kontrolngl obudowy tunelowsy,
- naprzewodach wodociagowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
- nawgztach wodociagowych (przy odgatezieniach),
- naodgatezieniu do hydrantu,
w innych migjscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.
5 5.8. Hydranty nadziemne
Hydranty nalezy umieszczaé:
- w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,
- w ngnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowej
rozdzielcze,
- winnych migjscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.
5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:

- kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociagowych,

- nasuwki dla montazu zasuw i przewodéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia przebudowanych
odcinkow przewodow z istnigjacymi.

5.5.10. Izolacje

5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwnei stalowe, ztacza na potaczenie uszczelka gumowa, na potaczenie tacznikami,
srubowe [ub uszczel nione folia aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

| zolacja powinna stanowi¢ szczelna jednolita powtoke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym
obwodziei nie powinnamie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i peknieé.

Potaczeniarur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu
powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. |zolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmnig 10
cm poza potaczenie z izolacja rur. Do izolagji rur nalezy stosowaé: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-
57/B-24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowi adajace normie PN-76/C-96178 [22], welon z widkna
szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki narurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-
76/0648-76 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozja w sposdb odpowiadajacy rodzajowi i

stopniowi agresywnosci srodowiska, przy czym:
izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke, przywiergjaca do
zewnetrzng powierzchni $cian, sega¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wod w terenie, a potaczenia izolacji
pionowej i poziome oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na Sebie na szerokos¢ co najmnig 0,1 m,
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oktadziny zabezpieczajace izolacj¢ studzienek powinny sigga¢ co ngjmnigj 0,1 m powyzej izolacji pionowsj, a
spoiny ich powinny by¢ doktadnie wypetnione.

Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywac¢ w oparciu 0 normeg PN-82/B-01801 [3] i
PN-86/B-01811 [4] oraz Instrukcje ITB nr 2401 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegaja rowniez rury zel betowe typu , Wipro” (stosowane jako rury ochronne) zgodnie
z zasadami zawartymi w ww. Instrukgji).

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie | epikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-
58/C-96177 [21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi ha duza réznorodnosé i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) Wykonawca uzgodni sposdb zabezpieczenia powierzchni studzienek i rur z Inzynierem.

5.5.11. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplng.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznel wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynaosi¢:

dla przewodéw z rur zeliwnych - 0,5 m,
dla przewoddw z innych rur -0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpieczneg) powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpieczneg) powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warswy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mnigiszy niz 0,97.

W przypadku prowadzeniarobét ziemnych w istnigjacel drodze o nawierzchni ulepszong i trudnosci
osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu co ngimnig 1, nalezy zastapi¢ gérna warstwe zasypu wzmocniona
podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiednig kategorii,
okreslenierodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie sktadu betonu i zapraw,
ustal eni e sposobu zabezpi eczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustal enie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzeniarobdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badaniaw czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statgj i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresiei z
czestotliwoscia zaakceptowana przez Inzynieraw oparciu o norme BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725[11] i
PN-91/B-10728 [13].

W szczegolnosci kontrola powinna obegmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwel acyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentagji
techniczneg i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

badani e ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych Iub warunkami technicznymi wytwérni materiatdw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

badani e utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchyleniaos przewodu i jego spadku,
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badani e zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badani e zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badani e zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,
badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociagowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukgji, izolacji wodoszczelngj, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przegjsé
rurociagow przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia
pokryw wlazow oraz sprawdzenie stopni wiazowych, otworédw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),
badanie szczelnosci catego przewodu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalongl w planie os wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz+5cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajace naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ = 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dlia przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodéw 5 cm,
réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddéw + 2cm,
dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dlia
przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow
z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddw +2cmi nie moga spowodowaé na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,
stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢
mnig niz 0,97.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednianizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
studzienki i komory wodociagowe w kompl etach,
obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m® (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m® (metr
szescienny), izolagja - m? (metr kwadratowy izolowane powierzchni).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technol ogiczne czynnosci
Zwiazane z przebudowa linii wodociagowych, amianowicie:
roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudowsg $cian wykopow,
przygotowanie podtoza,
roboty montazowe wykonania rurociagow,
wykonanie studzienek wodociagowych,
wykonanie komor wodociagowych,
wykonanie rur ochronnych,
wykonanie obudowy tunelowej,
wykonanie izolacji,
proby szczelnosci przewoddw, zasypaniei zageszczenie wykopul.
Odbidr robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinnabyé mnigszaod 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewodoéw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob
prowadzeniawykopow oraz dla przewoddw z rur stalowych i PCW, w przypadku utozeniaich w wykopach o
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$cianach umocnionych, za$ dla przewod6w utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z
rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwickszenie lub zmnigjszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzal ezniona od warunkéw |okal nych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:
sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegagjace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czes$ciowych),
badanie szczelnosci studzienki,
badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),
badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriol ogicznych wody).

Whyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo
omawione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czionkow komisji
przeprowadzajace badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié jego
wpltyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne da sze postepowanie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cena 1l mwykonang i odebrang linii wodociagowej obejmuje:
dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w grunciel - IV kat. wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podtozai fundamentu,
wykonanie saczkow,
utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),
wykonanie studzienek (komor) wodociagowych,
przeprowadzenie préby szczelnosci,
wykonanie izolagji rur i studzienek (komar),
zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.

Cenajednostki obmiarowsej nie obejmuje wykonania obudowy tunel owej bedacej tematem oddzielngj
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia
2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczeniaw budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacjai okreslenie
srodowisk.
3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady
projektowania.

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-
strukturalna. Wymagania.

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaw zakresie
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10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21
22
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42
43.
45,
46.
47.
48.
49,

50.
51.

PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081

PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76

BN-77/5213-04
BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

wykonywaniai badania przy odbiorze.

Beton zwykty.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.
Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymaganiai badania
przy odbiorze.

Wodociagi. Przewody z rur galowych i zeliwnych na
terenach gérniczych. Wymaganiai badania.

Studzienki wodociagowe.

Cegta petnawypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymaganiai badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
Asfalty przemystowe. Postanowieniaogdlne i zakres normy.
Wtazy kanatowe. Ogdlne wymaganiai badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury zeliwne cisnieniowe. Wymaganiai badania.

Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen sztywnych.

Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen elastycznych
srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco ogélnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.
Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogélne wymaganiai badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe
zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne, Wymaganiai badania

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne na cisnienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne sosowane w insta acjach wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie
nominane 1 MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe
kotnierzowe zeliwne na cisnienienominalne 1i 1,6 MPa.
Bitumiczne powtoki narurach stalowych uktadanych w
ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymaganiai badania.
Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne i ocena
wykonania

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymaganiai badania
Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z widkien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolgjowych. Zwir i pospdtka.
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52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych.

53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymaganiai badania
przy odbiorze.

54. BN-83/8971-06.01 Rury bezcisnieniowe. Kidichowe rury betonowe i zelbetowe
»Wipro”.

55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

56. BN-86/9192-03 Wodociagi wigjskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i
zeliwnych. Wymaganiai badania przy odbiorze.

57. BN-81/9192-04 Wodociagi wigjskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonaniai wbudowania

58. BN-81/9192-05 Wodociagi wigjskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

59. BN-82/9192-06 Wodociagi wigjskie. Szczelnosé¢ przewoddw z PCW
uktadanych metoda bezodkrywkowsa. Wymaganiai badania
przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty
60. Indrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Ingtytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 .
61. Indrukcja nr 259 1TB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlangj, Warszawa 1984 r.
62. Katal og budownictwa
KB4-4116(1) przejsciarurociagami wodociagowymi pod przeszkodami - typ
P1 do P6 (marzec 1979r.)
KB4-4115(5) studzienki wodociagowe dla zasuw (czerwiec 1973r.)
KB 8-13.7(1) przejscia przez sciany budowli rurociagami wodociagowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegGtowe) specyfikaci techniczneg (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakresstosowania SST
SzczegGtowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robGt na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
Ninigsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instal acji.
1.3. Zakresrobdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
[ub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykop6w w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajacawarunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpusdrogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktérajest ograniczona korona drogi i Skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznicarzednej terenu i rzedne robét ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopul.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mnigiszaniz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
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1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mnigiszaniz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokosé¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matg nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na sciskanie R;
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasarobét drogowych.
1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - migsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowsa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:
My
° r ds
gdzie
re - gestos¢ objetosciowa szkieetu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
rgs - Mmaksymahna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
wg WZOoru:

U= dﬂ
do
gdzie
deo - Srednicaoczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - s$rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslonawg wzoru:
I E,
0 E1
gdzie
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badangl warstwy zgodnie z PN-S
02205:1998 [4],
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badang warstwy zgodnie z PN-S
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczanoscia, zgodny z PN-
1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykor zystania gr untéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkow
Zamawigjacego, o ile nie okreslono tego inaczel w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmierng
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemiczniei biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z dobra
przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny byé¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6]

i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate technicznawydana przez uprawniona
jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzg gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato
niegliniasty - zwierzdina |wysadzinowe
- ZwWir gliniasta - glinapiasz-
- pospdika - rumosz czysta
- piasek gruby gliniasty zwigzta, glina
- piask sredni |- Zwir gliniasty zwigzla, glina
- piasek drobny |- pospdtka pylasta
- zuzd gliniasta _Z}W_'}Qﬂa
i - it, it piaszczys
nierozpadowy ty, il pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- Py, pyt piasz-
czysty
- glinapiasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartos¢
Czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
£0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna H,y m <10 31,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 3.
3.2. Sprzet dorobdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonaniarob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu do:
- odspgjania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, micty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczneitp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizagji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sasmochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- przetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).
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3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetyk 6w

Do przenoszeniai uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowat sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty wczesnig
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetyk éw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetyk 6w byty wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowaneg] nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1
cmi -3 cm.

Szerokos¢ gorng powierzchni korpusu nie mozeréznié sie od szerokosci projektowang o wiecej niz = 10
cm, akrawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie¢ od projektowanego o wiecg niz 10% jego wartosci wyrazongj
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemOw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiagzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigiacych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadnigjacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wyk opow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwel ety.

W czase rob6t ziemnych naezy zachowat odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw waéd z wykopu. O ile w dokumentagcji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mnigiszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolgnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwaodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ pozateren pasa rob6t ziemnych.

63



5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecg niz + 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetyk ow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowai SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze [ub pasy geosyntetykéw nalezy
uktadac¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszel 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérg przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rownai bez ostrych
wystep6w, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyl egani e geosyntetyku do warstwy, naktoreg jest uktadana, na catg jg powierzchni.
Geosyntetykdw nie nalezy naciagac lub powodowaé ich zawieszenia nawzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtaéciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonaniarobot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 SST D-

02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbior u kor pusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o ditugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R3 100 m co 50 m natukach o R< 100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
Ziemnego

oraz w migjscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna| oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdg utozone

warstwy lecz nie rzadzig niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecgj niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dnarowdw nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecgj niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp



Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecgl niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dnarowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokaosciowych, nie moze dawaé¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiednig kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenianalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetyk ow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
techniczng i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez
okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentagcji projektowej i SST.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi r obotami

Wszystkie materiaty nie spethigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spethigjace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, nawlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakresi wielkos¢ potracen za obnizona jakosc.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’

pkt.9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01

pkt.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierng

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonaniei odbi6r robot ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Ingrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Kata og typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W

NIESKALISTYCH

GRUNTACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszej szczegGtowe) specyfikaci techniczneg (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robGt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
[ub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do inng grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslonow SST D-02.00.01 pkt 3.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogdlne zasady prowadzeniarobot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwigjacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczeniai nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i migiscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalng wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych

Minimanawartosé I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchy kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérnawarstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migiscach zerowych nie spetnigja wymaganego wskaznika
Zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
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umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzg rzednych robét ziemnych jest mnigjszaniz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wyk opow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi  w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie Satecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywaniarob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonaniawykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

. PODSTAWA PELATNOSCI
.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obeimujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- Zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

[(e]N{e]

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spiss przepisbw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe) specyfikaci techniczneg (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypow.
1.2. Zakresstosowania SST

SzczegGtowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robGt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
[ub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetniaé wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].
Przeznacze | Przydatne Przydatne Tres¢
nie Z zastrzezeniami Zastrzezenia
1. Rozdrpbnione grunty | - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalisym beda
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze | materiatem
gliniaste drobnoziarnistym
1 Rozdrobnione| 3, Piaski pylaste, piaski - gdy beda
grunty skaliste twarde| gliniaste, pyty piaszczyste wbudowane w
oraz grunty | i pyty migisca suche lub
kamieniste, 4. Piaski préchniczne, z zabezpieczone  od
ZW|etrzeI_|nowe, _ wyjatkiem pylastych Wod_ grunt_owych i
rumoszei Qtoczakl’ y piaskéw préchnicznych pomerzchmgwych _
2 Z\.N'.ryl.' _g;spol LI'5 Gliny piaszczyste, |- do nasypow  nie
rowniez giiniaste gliny i gliny pylaste oraz | Wyzszych niz 3 m,
» 3.ed Piaski  grubo,| - ow,  <35% zabezpieczonych  przed
Na olne| srednio i - - zawilgoceniem
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste| —— gmi scach_suchveh
nasypéw | naturalnei tamane zwiezie, gliny zwiezte i) ? rz 'écio)\//vo
ponize | 4. Plaki gliniaste z| dliny pylaste zwiezle oraz o0 P
strefy domieszka —_frekgi| IMme gty o granigy gocony
przemarza | zwirowo-kamienistej | Ptynnosci w, 35 do - .
nia (morenowe) o|60% - do H nasypow - nie
wskazniku 7. Wysiewki Kamienne| WYZSYCh N2 3 m
réznoziarni stosci gliniaste o zawartosci .Ipec onyc | bprZ
Us 15 frakji itowsj ponad 200 | ZaM'goceniem b po
5 Tuwle ulepszeniu spoiwami

wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
gtarych zwatow
(powyzej 5 lat)
6. Lupki
przywegtowe

8. Zuzle wiglkopiecowe i
inne  metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. ltotupki przyweglowe

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie¢ na
otebokosci  wickszegl od
kapilarnosci bierngj
gruntu podtoza

- 0 ograniczong
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przepal one

7. Wysiewki
kamienne o]
zawartosci frakgji

itowej ponize 2%

nieprzepaone

10. Popioly lotne i
mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe

podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie
zostana wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegga w
migiscach suchych [ub sa
izolowane od wody

Na gobrne
warstwy
na-

sypow  w
stre-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaki grubo i
srednio-
Ziarniste

3.
przyweglowe
przepalone
zawierajace mnig niz

[totupki

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
ptynnosci  mnigjszg niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi - jak:

cement, wapno, aktywne
popioty itp.

fie 15% ziarn mnigj- zuzlowe z wegla
przemar- | szych od 0,075 mm kamiennego - drobnoziarniste i
Zania 4, Wysiewki | 6. Wysiewki kamienne| njerozpado-
kamienne o|dliniaste o zawartosci | we: straty masy do 1%
uziarnieniu frakcji itowej >2% - 0 wskazniku no$nosci
odpowiadgja- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w2 10
cym  pospotkom  1ub | inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
w
wykopach - gdy s ulepszane
i migjscach | Grunty Grunty  watpliwe i | spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczaj acego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

Zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczagjacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste:  piaski, | spoiste: pyty gliny, | gruboziarniste Uwagi
urzadzen ZWiry, pospotki ity i kamieniste o}
przyda
t-
zaggszczajacych grubos¢ | liczba |[grubos¢ |liczba | grubosé |liczba | nosci
warstwy | przgjsé | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne 0,1do0,2 [4do8 (0,1 do|4do8 |02 do|l4do8 |1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce  statyczne| - - 0,2 do|8dol12 (0,2 do|(8dol2 |2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce  datyczne|0,2do0,5|6do8 |0,2 do|6dol10 |- - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne{0,4do0,7 [4do8 (0,2 do[3do4 |03 do|3do5 (4
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne|0,3do0,6 |3do6 |0,2 do|6dol10 (0,2 do[6dol0 |5)
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okotkowane ** 0,4 0,4

Zageszczarki 0,3do0,5(4do8 |- - 0,2 do|4do8 |[6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki 0,2do04 [2do4 |01 do|3do5 (02 do|3do4 |6)
szybkouderzajace 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3 do 6 3 do 6

1 do 10 Mg|20do8,0 |10 1,0 do|uderzen |1,0 do|uderzen
Zrzucane z uderze | 4,0 w punkt | 5,0 w punkt
wysokosci od 5 do now

10m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienigtych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w migjscu pobraniai w nasypie.

2) Nienadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce sredniei ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, posp6tek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogodlne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowe), w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Migsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jedng lub obu jg stronach.

5.2.2. Zasady prowadzeniarob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé¢ sie¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera
Glebokos¢ najaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ whudowane z powrotem w miegjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu naezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebngl dokumentacji projektowsy.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslonew SST D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze” .
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do os nasypu jest wigksze niz 1.5 naezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérng powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjsza
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niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostatlo
spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to naezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwigjace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia

Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do giebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalnawartos¢ | dla
o wysokosci, | autostrad innych drég
m i drog kategoriaruchu kategoriaruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego

modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na inng gtadkig powierzchni, to przed

przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gigbokos¢ co naimnig 15

cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wyboér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowe), z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomienego osiadania naezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasyp6w. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catg szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobranaw zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolgingl warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednij.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe grubosci na
catg szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warswy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczanego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspdtczynniku Ko £ 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warswy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

€) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gorng powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérna warstwe nasypu, o grubosci co najmnig 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszezalnosci K13 6~ 10 mi/si wskazniku réznoziarnistosci U 3 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérng warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lothnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci  konstrukcji  nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co ngimnigl 0,5 m powyze najwyzszego poziomu wody, naezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonaé¢ z gruntu lub materiatdw o duzg przepuszczalnosci. Gérngj powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywani e nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych
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Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa¢ sie wediug jedng z nizg podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczey w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienisych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszel niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepig sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobi e budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z
charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnieniawolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane weditug tef metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gorng strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospdtki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

gdzie
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérng warstwy
nasypu (mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzegj niz 1,2 m od projektowang niwelety
nasypul.

c) Warstwa oddzi€lajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
Ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci réwneg diugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku roznoziarnistosci U35 i
wspdtczynniku wodoprzepuszezalnosci kyo > 10 mis.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu s powinien by¢ nie mnigiszy niz 1,00 na catg wysokosci nasypu (dla
autostrad i drdog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywad jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu naezy  uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywani e nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
Si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyze nasypul.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych cze$ci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywani e nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspdtczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
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d) obliczeniach widkosci i czasu osiadania,
€) uzasadnieniu ekonomicznym obrangl metody budowy nasypul.

W czasi e wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja 0golne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to
Znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalne o wigcej niz 10% je wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolho uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
paonym a bo hydratyzowanym.

W cdlu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegline jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczongl warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasi e zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwe] warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérel nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasyp6w powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunaé snieg z powierzchni wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktada¢ na nig nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda wargtwa gruntu jak najszybcie po jg roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przgazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czas e zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach matoi srednio spoistych +0%, -2%
€) w mieszaninach popioctowo-zuzlowych +2%, -4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porGwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
categj szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Minimane wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimanawartosé I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizg lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
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Warstwy nasypu ha gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2m (innedrogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymagang wartosci 143 1,0,
c) 2,5 przy wymagang wartosci 1s<1,0,
d) dlagruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw

-2,0,

€) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dlagruntéw antropogenicznych —na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalngj i powtornie zagesci¢. Jezeli powtorne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe | wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.
5.3.4.5. Prdbne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalngj powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada sie grunt czterema pasmami 0 szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé¢ z tym,
ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalng z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podangj
wyze zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdg serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co ngimnigl w 4 punktach, z ktérych co najmnigj 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolng cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala S¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktaddw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogows,

c) zewzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwani e na wbudowani e materiatow
pozyskiwanych z wykopul.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzg przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t [ub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja nato wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzg, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
migjsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
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a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérng krawedzi wykopu powinnawynosié:

- niemnig niz 3 mw gruntach przepuszczalnych,

- niemnig niz 5 mw gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mnigiszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
goérngj strony wykopu, dla ochrony od wody stokowsj,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizegl wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiegjacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miegjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktaddw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe) lub SST. Jezeli nie okreslono
inacze), nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadédw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sSie, ze spetnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy
zwrdci¢ szczegolna uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowaniaksztaltu zboczy, zapewnigjacego ich satecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiardw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejsze specyfikacji, w dokumentacji projektowsj i SST.
Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badaniazaggszczenianasypu,
d) pomiary ksztattu nasypul.
€) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczoneg do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadzig
niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [ 3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdeg warstwy,

¢) grubosci kazdg warstwy i jg wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadzig niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza hasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do hiezacej kontroli zageszczenia dopuszcza S¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazdel warstwy nalezy kontrolowag nierzadzigl niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia

Whyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw |aboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretng warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzynierawpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 ninigjszel specyfikadji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanegj warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowsy.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 ninigjszgj specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowaniai ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélng objetosci
nasypow i ogdlng objetosci wykopow, pomnigjszong o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
W hasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powiekszong o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m® nasyp6w obgjmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na migjsce wbudowania,
- whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- Zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robGt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnieich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spiss przepisdw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 03.01.03 CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH
(PRZEPUSTY, KANAL IZACJA DESZCZOWA, SCIEKI)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe) specyfikaci techniczneg (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajacych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robGt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie statg) droznosci urzadzen odwadniajacych, a mianowicie:
a) $ciekOw przykraweznikowych,
b) kratek wpustowych,
¢) studzienek rewizyjnychi sciekowych,
d) studzienek odwadniajacych mostowych,
€) kolektoréw kandizacyjnych i przykanalikow,
f) przepustéw pod drogami i zjazdami,
g) udrazniania studni chtonnych,
h) wylotéw saczkéw podtuznych i poprzecznych,
i) zbiornikéw odparowujacych.

Utrzymanie urzadzen odwadnigjacych w statgj droznosci ma decydujace znaczenie dla wiasciwego
utrzymania drdg, ich trwatosci i zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadnigjacego - usuwanie haniesionego materiatu
Zanieczyszczajacego, W postaci piasku, namutu, blota, szlamu, lisci, galezi, $mieci, itp., utrudniajacego
prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4 oraz z okresleniami podanymi w pkcie
1.4 SST: D-03.02.01 ,Kanaizacja deszczowa’ .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samobieznych,
- gprezarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- ‘tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikéw nawode,
- wciagarek recznych lub mechanicznych,
- pomp wysokoci$nieniowych,
- samochoddéw specjalnych prézniowo-ssacych do czyszczenia kanatdw, studzienek, przepustow,
oraz przyrzaddw takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciagania osadu z osadnikéw itp.,
badZ innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz
szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje srodkéw transportowych spetnigjacych
wymagania okreslone w pkcie 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie sciek dw przykraweznik owych

Oczyszczenie sciekdw przykraweznikowych mozna wykonac:
a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotty, urzadzenia do odspojenia
stwardniatych zanieczyszczen,
b) mechanicznie, za pomoca szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z recznym odspojeniem
stwardniatych zanieczyszczen i polewaniem woda przy stosowaniu szczotek pracujacych ,,na sucho”.

Ze §ciekOw, oprécz zanieczyszczen luznych, Wykonawca powinien usunaé wszelkie inne
zanieczyszczenia, jak np. wyrastajaca trawe, chwasty, pyt itp.

Usuniete zanieczyszczenia nalezy zatadowaé na dowolne srodki transportowe i wywiez¢ na sktadowisko
odpadow.
5.3. Oczyszczenie kratek wpustowych i studzienek

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen recznie, przy uzyciu tzw. sztyci diut,
apo oczyszczeniu i zdjeciu kratek dokona oczyszczenia studzienek $ciekowych az do spodu osadnikow.

Studzienki sciekowe moga by¢ oczyszczane recznie przy uzyciu topat i szufli do wyciagania osadu z
osadnikow wpustow ulicznych lub przy uzyciu samochodéw specjalnych prézniowo-ssacych, przystosowanych do
czyszczenia kanalizacji, wzglednie przez oczyszczanie strumieniem wody pod cisnieniem przy réwnoczesnym
przemywaniu kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikéw, ktorymi nagromadzone osady zostana przeniesione
poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zaleca Si¢ czysci¢ tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami podanymi w
pkcie 5.5, z ew. recznym odspojeniem stwardniatych zanieczyszczen.

Wydobyte zanieczyszczenia nal ezy tadowaé do:
a) dowolnych srodkéw transportu, jesli zanieczyszczenianie wydziel aja nieprzyjemnych zapachow,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochod6w z przykrywana skrzynia, jesli nieczystosci po
diugim okresie zalegania sa gnijace lub cuchnace,
i wywiez¢ je na sktadowisko odpadéw.
5.4. Oczyszczenie kratek i wpustéw $ciekowych mostowych

Oczyszczenie kratek i wpustéw $ciekowych mostowych mozna wykona recznie za pomoca cienkich
zaostrzonych narzedzi w ksztalcie ptaskownika lub za pomoca wody pod cisnieniem, tak aby zapewni¢ swobodny
odptyw wody z jezdni mostul.
5.5. Oczyszczenie kolektor 6w kanalizacyjnych i przykanalik ow

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodéw kolektorow kanalizacyjnych i przykanaikéw za pomoca
przeciagania przez przewody: linek ze szczotka lub ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakéw talerzowych, spiral
kanatowych, skrecanych zerdzi, motopomp przepuszczajacych silny strumien wody lub za pomoca specjalnych
samochoddw z urzadzeniami ssaco-ttoczacymi do cisnieniowego czyszczenia przewodow.
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5.6. Oczyszczenie przepustéw pod drogami i zjazdami

Wiloty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub
innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, sekier itp. Droznos¢
przewoddw rurowych nalezy zapewni¢ przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym srodkiem transportu na sktadowisko
odpadow.

5.7. Udroznienie studni chtonnych

Udroznienie studni chtonnych nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu topat lub tadowarek
czerpakowych z zastosowaniem wciagarek, przez usuniecie najwyzszej warstwy z piasku, zamulone
nagromadzonym osadem i namutem oraz zastapienie j§ nowa warstwa z grubego piasku (i ew. z wymiana
warstwy posrednig i najnizszej, jesli zostaty zanieczyszczone lub naruszone przy udroznieniu), zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-03.04.01 ,, Studnie chtonne”.

Wybrany osad lub zuzyty materiat filtracyjny nalezy wywiez¢ dowolnym srodkiem transportu na
sktadowisko odpadow.

5.8. Oczyszczenie wylotéw saczkdw podiuznych i poprzecznych

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotow saczkéw przez wycinke roslinnosci, darniny lub innych
zanieczyszczen zgromadzonych przy wylotach.

Przy saczkach podituznych, nalezy recznie oczysci¢ kratke wylotowa cienkimi zaostrzonymi narzedziami
i wybrac, z wnetrza koncowego odcinka rurociagu drenarskiego, nagromadzone zanieczyszczenia.

Przy wiekszgj ilosci usunigtych zanieczyszczen nalezy je wywiezé dowolnym srodkiem transportu na
sktadowi sko.

5.9. Oczyszczenie zbior nikdw odpar owuj acych
Oczyszczenie zbiornikéw odparowujacych polega na wykonaniu nastepujacych robét:
- usunieciu z powierzchni dna zbiornika porastajacej roslinnosci,
- zebraniu namutu z powierzchni dnazbiornika,
- zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich innych zanieczyszczen, jak smieci, liscie itp.

Powyzsze roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu fadowarek, koparek lub
spycharek. Zebrane zanieczyszczenia nalezy wywiez¢é dowolnym srodkiem transportu na sktadowisko odpadow.
5.10. Skladowiska odpadow

Wywaozenie zanieczyszczen nalezy dokonywaé na sktadowiska odpadéw, zlokalizowane na:

- wysypiskach publicznych (np. gminnych, migjskich),
- sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiasciwe wtadze
ochrony $rodowiska.

Sposdb i migsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w SST i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krétkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniajacych, to migsce sktadowanianalezy wybra¢ w taki sposdb, aby sptywy deszczowe nie mogty
przemieszcza¢ zanieczyszczen z powrotem do migsc, z ktorych je pobrano Iub wprowadzaé nieczystosci do waéd
gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania r ob6t

W czasie wykonywania robGt nalezy przeprowadzac ciagta kontrole poprawnosci oczyszczania urzadzen
odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegdlnych urzadzen odwadniajacych jest dla oczyszczenia
a) Sciekow przykraweznikowych - m (metr),

b) kratek wpustowych, studzienek rewizyjnych i sciekowych - szt. (sztuka) oczyszczong kratki i studzienki,

c) kolektoréw kanaizacyjnych i przykanalikw - m (metr),

d) przepustdw - m (metr),

€) studni chtonnych - szt. (sztuka),

f) wylotow saczkéw - szt. (sztuka),

g) zbiornika odparowujacego - m® (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenajednostki obmiarowel (1 m, 1 szt.) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostawe i prace sprzetu do robét,
- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebraniei wyw0z zanieczyszczen,
- odtrangportowanie sprzetu z placu budowy,
- kontrolg i pomiary.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D -03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszg szczegGtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbi oru rob6t zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowsy.
1.2. Zakresstosowania SST

Szczegotowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robGt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowe przy budowie, modernizacji i remontach drdg.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kandizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowsy.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanaléw oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzeniaich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamknigty 0 wysokosci wewngtrzng mnigjszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrzng rownej lub wigkszel niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (el ementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmnig dwdéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Sudzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, sptywajacych z wyzeg potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetnigjaca funkcje studzienki potaczeniowsj.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co ngmnig dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagtebienie dna umozliwigjace wytracenie
nadmiaru energii $ciekdw sptywajacych z wyze potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wyl ot sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przgscie syfonowe - jeden lub wiecg zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda
natrase kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjng przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci $ciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu Nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczeg jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolng powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, arzedna spocznika.
1.4.4.2. Komin witazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a sciana komory robocze.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podanow SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa 0 wyrobach budowlanych
[26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], s1 stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,, Wipro”

Rury o srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]

2.2.4. Rury zeliwne kidlichowe cisnieniowe
Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW'™-GRP o srednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komorarobocza
Komorarobocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregdéw betonowych lub zel betowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajaceg wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinka
Ztazowa, zgodna z aprobata techniczna nadana przez jednostke upowazniona do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizg wejscia kanatdw powinna by¢ wykonana jako monalit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektows), np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin witazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z:

- kregdw betonowych lub zel betowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3. Dno studzienki
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Dno studzienki wykonuje sie jako monalit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowsy.
2.3.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé jako:
- wilazy zeliwne typu cig¢zkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowi adajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dlakomor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komorarobocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢é wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigjacymi lub z cegty kanalizacyjngl wg indywidualngl dokumentacji projektowe.
2.4.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zel betowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe
2.5.1. Komora potaczeniowa
Komore potaczeniowa (sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
206-1 [3] w zastosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegty kandizacyjne
odpowiadajacel wymaganiom PN-B-12037 [13].
2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inacze), to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementdw drogowych [23].
2.5.3. Piyta denna

Piyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o witasciwosciach podanych w dokumentacji
projektowe.
2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane s prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zel betowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.
2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.
2.6.5. Pyty fundamentowe zbrojone

Phyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1[2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze
by¢ nizszaniz klasa betonu (np. B-30 —markamin. 30, B-20 — marka min. 20).
2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, atymczasowo PN-B-06250 [9].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. kladowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowat¢ na otwartg przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacg jedno- lub
wiel owarstwowo, albo w pozycji stojace.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie woéd
opadowych.
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W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkitadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosdw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzong pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokosé¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregdw.
2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartg przestrzeni, na powierzchni utwardzongj z
odpowi ednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Ceglty w migiscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniagjacy tatwosé
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o taczne
wysokosci nie przekraczajace 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.
2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzonai odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe
Wykonawca przystepujacy do wykonania kandizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- gpycharek kotowych lub gasienicowych,
- gprzetu do zageszczania gruntu,
- wciagarek mechanicznych,
- beczkowozéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
Sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziome wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalng do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jedng warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziome przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéow.

Przy wiel owarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrzne wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszag warstwe rur kidichowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, za$ poszczegdine
warstwy w migjscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od
2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do

pozycji wbudowania.
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Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych dementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych
[ub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jedngl warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jednakoweyj liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ radunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomaocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustbw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem Si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji  sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajace granice okreslona w wymaganiach technol ogicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostateczng ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie
lub mechaniczni€) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian naezy
prowadzi¢ w miarg jego gighienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowang o 0,20 m.

Zdjecie pozostawiong warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tg) warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m giebig od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt

naturalny o nienaruszong strukturze dnawykopul.



W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadnigjacymi. Dla przewoddw o
srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadnigjacej nalezy wykona¢ fundament betonowy??, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospdiki, zwiru
lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy? zgodnie z dokumentacja, projektowa lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i giebokos¢ posadowienia rurociagu
powinny spethia¢ ponizsze warunki:

- najmnigsze spadki kanatdw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mnigjsze:

- dlakanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3%o,

- dlakanatow i kolektoréw przelotowych - 1%o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o ).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur

betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zas dlarur zelbetowych 5 m/s).
- gltebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznoéci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwanr 1z 15.03.71).

Przy mnigjszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada sie zgodnie z , Tymczasowa ingtrukcja projektowania i budowy
przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro® [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone, w celu
zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektows.

Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby ruranie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia zkaczy rur kanatowych mozna wykonac:

- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy
0,20 m,

- zaprawa cementowa 1:2 lub 1.3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelnianiarur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,

- gpecjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzynieraw przypadku stosowaniarur ,, Wipro”,

- sznurem konopnym i folia aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy od
0,2 do1,0m.

Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
moznataczy¢ nawpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w
granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyze 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mnigjszgj niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczg to przy wykonywaniu przykanalikw nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdl nosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanaikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowat srednice 0,15 m),

- diugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjng, studzienki
krytg (tzw. slepd) lub wpustu bocznego,
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- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20%. do max. 400 %o ztym, ze przy spadkach wiekszych od
250%0 naezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia
przykandika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
scianka studzienki,

- wiaczenia przykanalikéw z dwoéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od Sebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

Najmnigjsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w

tablicy 1.

Tablica 1. Najmnigjsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimalna rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego - S spadowsj-
m) przelotowey potaczeniowej Kaskadowej
0,20

0,25 1,20

0.30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- sudzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m naezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzel 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mieé spad w postaci rury pionowe usytuowanej na zewnatrz
studzienki. RGznica poziomdw przy tym rozwiazaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych
elementdw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja Sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczd,

- kominawtazowego,

- dnastudzienki,

- wilazu kanatowego,

- stopni Ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
otebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza
Sie wysokos¢ komory roboczej mnigjsza niz 2,0 m.

Przgscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub el astomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub ze betowych o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowe) (lub rzadzig na
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kregu stozkowym) w takim miegjscu, aby pokrywa wilazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominédw witazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
robocze nalezy umiesci¢ piyte pokrywowa, ananigj skrzynke wiazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty denng z wyprofilowana kineta.

Kinetaw dolng czesci (do wysokosci rdwnej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrgj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyze przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmnigl 3%o W kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (Iub innych migjscach narazonych na obciazenia dynamiczne)
powinny mie¢ wtaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé wiazy typu
lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonel powinien by¢ z nia réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowaé sie nawysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 mi w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatlow o érednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowaé komory przelotowe i potaczeniowe

projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

- komory roboczd,

- plyty stropowej nad komora,

- kominawtazowego srednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

- wlazu typu cigzkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokos$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinnawynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

- dtugos¢ mierzonawzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szeroko$¢ nalezy przyjmowaé jako rowna: szerokosé kanatu zbiorczego plus szerokosé potek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar p6tki po stronie wiazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas$ po stronie przeciwne 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni
kinet, ktére nalezy przyjmowa¢ dla kanatdw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100
m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego [ub dwaéch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, kominawtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potaczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
poziomow w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody) oraz niegkonomicznego
zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od roznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

- szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatdw doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

- nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

- pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,20 m.

Kominy wtazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatéw w dnie komory i wykonaniakinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych
i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmaocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - §lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynos 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie ha podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie denngj nalezy wyprofilowaé kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmnigj 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe
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Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placdw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50
mi max. 2,05m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizgj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadniang] powierzchni jezdni i jg spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelng.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podiuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do
5% o0 powinien wynosi¢ od 50 do 70m; od 5 do 10%eo - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé
si¢ 0,5 cm ponizg poziomu warstwy scieralng.

Kazdy wpust powinien by¢ poditaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjne
potaczeniowej, studzienki krytg (tzw. slepg) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach Kkolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istnigacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik
natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak
réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,, Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukgcji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlang w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrzngl i wewnetrzng powierzchni
warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agregji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedzial natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badaniaw czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statg) i systematyczng kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w ninigjszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obgmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw cedowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
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- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonangj warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
[ub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kol ektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczel niania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- gprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- gprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczane tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalongl w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy poditoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalong natawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniegjszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migiscach na diugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzednekratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebrane kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robGt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonaniarur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonanaizolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mnigjsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’
pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cena 1l mwykonang i odebrang kanaizacji obgmuije:
- oznakowanie robdt,
- dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. -1V wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtozai fundamentu,
- wykonanie saczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
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- wykonanieizolagji rur i studzienek,
- zasypaniei zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000
2. PN-EN 197-1:2002

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymaganiai kryteriazgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaitki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjneg

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizagji
cisnieniowej deszczowe i sciekowd. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasycong zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo naezy stosowaé norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988  Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka

12, PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958  Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984  Zeiwnerury cisnieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,, Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zel betowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Ingrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Ingtytut
Techniki Budowlang) - Warszawa 1986 r.

22. Kataog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych dementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

24, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.

25. Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydentam.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawaz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D - 04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe) specyfikaci techniczneg (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazat si¢
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robGt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtozajest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonaniekoryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnig
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczeniarob6t w odstepach nie wickszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, aw szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwal a na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w migjsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowaniei zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowaniei zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza naezy sprawdzi¢, czy istnigace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zadeca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co ngimnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gigbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetnigjacy wymagania obowiazujace dla gorng strefy korpusu, w ilosci konieczng do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenianalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimanawartosé I dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigiszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo cigzki
Goérnawarstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie kor yta or az wypr ofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejngj
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniul.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania w czasie r obGt
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
[Lp. | Wyszczegdinienie badan | Minimalna czestotliwosé
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i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10razy nalkm

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 mw os jezdni i na jg krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
6 | Uksztattowanie osi wplanie” [co 25 m w osi jezdni i na jg krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszezenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dzienng dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadzigj niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowang o wiecej niz
+10cmi -5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokaosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowaneg) o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wiecgj niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profil owanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinnaby¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pr ofilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co ngijmnig 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodani e nowego materiatu bez spulchnienia wykonang warstwy jest niedopuszczalne.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odhbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? koryta obgjmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- odspgjenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- Zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D - 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe specyfikaci techniczneg (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcingjacych.
1.2. Zakresstosowania SST
Szczegotowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinagjacych, stanowiacych czes¢ podbudowy pomocnicze), w przypadku gdy podioze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub |episzczem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiagtami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- zZwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinagjacych - oprocz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
des £5

gdzie
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace)
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa tanie jest uktadana na warstwie odcingjace.
b) zageszczanosci, okreslony zaleznoscia:
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U=-235

10
gdzie
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcingjaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcingjaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniac wymagania

normy PN-B-11113 [5] dlagatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcingjacych powinny spetniaé
wymaganianormy PN-B-11111 [3], dlaklasy | i II.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniac wymagania normy PN-B-
11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcingjace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
2.5. kladowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajace lub odcingjace nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w migjscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtokniny przeznaczone na warswy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinagjacej lub odsaczajace] powinien wykazat Sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- phyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowldknin
Geowtokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
- opakowaniabel (rolek) folia, brezentem lub tkanina techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwigjacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
material do wykonania warstwy odsaczajace lub odcinajacsy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”’ oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza’.

Warstwy odcingjaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw [ub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbhudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosci owych. Grubos¢ roztozong warstwy [uznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajace o
grubosci powyze 20 cm, to whudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdel nastepne) warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W migscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacg nalezy przystapi¢ do
j€j zageszczania.

Zageszczanie warsw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jeg osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolngj krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jg gérng krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie [ub usuniecie materiatu, az do otrzymaniaréwne powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcingjaca i odsaczajaca powinna byé zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigszego od 1,0 wedtug
normalng préby Proctora, przeprowadzonel wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia naezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstweg odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalng préby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé
2,2.

Wilgotnosé¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalngj z tolerancja od -
20% do +10% jg wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i hapowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalngj, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszag.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co naimnigl na 3 dni przed

rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadaniai zageszczania jest whasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym konieczngl do uzyskania wymagane grubosci po
zaggszezeniu,

- udtdlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebngf do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszezenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywaniawargwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawiong ostrych
elementdw, ktore moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W
czasi e rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace
szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich taczenia oraz
ewentualnego przymocowania warswy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powier zchni geowldknin

Po powierzchni warstwy odcinajacel lub odsaczajacej, wykonang z geowtdknin nie moze odbywaé sie
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,od czota’, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technol ogiczne poruszaja Sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie war stwy odsaczaj acej i odcinaj acej

Warstwa odsaczgjaca i odcingjaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnegl warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonang warstwie odcingjacg lub odsaczajacg z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezaceg warstwy nawierzchni.
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Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obemowat wszystkie
wilasciwosci kruszywa okreslonew p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonaniawarstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie r obGt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajace i odcinajacg podajetablica 1.
Tablical. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcingjace)

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢  badan
badan i pomiaréw i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10razy nalkm
2 Roéwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w os jezdni i najg krawegdziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

)]

Uksztattowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jg krawedziach dla autostrad i
) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdel dziatce roboczej, lecz nie rzadzieg
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dzienng dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadzigj niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania os w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROWn0os¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcingjacej i odsaczajacg naezy mierzyé
4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajace i odsaczajace nalezy mierzyé
4 metrows lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcingjace) i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie os w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane) o wiecgj niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wiecg) niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowsj z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technol ogicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gigbokos¢ co najmnig 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowi edni ch wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warswy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mnigjszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warswy stosuje Sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajace) i odcingjace) z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajace i odsaczajace z geowtdknin nalezy kontrolowac:

a) zgodnosé¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowsy,
b) réwnos¢ warstwy,

c) wiekos¢ zaktadu przylegtych pasmi sposob ich taczenia,

d) zamocowaniewarstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektows.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinagjacej i odsaczajacej nie powinny mieé takich
uszkodzen.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnig 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace i odsaczajace.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obgjmuje:
- prace pomiarowe,
- dogtarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslong w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozong warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng,
- utrzymanie warstwy.
Cenawykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej] z geowtéknin cbejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczeniei roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczngj,
- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa minerane. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
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6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
9. 9.  Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE _WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe) specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji techniczng (SST) stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migiskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepngl warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Rodzaj e materiatow do wykonania skropienia
Materiagtami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe:
- kationowe emulge sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty $redniocodparowal ne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emul§e szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywal ne wg PN-C-96173[3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowel emulgji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dlaasfaltéw drogowych podano w PN-C-96170[2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablical. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulga asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu je
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszczai obnizeniajego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza Si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.
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Emulse mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego poznig przewody.

Przy przechowywaniu emulgi asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania war stw nawier zchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca Sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylgjace,
- gprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania war stw nawier zchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalgace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienialepiszczaw kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszaniasie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatoralepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statg) temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolgowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulga moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgji i nie beda powodowaty j& rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulgi powinny by¢ przedziel one przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wicksze niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulgi. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulgji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Oczyszczenie war stw nawier zchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, aw razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostepnych nalezy
uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. SKropienie war stw nawier zchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulgji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jg oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ Sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
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Lp. | Rodzgj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulgaasfatowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulge nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacegl wymagana |epkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulgja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulgji. W zaleznosci od rodzaju uzytef emulgi czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczng Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie r obGt
6.3.1. Badanialepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dlakazdeg] dostawy wiasciwosci |episzczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci |episzczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedtug normy

1 Emulga asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94[5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropieniai zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
» Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanieilosci rozktadanego lepiszczai kruszywa’ [4].
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropiongj.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenal m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obgmuije:
- mechaniczne oczyszczenie kazdg nizel potozong warstwy konstrukcyjngj nawierzchni z ewentualnym
pol ewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropieniawarstw konstrukcyjnych obgjmuje:
- dostarczenielepiszczai napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanielepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
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3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’. Zalecone przez
GDDP do stosowania pisnem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulge asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D - 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe) specyfikaci techniczneg (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.
1.2. Zakresstosowania SST

Szczegotowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jedngj lub wiecej warstw
nosnych z ttuczniai klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiagtami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowaniai klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢c do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktdrych wymagania zostang okreslone w SST.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla
- klasy co najmnig 1l - dla podbudowy zasadniczej,
- klasy I1i Il - dia podbudowy pomocnicze.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadnicze) nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
namnig 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttuczniai klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wiasciwosci Klasall |Klasalll

1 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petng liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecg niz:

- w tluczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petngj liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petngj liczbie obrotéw, niewiecej niz: | 30 35
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2 Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigce)

niz:
a) dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 40 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane
metody bezposrednigl, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wiecg niz:

- w klincu 30 nie bada
- w ttuczniu nie bada|sic
sie nie bada
Sig

Tablica2. Wymagania dlattuczniai klincaw zaleznosci od warstwy podbudowy
ttuczniowsj, wg PN-B-11112 [§]

Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci jednowarstwo | Podbudowa
wa lub | pomaocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mnigiszych niz 0,075 mm, odsia-
nych namokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mnig niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
C) zawartos¢ podziarna, % m/m, niewieceg niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, niewieceg niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigce niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie badasie niebadasie

4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemnigjsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniattuczniai klifica,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozeniaklinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
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€) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) walcdw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetnia¢c wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza’.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona
warstwa odcingjaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy ttuczniowe a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcingjacel albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony Wzorem:

P g5
d85
gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcingjacej albo
odsaczajacsj,
dgs - wymiar Sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczna
wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna
geowtdknin, uniemozliwigjaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie witasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiagjacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektows lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnig przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw [ub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wigekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze byé po zagegszczeniu mnigsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzg 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowsej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubo$¢ roztozong warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jg zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta grubosé¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego 0 nacisku jednostkowym nie mnigszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ Si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ Si¢ pasami podiuznymi, czg$ciowo
naktadajacymi si¢ w kierunku os jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od dolng krawedzi i przesuwat si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jg gérngj krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego naezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwneg) warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy
uzy¢ wal ca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmnigj 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjna o
nacisku jednostkowym co najmnigj 16 kN/m?. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé taka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego naezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
Ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.
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Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywatowana wal cem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mnigjszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é¢ wykonania odcinka prébnego, to co ngimnig na 3 dni przed

rozpoczeciem robGt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu;

- stwierdzeniaczy sprzet budowlany do rozktadaniai zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym konieczngj do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

- udtdlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebng do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do rozkladania i
Zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m? a diugosé¢ nie powinna by¢
mnigjszaniz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnegl warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
gtanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonaniarobot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaci.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 11 2
niniejszych SST.
6.3. Badania w czasie r obGt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czedtotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan na| po-
dzienng wierzchnia
dziatce podbu-
roboczel dowy na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 Scieralnos¢ kruszywa 6000

5 Nasiakliwos¢ kruszywa i przy kazdg zmianie zrodta

6 Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobi erania materiatow

7 Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobierat w sposoéb losowy z roztozonej warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci rob6t i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny byé
pobi erane przez Wykonawce w sposob |osowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
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Tablica4. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonaneg podbudowy z ttucznia

kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiardw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm

2 Roéwnos¢ podiuzna w sposab ciagty planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne*’ 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w os jezdni i na jg
krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*) c0 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kezdg dziatce
robocze, lecz nie rzadzig niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzig niz
raz na 2000 m?

8 Nognosé¢ podbudowy nie rzadzigj niz raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowanie os w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowangj o wiecg niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna byé¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej 0 co najmnig 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowsy.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadnicze,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunictaw stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecg) niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowang o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze + 2 cm,
- dla podbudowy pomaocnicze +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczel w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoriaruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny M Wtémy M |
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony piyta o srednicy 30 cm, powinien by¢
wigkszy od 50 MPa
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Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia

M E do pierwotnego modutu odksztatcenia M 'E jest nie wiekszy od 2,2.
I
= £ 22
M E

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowang o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyze lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warswy na petna grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtOrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
otebokosé¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigisza od wymagane, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymagane nosnosci, zal econe przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonaniarob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uzngje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatdw na miegjsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczng,
- utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

2 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania  Oznaczanie skladu

Ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
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5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosc
Zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo minerane. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuija.

D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODEOZE Z GRUNTOW
LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.2. Zakresstosowania SST
Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewaddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i
obegjmujg OST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami [otnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.
Podbudowe z gruntéw [ub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektows, jako:
- podbudowe zasadnicza,
- podbudowe pomocnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne’ pkt 1.4 oraz w OST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegdlinych rodzajow podbud6w i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbud6w i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza Si¢ inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy [ub ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwami powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
- ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
mi ejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wiel owirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
- ciezkich szablon6w do wyprafilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowang szerokosci do
rozsypywania spoiw,
- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdéw wibracyjnych do zageszczania w
migjscach trudnodostepnych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’ i SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesnigj przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw [ub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wigekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadangj warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wptywem oddzi atywaniamaszyn uzytych do wykonaniawarstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é¢ wykonania odcinka prébnego, to co nagimnig na 3 dni przed
rozpoczeciem robGt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu;

- stwierdzeniaczy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadaniai zageszczaniajest wiasciwy,
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- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, konieczng do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
- okreslenia potrzebng liczby przej$é¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powi erzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepng warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
poditoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwosé¢ uszkodzenia podbudowy |ub ulepszonego podtoza.

Wardwa dtabilizowana spoiwami  hydraulicznymi  powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera
5.5. Pielegnacja war stwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dniga, w czasie co naimnig 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o szerokosci
co najmnigl 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

€) przykrycie warstwa piasku lub grubg widkniny techniczng i utrzymywanie jgf w stanie wilgotnym w
czasie co hajmnig 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pieegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technol ogiczny moze odbywa¢ sie¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania r obGt

Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdinych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
ktore obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami [otnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonaniarobét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie r obGt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé¢ badan i pomiardw
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Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimana powierzchnia
liczba badan | podbudowy
na dzienng |lub

dziatce ulepszonego
robocze podtoza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
Spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania®
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymatosé na §ciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i | 6 probek
wapnem
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami | 6 probek 400 m?
[otnymi

- 90-dniowa przy  dabilizacii  zuzlem| 3 probki
granulowanym

8 | Mrozoodpornosc¢ ¥ przy projektowaniu i w

przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 - cementu, przy projektowaniu sktadu
10 - wapna, mieszanki i przy kazdg
1 - popiotéw lotnych, zmianie
12 - zuzlagranulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego  watpliwego
zrodia
dla kazdg partii i przy kazde
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych

i nazlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stahilizacji gruntu metoda mieszanianamigjscu

3) Badanie wykonuje sie przy stahilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami |otnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego poditoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj, okreslong w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jg wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co ngjmnig réwny
80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i giebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualng jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
poditoza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowang.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
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Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zageszczeniu w odlegtosci co najmnigj 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowane o wiecej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos$é na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z migisc wybranych losowo, w warstwie roztozong przed jg zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, aw
przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdg dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badaniawody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazde zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy [ub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonang podbudowy lub ulepszonego poditoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwosé
badan i pomiar6w

1 Szerokos¢ 10razy nalkm

2 Roéwnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem abo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne*’ 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe co0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadzig niz raz

podtoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania os w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowang o wiece)
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna byé¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej 0 co najmnig 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowsy.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczag:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
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Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

R&znice pomiedzy rzednymi wykonang podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowang o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie mozeréznié sie od grubosci projektowang o wiecg niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocnicze i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialg podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza Sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosé¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mnigjsza od szerokosci projektowane) o wigcej
niz 5 cmi nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikw mieszanki na migjscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonang warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymagang grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mnigisza od dolng granicy okreslong w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymienionananowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uzngje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuije;

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jg transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomaocniczych,

- rozlozeniei zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonang warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robat,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen

10. PRZEPI SY ZWIAZANE

pomaocniczych,
dostarczeniei rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

Zageszczenie warstwy,

piel egnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng,

10.1. Normy
1 PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapni owego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zel azawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad, wymagania i ocena
zgodnosci
12, PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do cel 6w drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
22 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego
25, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

10.2. Inne dokumenty

popictami lotnymi.

27. Ingrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stahilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczongl mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po osiagnieciu wiasciwg wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowsy.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych [ub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wiazania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszcezonai swardniataw wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczongj mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktore uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne’ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolng’ pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechanicznei fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnig niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

N

Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, niemnig niz: | 32,5

3 Czaswigzania:

- poczatek wigzania, najwczesnig po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpéznig po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiece niz 10
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Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowag
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan |aboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego poditoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu sabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mnig niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze 85 PN-B-04481 [2]
C) ziarn przechodzacych przez sto # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m), [ 20
ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), niewigce niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), niewigcq niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie|2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawartos¢ siarczanow, w przdiczeniu na SOs, |1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigce niz: [6]

Grunty nie spetnigjace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami |otnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulegpszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnieniei przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca Si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziarn pozostajacych nasicie# 2 mm - co ngjmnigj 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - niewiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostgjacych na scie # 2 mm, %,

nie mnig niz: 30 PN-B-06714-15
[4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecg) niz: 15
2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad | wzorcowa | PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemnigjsza niz: [5]
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecgj | 0,5 PN-B-06714-12
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niz: (3]

4 Zawartos¢ siarczanow, w przdiczeniu na SOs, |1 PN-B-06714-28
%, ponizej: (6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stahilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowacé
wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jg
przebadania, zgodnie z wyzgj podana norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lothe wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Whytrzymatos¢ na sciskanie | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowse probek nasyconych woda | mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 | do 2,2 do5,0
2 Gérna czes¢ warstwy  ulepszonego
podtoza gruntowego o0 grubosci co
najmnigj 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna| od 1,0 od 1,5 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza | do 1,6 do25
z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 Dolna cze$¢ warstwy  ulepszonego
podtoza gruntowego w  przypadku | - od 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni na dol5
podtozu z  gruntbw  watpliwych
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
[ub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”’ pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
[ub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”’ pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
[ub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”’ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
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cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizef 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kr uszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dob6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmnigjszej
zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalha zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowe lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podtoze
1 KR?2 do KR6 - 6 8
2 KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne, okreslong wedtug
normalng préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [ 2], z tolerancja +10%, -20% jg wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
[ub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na migjscu

Do dabilizacji gruntu metoda mieszania na migscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wiel oprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewnigjacych réwnomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecgj niz 10% jg wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslong w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalong w
recepcie laboratoryjnegj. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
[ub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposéb zapewniagjacy jednorodnos¢ na okreslona
otebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowane grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasdw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem naezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jg wilgotnosé jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalng o wiecej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnat i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowg rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego cdu nalezy uzyé
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié¢
do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszar kach stacjonar nych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslong w
recepcie laboratoryjng. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych préobach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé
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podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalng z tolerancia +10% i -20% jgj
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane grubosci warstwy po
zaggszezeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiednig rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacel odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiagt przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ war stwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:
- 15 cm - przy mieszaniu namigscu sprzetem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na migjscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalngj, to stabilizacje nalezy
wykonywa¢ w dwadch warstwach.

Jezeli stahilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na migjscu. Wszystkie warstwy lezace
wyze powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszaniaw mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczel powinny byé wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ sie¢ od
krawedzi i przesuwa¢é pasami podtuznymi, czesciowo naktadgjacymi sie w strone oS jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ Si¢ od nizej potozong krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace Sie w czasie
Zageszczania zanizenia, ubytki, rozwargwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczone
warstwy powinnamieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stagonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowe] musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na migjscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowe] musza
by¢ zakonczone nie péznig niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migisca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadziei ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesdli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanegl w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa naezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonang bez prowadnic w
utozong i zageszczong mieszance, halezy niezwiocznie obciaé¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jg woda nalezy
whbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoine robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonangj mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, arozpoczeci em whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizg potozong warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacg wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmnigj 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne.
5.10. Pielegnacja war stwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne’ pkt 5.5.
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5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”’ pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”’ pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne’ pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie r obGt

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiar6w kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne’ pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne’ pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne’ pkt 6.5.
7.OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.

D - 05.03.00a OCZYSZCZENIE NAWIERZCHNI DROGOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe) specyfikaci techniczneg (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem nawierzchni drogowey.
1.2. Zakresstosowania SST

Szczegotowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t nadrogach, ulicach i placach.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z wykonaniem i
odbi orem robét oczyszczenia nawierzchni.

Czyszczenie nawierzchni polega na usunigciu zanieczyszczen w postaci kurzu, piasku, btota, pytu, smieci
(tj. odpadkéw pozostawionych przez uzytkownikéw drogi oraz naniesionych przez kola pojazdéw i wiatr),
materiatu wypetniajacego szczeliny w nawierzchniach kamiennych (np. w bruku, kostce, ttuczniu).

Czyszczenie nawierzchni wykonuje sig:
- W czasie biezacego utrzymania drogi, gdyz usuniecie btota i innych zanieczyszczen:
a) poprawia bezpieczenstwo ruchu, zmnigszajac mozliwosé¢ poslizgu pojazdéw na nawilgoconej jezdni,
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b) polepsza warunki higieniczne ludnosci zamieszkatej w poblizu, chroniac ja przed wdychaniem kurzu,
C) zwigksza estetyke drogi i jg otoczenia,
- przed rozscidleniem nowych mieszanek asfaltowych w celu uzyskania dobrego zwiazania i potaczenia ze soba
poszczegdlnych warstw konstrukcji drogows.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oczyszczenie nawierzchni - usuniecie, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, zanieczyszczen poza
powierzchnie oczyszczana.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane przy oczyszczeniu nawier zchni
2.2.1. Woda

Przy oczyszczeniu nawierzchni mozna stosowaé kazda czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikdw otwartych oraz wode studzienna i wodociagowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.2. Inne materiaty
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia nawier zchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczenia nawierzchni, w zaleznosci od zakresu robGt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych,

- zamiatarek samobieznych,

- gprezarek powietrza, dmuchaw pneumatycznych,

- zmywarko-zamiatarek,

- ‘ladowarek,

- Zzbiornikéw na wode,

- maszyn do sptukiwania woda lub pradownic wodnych,

- odkurzaczy przemystowych,

- przyrzaddw recznych, jak szczotki, grace, topaty, miotty, sztyce itp.

Przy stosowaniu szczotek mechanicznych pozadane sa urzadzenia dwuszczotkowe. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczong warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczacei stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz
szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Do wywi ezienia zebranych zanieczyszczen mozna uzy¢ dowol nego srodka transportowego, ewentualnie z
przykrywana skrzynia (w przypadku zanieczyszczen o nieprzyjemnym zapachu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’[1] pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczenia nawier zchni
Sposob oczyszczenia nawierzchni powinien by¢ zgodny z SST.
Czyszczenie nawierzchni nalezy przeprowadzaé w przypadkach:
- okreslonych w odpowiednich OST i SST, przed roztozeniem nowych mieszanek asfaltowych,
- nadmiernego zanieczyszczenia jezdni w okresach biezacego utrzymania drogi, przy czym zaleca si¢ dokonaé
kazdorazowo oczyszczenia nawierzchni przy wiosennym porzadkowaniu drég w maju-czerwceu kazdego roku.

Podstawowe czynnosci przy oczyszczeniu nawierzchni obejmuja:

1. roboty przygotowawcze, obejmujace okreslenie lokalizacji i ustalenierodzaju sprzetu,
2. wykonanie oczyszczenia nawierzchni,
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3. roboty koncowe - porzadkujace teren robét z wywiezieniem zebranych zanieczyszczen.

Przy oczyszczeniu nawierzchni nalezy w zasadzie:

- usuwat z jezdni zanieczyszczenia w kierunku krawedzi jezdni i czasowo je sktadowaé na poboczu, chodniku
[ub $cieku,

- Wywozi¢ zanieczyszczenia z pobocza poza grani ce pasa drogowego.

5.3. Wykonanierobét czyszczenia nawier zchni

5.3.1. Doh6r sprzetu do czyszczenia

Dobor sprzetu powinien by¢ dostosowany do warunkéw robét. Przy jego doborze mozna bra¢ pod uwage,
7€
- szezotki stalowe, z piassawy lub wiosia, widkien syntetycznych i miotly stuza przede wszystkim do recznego
czyszczenia mnigjszych powierzchni,

- szczotki mechaniczne (oczyszczarki) mozna stosowaé do oczyszczania wiekszych powierzchni, zwtaszcza
podbuddw i nawierzchni o duzej spoistosci,

- dmuchawy pneumatyczne lub sprezarki oczyszczajace za pomoca Sprezonego powietrza dobrze pracuja w
migjscach, gdzie zalezy na szybkim i doktadnym oczyszczeniu powierzchni suchych i nie pokrytych stwardniatym
btotem oraz przy wydmuchaniu materiatu wypetniajacego szczeliny,

- maszyny do sptukiwania woda lub pradownice wodne pozadane sa do oczyszczenia zabtoconych i wilgotnych
odcinkéw drogi,

- zamiatarki prézniowe i odkurzacze przemystowe szczegdlnie wskazane sa ze wzgledéw sanitarnych, gdy
usuwane zanieczyszczenia zawieraja pyty substancji trujacych i szkodliwych dla organizmu cztowieka (pyty
krzemionkowe badz pyty higroskopijne, jak chlorek wapnialub wapno palone),

- gprzet drobny, np. grace stalowe i oskardy stuza do odspajania suchego, zbitego btota, a topaty do usuwania
zanieczyszczen ze $ciekOw przy kraweznikach ulicznych itp.

5.3.2. Czyszczenie nawierzchni

Przy biezacym utrzymaniu drdg najkorzystniej jest przeprowadzi¢ wiosenne oczyszczenie nawierzchni
bezposrednio po pozbyciu sie¢ $niegu. Dotyczy to btota i kurzu pochodzacych m.in. ze startych materiatow
nawierzchniowych oraz piasku posypywanego w czasie gotoledzi. Pozadane jest rozpoczaé oczyszczenie
natychmiast po roztgjaniu, gdyz istnigjace wéwczas ptynne bloto jest tatwigl usuwalne. Jezdnie trzeba tym
doktadnigl oczyszcza¢ im nawierzchnia jest bardzig wrazliwa na sliskos¢ pobtotna, jak np. nawierzchnie
asfaltowe. Na nawierzchniach ulepszonych zanieczyszczenia poza miastami sa na ogot mate, w zwiazku z czym
gtéwny nacisk nalezy potozy¢ na oczyszczenie odcinkéw migskich.

Czyszczenie nawierzchni, zaréwno przy biezacym utrzymaniu jak i przed rozscieleniem nowych
mieszanek asfaltowych, dokonuje sie recznie lub sprzetem dobranym do warunkéw robét, wedtug pktu 5.3.1.
Oczyszczenie $ciekdw przykraweznikowych mozna wykonac:

a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, topaty, szczotki, miotty lub urzadzenia do
odspojenia stwardniatych zanieczyszczen,

b) mechanicznie, za pomoca szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z recznym odspojeniem
stwardniatych zanieczyszczen i polewaniem woda przy stosowaniu szczotek pracujacych ,,na sucho”.

Ze sciek6w, oprocz zanieczyszezen luznych, Wykonawca powinien usunaé wszelkie inne
zanieczyszczenia, jak np. wyrastajaca trawe, chwasty, pyt itp.

Usuniete zanieczyszczenia nalezy zatadowaé na dowolne srodki transportowe i wywiez¢ na sktadowisko
odpadow.

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen recznie, przy uzyciu tzw. sztyc, diut,
zaostrzonych narzedzi w ksztakcie ptaskownika lub za pomoca wody pod cisnieniem.

Czyszczenie studzienek $ciekowych nie wchodzi w zakres robGt zwigzanych z czyszczeniem
nawierzchni. Czyszczenie studzienek mozna ujmowaé w osobng pozycji kosztorysowej wedtug zalecen
wykonaniai odbioru zawartych w SST D-03.01.03 [2].

Przy robotach wymagajacych bardzo doktadnego oczyszczenia warstw nawierzchni, np. przy stosowaniu
geosyntetykOw, oczyszczeni e zaktada:

- doktadne usuniccie ze stargl nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralna jg czescia
(takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystnigl obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciana szczotka) do stanu,
w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starg) nawierzchni jedynie elementéw zwiazanych w
Sposob trwaty;

- bardzo doktadne oczyszczenie kraterGw, przestrzeni wgtebnych: pekniec, spekan, powierzchni bocznych i dna;
- odkurzanie catg nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miescowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, 0 mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

- po ewentualnym uzupetnieniu ubytkéw w starym podtozu (np. mieszanka mineralno-asfaltowa) - powtérne
odkurzanie catgl nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.3.3. Czyszczenie nawierzchni a otaczajace srodowisko
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Przy czyszczeniu nawierzchni zal eca sie uwzglednia¢ wplyw rob6t na aspekty srodowiskowe, przy czym:
- nie pozadane jest stosowanie szczotek bez pochtaniaczy pytu oraz bez natrysku wodnego (np. szczotek
mechanicznych starszego typu lub szczotek doczepnych do ciagnikéw rolniczych), ze wzgledu na powstawanie
duze ilosci kurzu, unoszacego Si¢ W powietrzu,
- ze wzgledu na narazanie pracownikow na przebywanie w tumanach kurzu, zawierajacego duzo pytow
mineralnych i krzemionki, nalezy unika¢ recznego oczyszczania i zamiatania za pomoca miotet lub szczotek z
prassawy,
- oczyszczanie pradem wody mozna stosowaé tylko wtedy, gdy zapewniony jest odptyw wody brudnej do
migsc nie zagrazajacych bezposrednio zanieczyszczeniom wod ptynacych i stojacych,
- powierzchnie czyszczone mechanicznymi szczotkami rotacyjnymi powinny by¢ zwilzane woda, aby zapobiec
tworzeniu sie¢ wielkig ilosci pytéw i kurzu. Jesli zamiatana powierzchnia nie moze by¢ zwilzona, w poblizu
migjsca pracy szczotki mechaniczng nie powinno by¢ innych stanowisk pracy,
- czyszczenie sprezonym powietrzem powinno rozpoczynac sig od krawedzi potozongj od strony nawietrzng (z
ktorej wigje wiatr) i prowadzi¢ stopniowo w kierunku przeciwlegtej krawedzi jezdni. Powstaje przy tym bardzo
duza ilos¢ kurzu, wieksza niz przy czyszczeniu szczotka mechaniczna i z tego powodu czyszczenie sprezonym
powietrzem dopuszcza sie przede wszystkim na odcinkach poza obrebem osiedli i miast.
5.3.4. Usuniecie zebranych zanieczyszczen

Wydobyte zanieczyszczenia nal ezy tadowaé do:
a) dowolnych srodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydziel aja nieprzyjemnych zapachow,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochod6w z przykrywana skrzynia, jesli nieczystosci po
diugim okresie zalegania sa gnijace lub cuchnace,
i wywiez¢ je na sktadowisko odpadéw.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania r ob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy prowadzi¢ ciagta kontrole poprawnosci oczyszczania nawierzchni,
zgodnie z wymaganiami pktu 5, zwracajac uwage na
- poprawnos¢ zastosowanego sprzetu czyszczacego,
- sposdb wykonywaniarob6t oczyszczajacych,
- niezagrazanie otaczajacemu srodowisku przez roboty oczyszczajace,
- wiasciwy sposéb wywozenia zebranych zanieczyszczen.
6.3. Kontrola wykonanych rob6t

Po zakonczeniu rob6t nal ezy sprawdzi¢ wizualnie:
- stan czystosci jezdni, $ciekow przykraweznikowych i kratek $ciekowych, zgodnie z wymaganiami pktu 5,
- czystos¢ powierzchni potozonych w poblizu migjsca robét, np. poboczy na ktére czasowo sktadano
zanieczyszczenia, rowow do ktorych mogty sie dosta¢ zanieczyszczenia oczyszczone pradem wody itp.,
- brak pozostatosci zebranych zanieczyszczen, ktére powinny byé catkowicie wywiezione na sktadowisko
odpadow.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z  SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie badania z
zachowaniem wymagan pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? oczyszczenianawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie oczyszczenianawierzchni, sciekow przykraweznikowych i kratek $ciekowych,
- uporzadkowanie zanieczyszczonego terenu, potozonego w poblizu migjsca robét,
- zebraniei wyw0z zanieczyszczen,
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- odwiezienie sprzetu,

- kontrolg i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymaganiaogdlne

2. D-03.01.03 Czyszczenie urzadzen odwadnigjacych (przepusty, kanalizacja deszczowa, scieki)

D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe) specyfikaci techniczneg (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robGt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich powiatowych i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralng, wiazacej, wyréwnawczel i wzmacnigjacel z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoriaruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobg

KR1 312

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka minerano-asfaltowa (MMA) - mieszanka minerana z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszankaminerano-asfaltowa utozonai zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwicksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowsy.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczal nikami.
1.4.7. Emulga asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co naimnigf 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robGt.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Adfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1i 2.
2.3. Polimer casfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1i 2.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetnigjacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy scieralng z betonu asfaltowego

Lp. |Rodza materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 od KR3doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. 1, 11; gat.1,2 | k.1, 11V; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
¢ z surowca <sztucznego (zuzle
pomiedziowei stalownicze) jw. kl.l; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl.1,1l; gat.1,2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k.1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturanie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl I, 11; gat.1,2 | kl.I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia| pyty z odpylania, | -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D50Y,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE8O A,B,C, DE8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dlakl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity KI. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowel w mieszance z
innymi  kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowe oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniailosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacg z betonu

asfaltowego
Lp. | Rodza materiatu Wymagania wobec materiatbw w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1IubKR2 [KR3doKR6
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1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. I, II; gat.1, 2 k.1, 1Y, gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowei stalownicze) jw. ki.1; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kI 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturanie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, II; gat.1, 2 k.1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, | -
wg orzeczenialaboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dlakl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty
z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i zazgoda Inzyniera.
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetnigjacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulg a asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emul § e asfal towe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, srednichi ciezkich
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcdw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem ub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
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- bebnach blaszanych,
[ub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami  kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢c 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazongy w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystapienien do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralng,
- doborze optymalng ilosci asfaltu,
- okresleniu jg wiasciwosci i porGwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngj powinnamiesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne,

5.2.1. Warstwa écieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralng z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralng do warstwy scieralng z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoéci od kategorii ruchu

Wymiar oczek |KR1lubKR 2 [od KR3doKR 6

sit#, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawartosé od 0 [odOdol6[od0do8 [od O JodO JodO Jod O

asfaltu do 20 lubod O|lub od 0]|do20 do20” |do16 do12,8
do12,8 |do6,3

Przechodzi

przez: 25,0 100 100 100

20,0 88-100 [100 88-100 [90-100 [100

16,0 78,100 |90, 100 78,100 |67,100 [90+100 (100

12,8 68,93 (80, 100 68,85 [52.83 [80,100 [87+100

9,6 59,86 69,100 [100 50 74 |38 62 |[70,88 (73,100

8,0 54 83 62,93 [90v100 54 67 |30,50 [63,80 |66, 89

6.3 48,78 [56,87 |718.100 g 60 22,40 [55,70 57,75

.0 40,70 45,76 (60,100 13950 2137 |44,58 47,60

2o 2059 [35+64 PAL7L g 3g [ 36 [30.42 |35, 48

zawartos¢ ? ° >

ziamn > 2,0 (41, 71) |(36+65) |(29.59) |62 71) |64 79) |(58,70) |(52, 65)
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0,85 20,47 [26,50  [27,52 20,28 [20,35 |18,28 25,36
0,42 13,36 |19, 39 18, 39 13,20 17,30 [12,20 |18,27
0,30 10,31 17,33 15,34 10,17 [15,28 [10,18 16,23
0,18 7.23 13,25 |13,25 7,12 [12,24 [8,15 12, 17
0,15 6,20 12,22 12222 11 {1122 [7.14 11,15
0,075 510 711 8 12 5 7 1015 6.9 7.9
Orientacyjna

zawartos¢

asfaltu w|50,65 |50,65 |5565 |4556 |4354 48,60 |48 65
MMA, % m/m

1) mieszanka 0 uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dlaMM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralng z betonu asfaltowego przedstawiono

narysunkach od 1do 7.
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
Y
90 4 )/ 10
-
80 (/ / 20
- e
° /
g 70 30 .o
® A S
& 0 / w0 8
N k7]
2 50 50 &
'g A A @
(L]
S 40 60 %
& 9
o 30 ~ 70 &
20 80
=
10 90
0 100
0.075 0,15 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngf BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralng nawierzchni
drogi o0 obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 /
7 10
80 4 20
3 ¥
g 70 / 30 o
= 3
5 N
N A )
o 60 w0 g
N e ] . 'S
o ©
:g 50 / 50 &
o 2,
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: , :
T 30 A 70 &
20 A — 80
/ '/44‘
-
10 ——
= 90
0] 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngl BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralng nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngl BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
scieralng nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 °
% ANV 10
80 / 20
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8
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N ’ e I N I T N
o. 30 A 0 g
20 80
|-
10 — 90
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63898 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngf BA od 0 do 20 mm do warstwy scieralng nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciaglym
uziarnieniu) do warstwy scieralngj nawierzchni drogi 0 obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngf BA od 0 do 16 mm do warstwy scieralng nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnegj BA od 0 do 12,8 mm do warstwy scieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prbki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wiazaca, wyréwnawczai wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmachiagjacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacg, wyréwnawcze i
wzmachiagjacej z betonu asfaltowego przedstawiono narysunkach 8, 13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warswa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacnigjaca z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralng z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwy scieralngl z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 KR3doKR 6
1 [ Modut sztywnosci pelzania®, MPa niewymagasie |3 14,0 (3 18)"
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w3 552 310,07
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolnaprzestrzen w prébkach jw., % v/iv od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 | Wypelnienie wolng przestrzeni w probkach | od 75,0 do 90,0 od 780 do
jw., % 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczeniawarstwy, % 3 08,0 3.98,0
8 | Wolnaprzestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazace, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaeznosci od

kategorii ruchu

Wymiar oczek st | KR1IubKR 2 |[KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0  Jod0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
d020 |do16 |do128 |do25 |do20  |16Y
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84100 | 100
20,0 87+ 100 | 100 75,100 | 87+100 100
16,0 75,100 |88+100 | 100 68,90 |77,100 |87+100
12,8 6593 [78,100 (857100 |e2 83 |66.90 |77, 100
9,6 57.86 |67,92 |70,100 |55 74 |56.81 |67,89
80 52.81 |60,86 |62,84 |5060 |50.75 |60,83
63 47,76 |53,80 |5576 |4563 |4567 |54,73
4.0 4067 |42,69 |4565 |3252 |36.55 |42 60
20 30,55 |30,54 [3555 2541 |25.41 |30,45
zawartosc * >

zam>2,0mm (45, 70) | (46,70) |(45,65) |(59,75) |(59,75) | (55, 70)

8’33 20,40 [20,40 |2545 |1630 |16,30 |20,33
0,30 13,30 |14,28 [18,38 |10.22 |92  [13.25
0,18 10,25 |11,24 [1535 g 19 7 19 10, 21
0,15 6,17 8,17 11,28 5,14 5, 15 7. 16
0,075 5,15 7,15 9,25 5, 12 5, 14 6, 14
37 |88 3.9 4,6 4,7 5,8
Orientacyjna
zawartosé asfaltuw | 4,3 58 {4,358 |45,60 |[40,55 [4055 |43,58
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacel z
betonu asfaltowego przedstawiono narysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacey,
wyréwnawcze i wzmacniajacg nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazace,
wyréwnawcze i wzmacniajacg nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazace,
wyréwnawcze i wzmacniajacg nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazace,
wyréwnawcze i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawcze i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineraing BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz
wzmacnigjace z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy

Lp. | Wiasciwosci Wiazacej, wyréwnawczej

i wzmacnigjacqy w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR1 lub KR2 [odKR3 do KR6

1 [Modut sztywnosci petzania®, MPa niewymagasie |3 16,0 (3 22)°

2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshala w

temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75(3 80 (3 6,02 |[311,0

uderzen ubijaka, kN

3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0

4 | Wolnaprzestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0
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5 | Wypelnienie wolng przestrzeni w prébkach | od 65,0 do 80,0 | £ 75,0
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mmdo 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0do 8,0 od 6,0do 8,0
od 0 mmdo 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % 3 98,0 3 98,0
8 | Wolnaprzestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do0 9,0 0d 4,5do0 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dlawarstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowe;

Mieszanke minerano-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewnigjace) prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltows.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Dlakategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane el ektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢é: jedna dziatka eementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz niewigcq niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i
w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zZapewniajaCym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinnawynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlab 70 od 140° C do 160° C,
-dlabD 100 od 135° C do 160° C,

- dlapolimeroasfaltu-  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe) powinna wynosi¢:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C,
-z D 100 od 130° C do 160° C,

- zpolimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podioza
Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ suchai czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. [Drogii place Podtoze pod warstwe
scieralna WiazaCa i wWzmacnigjaca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz placei parkingi | 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wicksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrOGwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, poditoze nalezy skropi¢ emulgja asfaltowa
lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalongl w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulgi lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelnigjacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica8. Zalecaneilosci asfaltu po odparowaniu wody z emul§ji asfaltowej [ub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego
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Podtoze do wykonania warstwy I10$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego z emulgji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego|od 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu|od 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfatowa o chropowatej | od 0,2 do 0,5
powierzchni
5.5. Polaczenie migdzywar stwowe
Kazda utozona warswe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowi edniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalongl w SST.
Zalecaneilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulgi asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica9. Zalecaneilosci asfaltu po odparowaniu wody z emul§ji asfaltowej [ub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego
llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Potaczenie nowych warstw emulgi lub uptynniacza z asfaltu

uplynnionego kg/m®

1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub | od 0,3 do 0,5
wzmachiajaca
3 Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie:
- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropieniarampa otaczarki.
5.6. War unki przystapienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci £ 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki minerano-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zar &b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzeniaw obecnosci Inzyniera kontrolng produkdji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla s¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedyncze probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki minerano-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR1lubKR2 |KR3doKR6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +50 +40
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarnapozostajace nasitach o oczkach #mm: | + 3,0 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach|+ 2,0 +15
# 0,075mm
4 | Adfalt +05 +0,3
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5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co naimnigl na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzeniaczy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, konieczng do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebng ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawi dtowego zageszczenia warstwy.

Do takig préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie war stwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwel ety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podangj w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czas e zaggszczania powinnawynosi¢ nie mnig niz:
- dlaasfaltu D 50 130°C,
- dlaasfatuD 70 125°C,
- dlaasfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozong
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 6.

Ztaczaw nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmnigl o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie,

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obciete] krawedzi powinna byé posmarowana
asfaltem lub oklgjona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania ztacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie r obGt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe

Badanie sktadu mieszanki minerano-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dlakazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypethiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Czedtotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienng
dziatce roboczej

1 Skitad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 probka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowe pobrang w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dlakazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
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5 Temperatura  skladnikbw  mieszanki | dozor ciagty
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura  mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowe pobrang w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualngj jg wygladu w czasie
produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowgl nalezy okresla¢é na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci war stw nawier zchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badah i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podgjetablica 12.
Tablica 12. Czestatliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonang warstwy z betonu asfaltowego
Lp. | Badanacecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarGw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy naodcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nierzadzig niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niweacji podtuznej i poprzeczne

oraz usytuowania os wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 Ztacza podtuznei poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosc¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy scieralng z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nize potozoneg, nie ograniczong kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazde strony co najmnigj o grubos¢ warstwy na nigj
potozonej, nie mnig jednak niz 5 cm.
6.4.3. ROWN0os¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna Wigzaca wzmachiajaca

1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz placei parkingi |9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowg do 2,5 cm dla ktorg tolerancja wynos +5 mm i warstwy o grubosci od
2,5do 3,5 cm, diaktore tolerancjawynos £ 5 mm.
6.4.8. Ztacza podtuznei poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co ngimnig o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinnawystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢é wyprofilowane a w migiscach gdzie zaszla
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez migjsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnel.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obgimuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatdw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jg transport na migjsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie miedzywarstwowe,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowsy,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropanaftowai przetwory naftowe. Pakowanie, znakowaniei transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
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7. PN-C-96173:1974
8. PN-S-04001:1967

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

9. PN-S-96504:1961
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty
12. Katal og typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997
14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulge asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwir6w kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszong odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43z 1999 ., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Ninigsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez
GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Ninigjsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem |episzcza

asfaltowego.
2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zal ecenia doboru |episzcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktéry byt
podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zal ecenia przedstawia tablica 1.
Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i

obciagzenia drogi ruchem

PN-EN

ok wN

Typ mieszanki Tablicazat. A | Kategoriaruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfatowy do| TablicaA 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfatowy do DE30A,B,C |35/50
warstwy wiazacel TablicaC 50/70 DES0A,B,C |DE30AB,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30A,B,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DESO A,B,C*
scieralng (beton | TablicaE DES8OAB,C |DE30AB,C
asfaltowy,  mieszanka DE150A,B,C' | DESOA,B,C!
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: * - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciagtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

141



50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkow polskich - tablica 2.
Tablica2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20" 0,1 mm do

330" 0,2 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 |70/100| 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracia w|0,Imm|PN-EN |20-30 |35- ([50- |70-100| 100- 160- 250-

25°C 1426 50 (70 150 220 330
2 | Temperatura °C PN-EN |55-63 [50- |[46- |43-51 |39-47 |35-43 |30-38
mieknienia 1427 58 54
3 | Temperatura °C PN-EN | 240 240 (230 |230 230 220 220
zaptonu, nie 22592
mnig niz
Zawartos¢ PN-EN
4 | sktadnikéw % 12592 |99 99 (99 |99 99 99 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mnig
niz

Zmiana masy
5 |po darzeniu|% PN-EN |05 05 (05 (08 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub| m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz

Pozostata PN-EN
6 |penetracia po|% 1426 55 53 |50 |46 43 37 35
dtarzeniu, nie
mnig niz

Temperatura PN-EN
7 | mieknienia po|°C 1427 57 52 |48 |45 41 37 32
dtarzeniu, nie

mnig niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé % PN-EN

8 | pardfiny, 12606-1 | 2,2 22 122 |22 2,2 2,2 2,2
niewiece niz
Wzrost temp. PN-EN

9 | micknienia po|°C 1427 8 8 9 9 10 11 11
darzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN | Nie

10 |tamliwosci, nie|°C 12593 ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecg niz resla

Sig

Ninigjsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalna Dyrekcje Drég
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiang nr normy
PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegtowe specyfikacii techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbi oru rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowey.
1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGtowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t nalokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakresrobat objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z wykonaniem i
odbi orem nawierzchni z betonowej kostki brukowey.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
- drdg lokadnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
- ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankéw autobusowych, peronéw i ciagéw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placdéw zabawowych,
- chodnikéw, ale spacerowych, $ciezek, pasazy,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drég, sciekéw, rowow, schodow, male architektury drogowe,
elementdw migjsc obstugi podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralng nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementdw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - dement budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikagji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetnigjacymi.
1.4.6. Szczdlina dylatacyjna - odstgp dzidlacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetnigjacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [9] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnigj konstrukcyjng i warstwy scieralng (gorng) zwykle
barwiong grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnig niz 100 mm,
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€) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zal ecane
grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukiadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywaniaw nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne dtawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowe kostki brukowe, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczane odchytki w mm od | C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubosé¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy
grubosci dwoma
< 100 mm +2 +2 +3 pomiarami
>100 mm +3 +3 +4 grubosci, te
sameg  kostki,
powinnaby¢ < 3
mm
1.2 | Odchyitki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklgstosé
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowej 15 10
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wiasciwosci fizycznei mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na| D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. kg/m?
D)
2.2 | Wytrzymatlo$¢ na rozciaganie przy | F Wytrzymatosé charakterystyczna T>3,6 MPa
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPai nie powinien

wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na|F Kostki maja zadawalgjaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany natarczy
oznaczenia H normy) szerokig scierng, Bdhmego,
wg zat. G nomy - |wg zat. H mormy —
badani e podstawowe badani e alternatywne
<23mm <20 000mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornosé¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)jesli goérna powierzchnia kostki nie byla
«lifowana lub polerowana — zadawalgjaca
odpornose,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalna jg warto$é pomierzona
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badaniatarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza d¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie s3 uwazane zaistotne
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3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalng teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona

przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentuane réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa scieralnalub caty element) zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi

zmianami we wiasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienianie 3 uwazane zaistotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwial kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betoniei zanikaja w trakcie uzytkowaniaw okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowat na paetach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawier zchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustaainacze, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) napodsypke piaskowa pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 [ub 3,

- piasek tamany (0,075, 2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075, 4) mm albo miat (0, 4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetnigjacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetnigjacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odmiany 1 odpowiadajacel wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075, 2) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetnigjaca wymaganiawg 2.3 b),
€) dowypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe

- do wypelnienia gérng czesci szczeliny dylatacyjng nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelnigiace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetnigjace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a
[16],

- do wypetnienia dolng czesci szczeliny dylatacyjng nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1.8 z materiatow spetnigjacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a[17],
b) obrzeza betonowewg SST D-08.03.01[19],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a[18].
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg SST D-08.05.00 [20].
Krawezniki, obrzezai scieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej [ub cementowo-piaskowej, spetnigjacych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetnigjacych wymagania wg SST D-08.01.01a [17],
08.01.02a[18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00[20].
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Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typéw, rodzajéw, odmian i widkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalongf w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywat sig:

a) recznie, zwtaszczanamatych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migisce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w szczdiny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-
05.03.04a[16].

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [9] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawier zchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmnigj 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem Sig i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzyé
wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedng palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa pal ety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
Za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podkitadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasi e transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi  materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelhigjace do szczein dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach [ub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [9] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Koryto pod podbudowg lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawier zchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralngj z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej [ub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowe rozscielong bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym
WP3 35wg [7].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obemuja:
wykonanie podbudowy,
wykonani e obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozsciel enie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowsej i wypetnienie nia szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pieegnacje nawierzchni i oddanie jg do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mnigj, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziang do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:

a) D-04.01.01, 04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeniei skropienie” [10],

b) D-04.04.00, 04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczni€’ (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [11],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [12],

d) D-04.05.00, 04.05.04 , Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [13],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [14],

f) D-04.06.01b , Podbudowa z betonu cementowego” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawier zchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikGw, obrzezy i ew. wykonanie sciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a[17], 08.01.02 a[18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza zaleca sig¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowsej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jg grubosé¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inacze to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3, 5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczane
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje Sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozscidla si¢ na uprzednio
zwilzongj podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci nasciskanie niemnigiszel niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadaneg] podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dioni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Nook~kwdhpE
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Jesli podsypka jest wykonana z suche zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takig ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa mus by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
Wwigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawier zchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz deseniaich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczagjacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze polecié¢
Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowsj.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca Si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenianie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke naezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowsej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie rob6t zaleca sie stosowa¢ kostki dostarczone w tg) samej partii materiatu, w ktére) niedopuszczane sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mnigiszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystyczng uktadanych deseni oraz réznych wymiarow
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na migjsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie mus by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieralty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze mus by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupeniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowane niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza Sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury techniczng (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej] powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzel korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé eementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolha przestrzen uzupetnia
Si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozong na state. Przed dalszym wznowieniem robGt, prowizorycznie utozona nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjng (ptytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku je srodkai jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinnawynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:

a) piaskiem, spetnigjacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowsy,

148



b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetnigjaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowaté w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w
szczdliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkladajac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencieitp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscié; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukitadania kostek na podsypce cementowo-piaskowe] i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, halezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mnigjsza niz 8 mm. Szczdliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a[16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miegjscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddaniejej dlaruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowe ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jg wykonaniu.

Nawierzchnie¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jg wykonaniu naezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze srednie
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodnigjszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentuane wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadaniaich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresieinnych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
- ew. badania witasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie r obGt
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtozai koryta Wg SST D-04.01.01 [10]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania| wg SST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01
nawierzchni [19]; D-08.05.00 [20]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu  5.6;
liniowym lub metoda niwel acji) dzienng dziatki roboczg: | odchytki od
grubosci, spadkéw i  cech| projektowang
konstrukcyjnych w poréwnaniu z| grubosci +1 cm
dokumentacja projektowa i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni kostki
z
a) zgodnosé z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdeg dzialce| -
projektowa robocze
b) potozenie  os w planie] Co 100 m i we wszystkich|Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do
2cm
C) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem| oraz  we wszystkich  punktach| +1 cm; -2 cm
pomiarowym) charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podiuznym | dw. Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 [8] tata 8 mm
czterometrowa)
€) réwnosé w przekroju | Jw. Przeswity  miedzy
poprzecznym (sprawdzona tata tata a powierzchnia
profilowa z poziomnica i do 8 mm
pomiarze  przeswitu  klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone| Jw. Odchyiki od
metoda niwel acji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
0) szerokosé¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
[iniowym) projektowanej do
+5cm
h) szerokos¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin| charakterystycznych dzienng
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczel
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)
i) sprawdzenie  koloru  kostek | Kontrola biezaca Wg  dokumentacji
i deseniaich utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych r obét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badaniai pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie  jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow kolorow  kostek,  spekan,  plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia os nawierzchni w| Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.

5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réownos¢ | Co 256 m i we wszystkich  punktach
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podtuzna i poprzeczna,  spadki | charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokosé i dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i | Wg pktu5.5i 5.7.5
szezdlink w nawierzchni,  pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukows.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe)
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.41 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtozai wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolngj czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbhidr tych robét powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’
[9] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [9]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? nawierzchni z betonowsj kostki brukowej obgimuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtozai wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozeniei ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniegjszel specyfikacji techniczng,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgjmuije robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres
jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towar zyszacych

Cenawykonaniarobdt okreslonych ninigjsza SST obgjmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4.  PN-B-11113:1996 Kruszywa minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

5. PN-88 B/32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

9 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10. D-04.01.01,04.03.01 Dolnewarstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

11. D-04.04.00, 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

12. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

13.  D-04.05.00, 04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

18. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

19. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

20. D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI
Zatacznik 1
Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczescig spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(A (P ) 22 @ LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

gL
R
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dlawiazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dlawigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewnigjacy dobry rozktad obciazenia.

Kacorian AN A
B c M D@ E @M F@
Kategoria B G (2 H (2 @ J (2) K (2)
M (2) N (2 0 (2) P2y Q— (2)
KategoriaC D
V(2

Kategoria A: kostki zazghigjace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nierozszerzaja sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwodch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do os podtuzng € ementéw

Kategoria C: kostki nie zazechigia Sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zatacznik 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwata nawierzchnie z kostki brukowsj, ,,Materiaty budowlane” nr
5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastepujaca minimalna
j€l grubosc:

-4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),
-6lub 7cm - w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato

intensywnego ruchu samochodéw o masiedo 3,5t,
-8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
ciezarowych i innych ciezkich pojazdow,
w przypadku najbardzigj intensywnego obciazenia, np. na placach
przemystowych, przy ciagtym ruchu ciezkich pojazdow.

-10cm

Zatacznik 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,, Budownictwo-Technol ogie-Architektura’, nr specjalny, 2005r.)

1. Kategorie ruchu do ustal enia kongrukcji nawierzchni

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu

(liczba pojazdéw
poréwnawczych o nacisku
do 80 kN/os/pas/24 h)

1 Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne | Bardzo lekki

tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody | Ry/do 4

dostawcze i samochody oczyszczania

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymuja sie¢ samochody | Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez | R;/5+11
samochody ci¢zarowe ulice i place

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi | Lekki
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samochodéw osobowych z nidicznym udziatem | R,/ 12+35
samochodéw ciezarowych i autobusow

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim | Lekko-$redni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw | Rs/ 36+100
cigzarowych i autobusdw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych eementéw betonowych innych niz elementy

szesciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych eementéw betonowych o ksztatcie
szesciokatnym, c) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych eementéw betonowych moze by¢

uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiednigj grubosci

2.1. Kongtrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ry — grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek |
warshed dricralng H. BiE)
podsyokg —04——————————— Py
nrlb o 7 Krusmnes
farmanieygo slabd | coewarega 12 (14)
mechanicania
warEbwE mrozoschronna
Przypadek Il
warshea scigralna 4. . B (8]
podsypky ——— 3E
podbudouia z kruszywa
maturalness stakilzewarana 16 (&
mechaniczris 5018
WarstE mmEnach eana
Przypadek |
wiarahva Scinralna H . B (8]
podeyphg —————————— 33)
podbudowa 2 gruniu
srabilizenssanego comentem 12 (15)
vl slwil irsegoshionng
Przypadek 1V d) o
warstwa dcinralna 4. . B}
padsyak) ——— 33y

wirstiia mircgoschronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

2.4. Kongtrukcja nawierzchni

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R; — grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

wiarshva scaralng

—T
podaypka 33

podbudowa 2 kruszeaa
laranegs stabilEowanegs
machanionie

15 (15)

warshwa mrozoschronna

Przypadek 11

warzhwa sciaralng 4. . B 5]

pexisypkA

313
p-::;:ibuiﬂmm itl;rtlj.!iﬁ!zw.'a
NETURRINGDG § izoaeanaoo
mechanicrnie 1820
warsiwa mrezoschrenra
Przypadak I
warstwa Scicralng H . i)
padiypha 303
pocbudoes 2 gt
slabilizowanego camanlem 15 {15}

warshwa mrosoochronng

Przypadek IV a)
warshes &nieralng —. . & IB)
paxdawphka (3
oodbudowe

z chudege beicu 12 (15}

warswa mrarooshronna

dla kategorii
154



ruchu R, — grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek |
warshya Scieralna H . &)
sodsypka 303

podbudowa 2 kruszywa
larmareqo stabilzawanago

1tr 5l 15{12]
mechaniczie

warstya mrazecchrorna

Przypadek 1l

wearshea soieralna —. . &0
podaypka 303
padbudawa 7 krusrywe

naturalnego stabilirowenens -
MEsEnicznie 20622}

WANSIWE Moz oochronna

Przypadek 111

WaErstwa scicralng H . &

prdsypea 33}
podbucows 2 arantu

stabilizrwenago cemantam 15 (1)
warstiva mrgoecchranna

Przypadek IV

warshyz Soigraing 4. . 8 ()
nodsynka N
prlhidrlizas 15 {12}

z chuc=go betonu

wiHr ks mrocooshronng

Zatacznik 4

ruchu Rz — grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek 1 B} (]
warstws Goiers na.4.. a1 15{12)
Py S — Al a3

necludoia T kiuamywa
amansgs stabilzowansgo

machankznia 20020 18 1s]
warstwa meazooch ronna
Przypadak Il ) )
warstwa Zcieralna —.. 81 151012
[T 313 3|3}
oocbudows 2 kruzzyaa .
reluralinee slkilizomsnegs
LA TSR
PRPRY 1R (PO
warstwa mrozoschrorna,
Przypadak [l ajl 3]
wenrsles Sciaralng 4.. S0 105
podsyphy —— 3(3] 33
oodbudowa 2 grurts
slabdizemwrags comznlen B[4 1EEm
wershwn mrozaachranna
Przypadek IV ) b
warshwi soieralng H. Bilm 15012)
pokybie —— 3 303
pdoLdawa i o
z chudege bekonu 1502k 1072)

WATERE MEAFLCCAONNE

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowe kostki brukowej na drogach publicznych

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) >
120 M Pa)

b)

o Warstwa $cieralna z kostki 8 .
betonowej

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

chudego betonu

« Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71, 335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)
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Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001, 2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu G1

o module sprezystosci (wtérnym) 3 100 M Pa)

] s

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
21 kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitel £ 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci

(wtérnym) 3 80 MPa

.. I 8 » Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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b) wylacznie dla ruchu pieszych

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia sciezek rower owych

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawier zchnia pr zeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewr owej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochod6w o masie calkowite] £ 2500 kg, na podlozu G1 o module sprezystosci (wtornym) 3 100

MPa

Warstwa scieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddw ciezar owych na podlozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) 3 120 M Pa

Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Zatacznik 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podangj w zat. 1)

a) desen w jodetke

| 1 T ] . |

[
[

L \

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

T

b) desen w rzedy proste

r

C) desen koszykowy

4

1.

d) wzory dekoracyjne

7
D
D
D

7]
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D - 06.01.01 UM OCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW |
SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigszej szczeg6towe) specyfikaci techniczneg (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robGt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t nadrogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z trwatym
powi erzchni owym umocnieniem skarp, rowow i $ciekéw nastepujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem e ementéw prefabrykowanych;
- umocnieniem biowtoknina;
- umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobs ewu.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenialub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbierai odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchnig warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazang korzeniami roslinnosci
trawiaste.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darninag powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaty zwiazata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegolnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasdw darniny ukladanych pod katem 45°
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia sie¢ ziemia roslinna i zasiewa
trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiaroslinna zawierajaca co najmnig) 2% czesci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zesp&t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinng,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajng z jg grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwigjacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowane powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obgmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw
uzyzniajacych i emulgi przeciwerozyjnych w celu umocnienia biol ogicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawegdziach.
1.4.9. Prefabrykat - dement wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.10. Biowtoknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika widkninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacnianiai zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub wtdkninowa, w tym geotkaniny i geowidkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularng otwartegl siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z sSiatki (Siatki ze struktura przestrzenna),
geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukture zblizona do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktdrgj nie manasion traw i roslin motylkowatych.
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1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulgi bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia te) funkgcji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzidona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

» Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatlow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekOw objetymi ninigjsza SST sa:

- darnina,

- zZiemiaurodzagna,

- nasionatraw oraz roslin motylkowatych,

- brukowiec,

- mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

- biowtdékninai materiaty do jg przytwierdzania,
- geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromul czowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow konserwacyjnych,
- osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycinaé z obszar6w polozonych najblizeg migsca wbudowania. Ciecie naezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugbw i krojow. Platy lub pasma wycietel darniny, w zaleznosci od
gruntu najakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé¢ od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie,
na wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyze przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co ngimnigj 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotnai pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wol na od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakgjapylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcjapiaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosé fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawartosé potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH 3 55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jg zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7.Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie witdkna - nie zanieczyszczone
trawa, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy [ub pryzmy. Wysokos¢ stosu hie powinna przekraczat
1m.
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2.8. Szpilki do przybijania dar niny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubosé szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugos¢ od 20 do 30
cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocniean rowéw i $ciekbw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z

wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jg przytwierdzania powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtoknina powinna zawieraé mieszanke nasion zalecona przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliskai rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacniang powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubosé
szpilek powinnawynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkdw powinna wynosi¢ od 4
cm do 6 m, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetniat wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. GeosyntetyKi

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowsj, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw, tasm) i
geowtokniny (warstwa runalub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki 0 matym oczku,

- geokompozyty przepuszczane, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenna (odmiana jest geomata
darniowa z wczesnigj wyhodowana trawg do natychmiastowego utworzeniaroslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata
techniczna oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byty odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z odpowiednia
wytrzymatoscia narozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizmdw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegaé¢ zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydr oobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac si¢ z:
- przefermentowanych osadéw $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- §ciotki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostanigjacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozéw mineranych, np. gdy osady $ciekowe maja mata wartosé nawozowsa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorg zamiast osadéw
sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i
erozja (np. emulgaasfaltowai lateksowa).
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Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchgl masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wediug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulga asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien byé nastepujacy:

- przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dm® (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- §ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy minerane (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemiczng lub inng uprawniong jednostce, wzglednie,
- wynikéw préb dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacniane
powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umochienia techniczno-biol ogicznego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszaniai podciagania,
- hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniows, brony
chwastownika - zgrzebta, watowioki),
- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podiewania (migjsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinng i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportul.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawil goceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny
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Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami trangportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ W
srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcia¢ lub je
zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport e ementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé € ementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatosé co ngimnig 0,75 Rg.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekdw mozna transportowaé do miejsca obsi ewu:;

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m®,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérng krawedzi skarpy do jg dolng krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnasiega¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinnawynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W cdu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajngl z gruntem, na powierzchni skarpy naezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozona warstwe ziemi urodzajngj nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skar p przez obsianie trawa i roslinami motylk owatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i row6w poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co ngimnigj 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajngj kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m* do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiana powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjng (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromul czowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa war stwa przeciwer ozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia te funkeji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow, z ptynnych
osadow $ciekowych, emulgi bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromul czowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu
torfu)zz lepiszczem (np. emulga asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, wilosci od 0,03 do 0,05
kg/m”.

Zaleca sie wykonanie tymczasowe warstwy przeciwerozyjng na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwiocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywat wczesng wiosna do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne.
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W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gigbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé
tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozona darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mnigjszej niz 16 szt./m? i nie mnigj niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyze 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
sie w taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte darnina kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowy i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetnigjaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia

przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy ukladaé ,pod sznur”, natomiast z drobnigszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywad
przeciaganiem faty, ,,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i $ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢é warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur”
tak, aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada se
bezposrednio nawyréwnanym podtozu lub na podkiadzie z kruszywa.

5.6.4. Pdisada

Palisadg (obramowanie powierzchni brukowane) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy whija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gérng warstwy bruku. Szeroko$é¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciagniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszg kolgjnosci, po linii obwodu umaocnienia, utozyé
brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warswami mijaty si¢ i nie
przekraczaty 3 cm, anajwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagniecia wymaganego poziomul.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozong na podkladzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co ngjmnigj 7 dni.

5.7. Ukladanie e ementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dlaumocnienia skarp i rowow sa:

- plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
- plyty $ciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika |
= 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o0 stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika |s = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
scieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
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Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowsa o stosunku 1:2 i utrzymywac w

stanie wilgotnym przez co najmnigl 7 dni.
5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkning
5.8.1. Zasady ogdine

Umacnianie powierzchni biowtdknina powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnanai oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne
grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajng 5 cm lub 8 cm w zaleznoéci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolng skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jg brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, ana skarpach o
nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci widkniny wiekszej niz 1,0 m naezy przymocowywaé szpilkami w
odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi pasdw biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke
szerokosci 0,1m. Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wystawat ponad biowtdkning wiece niz 2 cm.
Biowtdknine nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu diugosci na kurczenie sie po jg
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokosci wiekszgl niz 1,0 m, naezy formowaé w
biowtékninie poziome fatdy, utatwiajace zatrzymywanie sie ziemi po jeg przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnana powierzchnie skarpy nalezy pokryé warstwa ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtdkning nalezy uktada¢ prostopadle do gérne krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m
poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem Se ziemi pokrywajace] widkning i
umozliwiajace kurczenie si¢ biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawié
zapas biowldkniny diugosci 0,5 m. Zapas ten naezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach
gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowidkniny na cate powierzchni nasypu kotwiczenie jg na koronie
jest zbedne. Biowtokning zaleca sie uktada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o dtugosci réwne szerokosci skarpy
utozongj na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanegj powierzchni. Nie dopuszczasie
chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jg utozeniu. Sasiednie pasy
biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy whi¢ szpilki mocujace
biowtékning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wiezchotki whitych szpilek nie powinny wystawaé ponad
biowtdkning wiecegj niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wicksze niz 1:2, a jgf szerokos¢ wigksza
niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkow usytuowanych w poziomych rzedach, w $rodku pasow
biowtékniny. Kotki nalezy czeSciowo whi¢, pozostawigjac 0,1 m jego diugosci. Na zaciecia nalezy nawinaé
sznurek polipropylenowy i whi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac widknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu
i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajngl 0 miazszosci od 1 cm
do2cm.

5.8.5. Zahiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdknina przez 30 dni, a
przy braku opaddw do szeSciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi [ub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzg niz 3 dni. W przypadku
z0tkniecia traw po ich wzesciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnione
nawozami mineranymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego naezy wykonywaé koszenie pieleghacyjne, po
wyroshieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszona trawe usuwagé z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powier zchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe.

Utozenie geosyntetykOw na skarpie powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
techniczngj, aw przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folie, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykOw, zaleca sie zdgmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mnigjszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykéw, np.
gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyrownana, zwlaszcza nalezy wypetnié zagtebieniai wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowat pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wickszym zakresie robGt zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadaniai taczeniarulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich
utozony lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do
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gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami
whijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczonew gruncie.

Uktadani e geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywa¢, w zaleznosci od zal ecen producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace
wyze przykrywato pasmo lezace nize,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii ngjwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwiac je u géry i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unikaé jakichkolwiek przeciagan lub przesunie¢ rozwinictg beli,
mogacych spowodowa¢ uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny byé wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii,
w postaci: luznego zaktadu o ustalong jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, skigenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

Zaeznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z ingrukcja producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewi e wykonanymi wedtug punktow 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.
5.10. Wykonanie hydr oobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsi ebiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej
technologii umacnianiaskarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2,  asprzet - pktu 3.

Jesli zai stnige potrzeba wykonania odcinka prébnego (pol etka doswiadczalnego) to co ngjmnig) na 40-60
dni przed rozpoczeciem rob6t (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i réwnomiernosci pokrycia umacniang powierzchni trawa. Do préby Wykonawca powinien uzyé¢
materiatow i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie rob6t umacniajacych. Odcinek prébny powinien
sktada¢ sie co najmnigj z dwdéch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacieniong (np.
potnocng) i niezacieniong (np. potudniowe)) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mnigiszgl niz 20 m od budynkéw i kapidisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu rob6t ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywa¢ przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodniongj dawki osadow $ciekowych (min. 12 1/m?) o
zawartosci 4-6% suche masy, z dodatkiem $ci6tki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszona do 30 I/m? przy
zawartosci 5-10% suchel masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwate] suszy oraz ewentuanie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualng jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewne wysiang mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych migjsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsiang skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych migsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m% Nazarosnictej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci dar niowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczdlin i
obsunieé¢, czy poszczegolne ptaty darniny nie wyrdzniaja Sie barwa charakteryzujaca jg nieprzydatnosé oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnosé¢ przylegania poszczegélinych platéw darniny do
siebiei do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowane i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcq niz 4% powierzchni niezabrukowane.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

166



- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- odchylenialinii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

- réwnosci goérng powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m- 1 cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna giebokosé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powier zchni biowtdkning

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocniong powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powier zchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty techniczng,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np.
przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywaniarobét naezy sprawdzac:

- wyréwnanie podiozai usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

- poprawnos$é rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich ukladania i faczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

- naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

- réwnomierno$¢ zadarnieniai réwnos$¢ powierzchni umocniongy.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikagji,
instrukcji producentai aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydr oobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze oceng udania S¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmnig trzech
lub czterech listkow. Wowczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni
gruntu, pokrywajac go nie mnigj niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,51i
bardzig stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesi¢ciu losowo wybranych miejscach.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdknina i geosyntetykami,
- m (metr) utozonego scieku z elementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odhbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cena wykonania 1m?® umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtdknina i geosyntetykami obgimuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczeniei wbudowanie materiatdw,
- ew. pielegnacja spoin,
- uporzadkowanieterenu,
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przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.
Cena 1 m utozonego scieku z elementdw prefabrykowanych obgjmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczeniei wbudowanie materiatow,
utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturane do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturane do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-meéioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknina. Wymaganiai badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat sewny. Nasionaroslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych e ementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulge asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.

D - 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe) specyfikaci techniczneg (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migiskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknicte obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosnawykonanajest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust nawlociei wylociei podtrzymujaca nasyp zjazdu.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami  stosowanymi  przy wykonywaniu przepuséw z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, objetych ninigjsza SST, sa:
- prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
- mieszanka pod fawe fundamentowa,
- drewno na deskowanie,
- materiaty izolacyjne,
- zaprawa cementowa.
2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Odchyiki
wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].
Powierzchnie dementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrzai wodzie, ktérych gtebokosé nie przekracza5 mm.
Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co ngjmnigl B-30.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie nawyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych eementéw konstrukcji przepustéw powinny spetniaé
wymagania PN-B-06712 [5].
Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych eementéw konstrukcji przepustéw powinien spetniaé
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30i klasy 32,5
do betonu klasy B-25.
Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.
2.7. Mieszanka kruszywa natur alnego

Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw
powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonaniaizolacji przepustéw i $cianek czotowych mozna stosowag:
- emulge kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] |ub aprobaty techniczne,
- roztwér asfaltowy do gruntowaniawg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] Iub aprobaty technicznej,
- wszekie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda
Inzyniera.
2.10. Zapr awa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszel niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-
14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

169



- koparek,

- betoniarek,

- dozownikéw wagowych do cementu,

- gprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport materialéw do budowy przepustow pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 ,, Przepusty pod
korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowaniaterenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,
- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany
przepust,
- wytyczeniaos przepustu i krawedzi wykopu,
- innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Wykop
Sposdb wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowa
powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowaniaterenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do
wykonywania przepustu.
5.4. Lawa fundamentowa pod przepust
Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
-z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01
» Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie’,
- Z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPawedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dlataw fundamentowych przepustow wynosza:
- dlawymiaréw w planie +5cm,
- darzednych wierzchutawy +2cm.
5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych
Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.6. Scianki czotowe
Deskowanie scianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251
[3].

Betonowanie nal ezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mnigjszaniz B-30.
Powierzchnie d ementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda Sie pod ziemia, nalezy zagruntowad przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulga kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
[ub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalng wg normalng proby Proctora, metoda | wg PN-B-04481 [2] z
tolerancja -20%, +10%.
Wskaznik zageszczenia poszczegol nych warstw powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wiotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.
W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z SST D-06.01.01
»umocnienie skarp, rowow i $ciekow”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrole jakosci rob6t nalezy wykonaé zgodnie z SST D-03.01.01 ,, Przepusty pod korona drogi” pkt 6,

oraz SST.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

0.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt

9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowaniai rozebranie,
montaz konstrukcji przepustu,
betonowanie konstrukgji fundamentu i $cianki czotowse,

1

16.
17.
18.

wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zageszczenie,
umocnienie wlotéw i wylotow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-02356

PN-B-04481
PN-B-06251
PN-B-06253

PN-B-06712
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04
BN-74/9191-01

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa € ementéw
budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kongrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku
agresywnych waéd gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczneiglaste

Tarcicaiglasta ogdlnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na wel onie z widkien szklanych

Asfaltowe emulgje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.
Wymaganiai badania przy odbiorze
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D - 06.03.01 SCINANIE | UZUPEENIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe) specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych ze scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migiskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania Se pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia kongtrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odktad - migjsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokaop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materialéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,, Nawierzchnia gruntowa naturalna’.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do scinaniai uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w ninigiszel SST powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- réwniarek z transporterem (scinarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw nawode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniglszef SST, mozna korzysta¢c z dowolnych $rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.
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Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Migsce odktadu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic¢.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmnig 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnegl metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizeniaw poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem
o wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Migjsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalngj, a nastepnie utozy¢é w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna’. Wilgotnos¢
optymalna i maksymalna gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zageszczenie utozong warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania mus by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentaci
projektowe), oraz nie posiada¢ $laddw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmnigj 0,98
maksymal nego zageszczenia wedtug normalneg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
6.3. Badania w czasie r obGt
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzeniarob6t podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarGw

Czedtotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienng
dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki
2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki | 2 probki
uzupetniajace
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cietym | 2 probki
poboczu
4 Wskaznik zaggszczenia na scinanych lub| 2 razy nal km
uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. |Wyszczegdnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razy na100 m

2 Réwnos¢ podiuzna co50m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

173



8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? robét obegjmuje:
- prace pomiarowei przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- $ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
- odwiezienie gruntu na odktad,
- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
- roztozenie materiatu,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

D - 06.04.01 ROWY

(W przypadku robét remontowych i utr zymaniowych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe) specyfikaci techniczneg (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .
1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGtowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dnai skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o giebokosci co najmnig 30 cm, ktory zbierai odprowadza wodg.
1.4.2. R6w przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utr zymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek podsiebiernych,
- gpycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- Urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniglszef SST, mozna korzysta¢c z dowolnych $rodkéw

transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenierowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakéw w
obrebie rowu.
5.3. Pogtebianiei wypr ofilowaniednai skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponize wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dlarowu przydroznego w ksztatcie:
a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmnig 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gigbokos¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako réznica poziomdw dnai nizszej krawedzi gorne rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrzng 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrzng od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna
i nizszg krawedzi gorngj rowu;
c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrzng 1.3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10,
gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomow dnai nizszg krawedzi gornej rowu;
- dlarowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co ngimnigl 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
gtebokosé¢ co najmnig 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co ngimnigj 0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co ngimnigl 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.
- dlarowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co ngjmnigl 0,40 m, gtebokos¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co ngjmnigj 10,0 m.

Najmnigjszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podiuzny rowu nie powinien przekraczaé:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mata trawiasta - 2,0%,

- darnina - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢é poza obreb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposb zniszczenia pozostatosci po usunietg roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica l.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km nakazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gtebokosé rowu lraznal00m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5% spadkul.
6.2.2. Szerokosé i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ i giebokosé rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- 0czyszczenie rowu,
- pogtebianiei profilowanierowu,
- Sciecietrawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

10.2. Inne materiaty

2. Sanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe) specyfikaci techniczneg (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drog.
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1.2. Zakresstosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji techniczng (SST) stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redizacji
rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ha drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych migjsc na tg nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjine ciagle z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia migsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz migjsc |okalizacji progéw zwal nigjacych.
1.4.5. Znaki uzupelnigjace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisdw, linii przystankowych, stanowisk i pasdw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Maerialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe e ementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione abo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klgenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszong. Materialy te powinny posiadaé wiasciwosc
odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzal ne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubosé linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnia drogi przez klgenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wiglkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzeniai informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy el ement odblaskowy moze sktadaé sie z
jedngj lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowaniaw nocy przez odbicie powrotne padajace] wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottg, ktérego czas uzytkowania
wynos do 3 miesiecy lub do czasu zakonczeniarobot.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Minigtra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 34] i
punktowych e ementow odblaskowych [5, 5a).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zolte.

2.3. Badanie materiatdw, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczng. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 poich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

- Mmasg hetto,

- numer partii i datg produkdii,

- informagje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna IBDiM i jg numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE’ wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentuane wskazdwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznak owania dr 6g
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawiergjace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetyczngl w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wiel osktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstweg kohezyjna w procesie odparowaniai/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne,

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzal ne stosowane na zimno oraz
masy termaplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorgl spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawiergjacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczat 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do kofca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytang przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspoétczynnikiem zatamania powyzeg 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalng srednicy ponizg 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalng $rednicy rowneg i wiekszgl niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmnigl 80%.

Wymaganiai metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,, CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstnigjacy oznakowanie powinien sktadat sSi¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednigj szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mnigjszych niz
90 nm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniagjacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznosé jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 3 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstnigjacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczng.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklgana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiergjaca € ement
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000 [5, 54].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego el ementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijgjaca znajdujaca Si¢ na powierzchni nie
wystawiong na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w migjscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami
odpornymi nascieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzang przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigce czgsci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zOlta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrod  punktowych dementéw  odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrézniaja Se PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawiergjacym $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza e onew klasyfikacji PN-
EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetnigja te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu
naich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowane [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmnig 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farbrozpuszczanikowych od -5°C do 25°C,
C) pozostatych materiatdw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznak owania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
- gprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mastermoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklgarek do tasm,
- gprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalna
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdt.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dr 6g

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢c w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzong przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’ pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢é oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.
5.3. Jednor odnosé nawier zchni znak owanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
migjsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja Se od starel nawierzchni i nie maja wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowane, uznaje Si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
nigiednorodnych nalezy w SST ustai¢: rozmiary powierzchni nigjednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

180



5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smar6w, olg6w i innych zanieczyszczef, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego mus by¢ czysta i
sucha
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Minigtra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywagé.

5.6. Wykonanie oznak owania dr ogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zaecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszat w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petng jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorg osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub najg powierzchni znagjduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalongl w SST, zachowujac wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklang) lub metalowe podktadang na drodze malowarki. 11os¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie nametr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalongj, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorgtnigjacym. W
przypadku mnigjszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i spasobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarswowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalong w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszone warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadaneg na drodze malowarki. Il0s¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalongj, wiecel niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigjacym. W przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podgimuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig
znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w ilosci przez niego podane.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlna
uwage ha staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju klgju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych naezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawigjacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
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5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottg nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy z6ite.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowa¢: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanieto poich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralna nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznak owania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istnigjacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonaé
jak ngjmnigj uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalanialub zama owania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwatosé oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé¢ wykonane przez zamal owanie nietrwata farba
barwy czarnegj.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miegjsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznak owania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jedng z
wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, naezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienka warstwg masy termoplastyczneg lub farba wodorozcienczalng zalecana przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) ub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchniajezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czystai sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wyk onania oznak owania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w cdlu okreslenia wtasciwosd oznakowania drog w czaseich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosc oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i| PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolgine badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwatodci diuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i z6lta nalezy sosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
[7].
6.3.1.2. Widzianos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspdtczynnikiem luminancji b i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatg, nanawierzchni asfaltowe , co ngimnig 0,40, klasa B3,
- biatg, nanawierzchni betonowej, co ngimnigj 0,50, klasa B4,
- z0tteg, co namnig 0,30, klasa B2.
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Wartos¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatg, nanawierzchni asfaltowsj , co ngimnigj 0,30, klasa B2,
- biatg, nanawierzchni betonowej, co ngimnigj 0,40, klasa B3,
- z0Mte, co nggmnig 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i nawykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narazny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétteklasa Y 1 X | 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétteklasa Y 2 X | 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wsp6irzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z0ltgj, czerwongj, niebieskig i zid ongj oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] |ub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspGtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspbtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatgj, co ngjmnig 130 med m? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmnig 160 med m? Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltgj, co najmnig 100 med m? Ix?), klasa Q2,

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co ngjmnig 100 med m? Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatgj, co ngjmnig 130 med m? Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3
- z6ltgj, co najmnig 80 med m? Ix, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgle¢dnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].

Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatg, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h [ub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnigj 250 med m?1x?, klasa R4/5,

- biatej, napozostatych drogach, co najmnigj 200 med m?1x?, klasa R4,

- 26l tymczasows), co najmnig) 150 med m?Ix?, klasa R3,

Wartos¢ wspdiczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatg, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h [ub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnigj 200 med m?Ix*, klasa R4,

- biald), napozostatych drogach, co ngjmnigj 150 med m?1x?, klasa R3

- z6ltg] tymczasows), co najmnigj 100 med m?Ix* , klasa R2.

Wartos¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy:

- biatg, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h [ub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnigj 150 med m?Ix™ , klasa R3,

- biatej, napozostatych drogach, co najmnigj 100 med m?Ix? | klasa R2,

- z6ltg] tymczasows), co najmnigj 100 med m?Ix* , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubg makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach nigjednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé
wspétczynnika odblasku R, = 70 med m?Ix™* , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa scierang z SMA zaleca sie¢ stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].

Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatd, co ngjmnigj 50 med m?1x?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmnig 35 med m? Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i nigjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorgkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga Sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- W ciagu catego okresu uzytkowania, co ngjmnig 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze S¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wziaé¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminangji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie naezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszel w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzanymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostaZ nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4.:2004(U)[ 6a] . Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania ¢ identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[ 4] dla oznakowar: poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslong w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co ngjmnig 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja Sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tef nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje Sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymal owan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] [ub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinnawynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ namokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co ngjmnigl 0,90 mm i co najwyze 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdneg drogi, co nawyzef 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowsj, co najwyzej 25 mm.

Wymaganiate nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego |ub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdg pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnig raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrzai nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasewykonywama pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowsa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na categ) szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarangji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
Zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosai,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawigjacy. Badania powinien zleca¢ Zamawigjacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalng predkosci 3 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewngtrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenistwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspdiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalng predkosci 3 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodziei wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw [uminangji
aparatami recznymi czestotliwo$¢é pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspGtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiar 6w wspotczynnik dw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Diugosé odcinka, km CZe;s_tot[iwoéé o Mini_maJ na ilos¢
pomiaréw, co najmniej | pomiarow

1 od0do3 od 0,1 do 0,5km 3-6

2 od 3-do 10 colkm 11

3 od 10 do 20 co2km 11

4 od 20 do 30 co3km 11

5 powyze 30 co4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig 0znaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmnig raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- gprawdzenie rodzaju stosowanego klegju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu e ementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrzai nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia el ementdw,

- réwnomiernosci przyklejenia dementéw na catg dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 . [7].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklgonych elementéw, w liczbie okreslong w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarangji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST |ub aprobacie techniczngj, wykonanych wedtug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych
badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponos Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dlamateriatdw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadrogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
pozostatych drogach.
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Tablica3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania
1 |Zawartos¢  skladnikéw  lotnych  w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) £25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) |£8
- benzenu i rozpuszczalnikéw | % (M/m) 10
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspblczynnik zatamania swiatta - 315
- zawartosé kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do | miesiace 36

znakowania przy sktadowaniu

Tablicad. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na

pas
Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wsp6tczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialtg med m? Ix™ | 2 250 R4/5
- 70Mte tymczasows) med m? Ix* |2 150 R3
2 Wsp6tczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- bialg med m? Ix* 3 200 R4
- 20itg med m?1x* |3 100 R2
3 Wsp6tczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m? Ix* |3 150 R3
barwy biate
4 Wsp6tczynnik odblasku R dia
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 211
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m=Ix™ 1 2 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wsp6tczynnik odblasku R dia
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m? Ix™* |3 35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wsp6tczynnik luminancji b dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatg) nanawierzchni asfaltowej - 3040 B3
- biatgj nanawierzchni betonowej - 30,550 B4
- 70kt - 30,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancji b dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatg) nanawierzchni asfaltowej - 30,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowey - 3 0,40 B3
- Z0ltej - 30,20 Bl
8 Wsp6tczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- bialg nanawierzchni asfaltowej med m? Ix™* |2 130 Q3
- biatg nanawierzchni betonowej med m? Ix™ |3 160 Q4
- z0Me med m?1x™ |3 100 Q2
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
9 Wsp6tczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- bialg nanawierzchni asfaltowej med m? Ix* |3 100 Q2
- bialej nanawierzchni betonowej mg mj:Xj 3 130 8?
- 70Mtg mcam-IX= {3 80
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT 3 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skalaLCPC |3 6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h £1 -
- w nocy h £2 -
Tablica5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wsp6tczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biald, med m? Ix? |3 200 R4
- 70Mte tymczasows) med m? Ix* | 150 R3
2 Wsp6tczynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
- biatg, mg m'i:x'i 3 150 Eg
- 70Mtg mcd m* X~ |3 100
3 Wsp6tczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m? Ix™ |3 100 R2
barwy biate
4 Wsp6tczynnik odblasku R dia
rubowarstwowego strukturalnego oznako- 211
\g/]vania wilgotneg?) od 14 do ?3% dnia po med m=Ix™ 1 2 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspdtczynnik odblasku R dia
rubowarstwowego strukturalnego oznako- 211
\g/]vania wilgotneggo po 30egdniu od med m=Ix™ 1 @ 35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wsp6tczynnik luminancji b dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatg nanawierzchni asfaltowej, - 3040 B3
- bialg nanawierzchni betonowsj, - 3 0,50 g‘z’r
- z0Mte - 3 0,30
7 | Wspétczynnik luminancji b dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialg - 3 0,30 B2
- 701t - 30,20 Bl
8 Wsp6tczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatg nanawierzchni asfaltowej med m? Ix* |3 130 Q3
- biatg nanawierzchni betonowej med m” I 13 160 Q4
- z0Me mcd m* IX™ | 3 100 Q2
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

9 Wsp6tczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatg nanawierzchni asfaltowej med m? Ix* |3 100 Q2
- biatg nanawierzchni betonowej med m? Ix™ |3 130 Q3
- 30l med m?Ix™* |3 gg Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT 3 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skalaLCPC |3 6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h £1 -
- w nocy h £2 -

6.4. Tolerancje wymiar 6w oznak owania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢
nast¢pujacym warunkom:
- szerokosé linii mozerézni¢ sig od wymaganej o+ 5 mm,
- dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od srednigj liczonej
z 10 kalgjnych cykli o wiecgj niz + 50 mm dtugosci wymagang,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dlawymiaru ditugosci i = 20 mm dlawymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigjacego oznakowania
Przy odnawianiu istnigacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petng powierzchni istnigjacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robGt

Ogodlne zasady odhbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robat,
moze by¢ dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istnigjacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) nanawierzchni betonowe.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robGt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbior pogwar ancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniggszym SST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowani e nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowar stwowego:

- naodcinkach zamigjskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co ngimnigj 12 miesiecy,

- naodcinkach przej$¢ przez migjscowosci: co najmnig 6 miesiecy,

- naprzgsciach dla pieszych na odcinkach zamigjskich: co naimnigj 6 miesigcy,

- naprzgsciach dia pieszych w migjscowosciach: co najmnigj 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmnig 24 miesiace.
W niektorych przypadkach moznarozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dlawymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigczngl gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

- nanawierzchniach bitumicznych nigednorodnych o warstwie scieralng spekang, kruszacg sie, z luznymi
grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych dementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwneg powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrdci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przg$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

- nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowangj, spekaneg, tuszczace sie powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sa nigednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia W szezelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzie ac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezy skrocic do maksmum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymal owaniu jesiennym;

- nanawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach
(R, > 100 med/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi
do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cena 1 m? wykonania robét obegjmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowsy i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywaniei transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a.  PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
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1423:2001/A1:2005

4.  PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe eementy
odblaskowe Czes¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5a.  PN-EN 1463 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe eementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe eementy
odblaskowe Czesé¢ 2: Badaniaterenowe

6.  PN-EN1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wihasciwosci fizyczne

6a.  PN-EN13036-4:2004(V) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwigzanei inne dokumenty
7.  Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-2006. Seria,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa, w opracowaniu
11.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z péznigjszymi zmianami)
12.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
14.  Umowa europegska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D -07.01.02 REMONT OZNAKOWANIA POZIOMEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe) specyfikaci techniczneg (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z remontem (odnowieniem) oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robGt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robt zwigzanych z remontem
(odnowieniem) oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej, gdy zai stnigje potrzeba:
- odnowienia fragmentu zatartego, zniszczonego lub niewidocznego oznakowania,
- znakowaniastref rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- znakowaniatymczasowego,

- usuniecia e ementéw dotychczasowego oznakowania.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Remont oznakowania poziomego - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drég, polegajace na
odnowieniu fragmentéw zatartego, zniszczonego lub niewidocznego oznakowania pierwotnego, znakowania stref
robét w pasie drogowym, znakowania tymczasowego i usuwania € ementéw dotychczasowego oznakowania.
1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i  definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” i SST D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome’.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do remontu (odnowienia) poziomego znakowania drog musi
odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej wydanej przez uprawniona jednostke.
2.3. Materialy do znakowania cienkowar stwowego i gr ubowar stwowego

Materiatami do znakowania przy robotach remontowych sa przede wszystkim materiaty do znakowania
cienkowarstwowego, tj. farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi
ciekte produkty, zawiergjace ciala state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub w wodzie, ktére moga
wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wiel osktadnikowych, np. farby jednosktadnikowe rozpuszczalnikowe, farby
typu HS - high solid, farby wodorozcienczalne, farby szybkoschnace, farby dwusktadnikowe chemoutwardzalne
itp. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowaniai/lub w procesie chemicznym.

Farby do znakowaniatrwatego i okresowego powinny mie¢ kolor biaty, a do znakowania tymczasowego -
kolor zotty.

W przypadku przewidzianym przez SST lub Inzyniera, mozna stosowaé przy robotach remontowych
materialy do znakowania grubowarstwowego (masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne) naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, odpowiadajace warunkom podanym w SST
D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome”.

2.4. M aterialy prefabrykowane

Prefabrykowanymi materiatami do znakowania nawierzchni w czasie rob6t utrzymaniowych moga byé
materiaty, ktore laczy sie z powierzchnia drogi zwykle przez przyklejenie lub wtapianie. Moga to by¢ arkusze do
wycinania, symbole, znaki, litery, cyfry oraz linie gotowe do bezposredniego wykonania oznakowania, np. w
postaci tasm przyklejanych na zimno lub na goraco.

Folie do naklgania na zimno, w postaci symboli, znakéw i taSmy o szerokosci linii oznakowania,
sktadajg sie z warstw polimeréw, wypetniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatéw uszorstnigjacych i
wzmachiajacych. Warstwa spodnia pokryta jest niewysychajacym klgem.

Masa termaplastyczna w arkuszach do wtapiania, po utozeniu ha swoim migjscu wymaga podgrzania do
okoto 180°C, dzigki czemu, po stopieniu przykleja si¢ do nawierzchni.

Rodzaj materiatu powinien by¢ dostosowany do przewidywanej wielkosci ruchu na drodze (niskiego lub
wysokiego natezenia ruchu) oraz do spetniang funkgi (do trwatego, okresowego lub tymczasowego
oznakowania), zgodnie z zaleceniami producenta i wskazaniami aprobaty technicznej.

2.5. Inne materiaty

Wymagania dla innych materiatéw (np. kulek szklanych, materiatu uszorstniajacego oznakowanie,
punktowych elementéw odblaskowych) oraz zasad przechowywania i skladowania materiatGw powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-07.01.01. ,, Oznakowanie poziome”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Wymagania dotyczace spr zetu

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu oznakowania poziomego powinny odpowiada¢
warunkom podanym w SST D-07.01.01 , Oznakowanie poziome® pkt 3.

W zwiazku ze stosunkowo matym zakresem rob6t przy odnawianiu oznakowania poziomego (w
poréwnaniu z oznakowaniem nowym) preferowane sa malowarki mate, prowadzone recznie i zamiatarki
chodnikowe oraz dopuszcza sie sprzet reczny (pedzle do malowania, szczotki do czyszczeniaitp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
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4.2. Wymagania dotyczace tr ansportu
Wymagania dotyczace transportu do wykonania remontu oznakowania poziomego powinny odpowiada¢
warunkom podanym w SST D-07.01.01 , Oznakowanie poziome® pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania remontu (odnowienia) oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmnig 5°C, a wilgotnosé wzgledna podtoza powinna byé¢ zgodna z zal eceniami producenta
lub wynosi¢ co ngjwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ recznie lub mechanicznie powierzchnie
nawierzchni w obrebie pasa przewidzianego do malowania z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
Zanieczyszczen.

Powi erzchnia nawierzchni przygotowana do remontu (odnowienia) oznakowania poziomego powinna by¢
czystai sucha
5.4. Przedznak owanie

W celu doktadnego wykonania remontu poziomego oznakowania drogi nalezy dokona¢ przedznakowania
w miejscach, gdzie eementy oznakowania dotychczasowego sa niewidoczne lub w migscach zmian
dotychczasowego oznakowania.

W przypadku wystapienia elementow dotychczasowego oznakowania nie wymagajacych remontu
(odnowienia) nalezy je oznaczy¢ jako wytaczone z remontul.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe stosujac sie do ustalen zawartych w
»Instrukgji o znakach drogowych poziomych” [1], SST i wskazaniach Inzyniera.

5.5. Wykonanie remontu znakowania dr ogi

5.5.1. Czynnosci przy znakowaniu drogi

Remont znakowania drogi obejmuje:

- zabezpieczenie migsca rob6t przez ustawienie pachotkéw gumowych, zapor itp., dowozonych samochodem
dostawczym lub ciagnikiem z przyczepa,

- przygotowanie farby lub materiatéw prefabrykowanych,

- reczne lub mechaniczne odnowienie zniszczonych znakéw na jezdni,

- ochrone swiezo malowanych miegjsc przed uszkodzeniem,

- przenoszenie zapor przenosnych i znakdw zabezpieczajacych (pachotkéw gumowych) w miare postepu robét.
5.5.2. Wykonanie remontu znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi i grubowarstwowymi

Po spetnieniu warunkéw zawartych w punktach 5.1 - 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania znakowania
drogi materiatami, odpowiadajacymi wymaganiom pktu 2, recznie pedzlami lub mechanicznie malowarka, ktérej
wydajnos¢ nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac (zwykle, przy robotach remontowych, wystarczy
mal owarka sterowana przez idacego pracownika). Decyzje dotyczaca sposobu wykonania znakowania podgimuje
Inzynier nawniosek Wykonawcy.

W przypadku pozostawienia bez koniecznosci remontu (odnowienia) czesci oznakowania poziomego,
€lementy odnowione nalezy wykonaé przy uzyciu materiatéw o podobnych parametrach technicznych.

W przypadku odnowienia czesciowo widocznych elementéw oznakowania wykonanego materiatami
grubowarstwowymi, przed powtérnym wykonaniem elementu nalezy sprawdzi¢, czy grubosé nie przekracza 5
mm. O ile ten warunek nie bedzie spetniony istnigjace oznakowanie nalezy usunaé przez frezowanie lub inna
metoda uzgodniona z Inzynierem.

Zasady wykonania remontu oznakowania powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-07.01.01
»Oznakowanie poziome”.
5.5.3. Wykonanie remontu znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie remontu powinno spetnia¢ warunki zawarte w pkcie 5.5.2. Uszkodzone punktowe elementy
odblaskowe nalezy usuna¢ przy pomocy prostych narzedzi, doktadnie oczysci¢ ze starego klgju migsce po
uszkodzonych [ub brakujacych elementach odblaskowych i uzupetni¢ braki tego samego rodzaju punktowymi
elementami odblaskowymi.

5.5.4. Znakowanie materiatami prefabrykowanymi

Prefabrykowane materiaty do znakowania nawierzchni, odpowiadajace wymaganiom pktu 2, w tym:

a) samoprzylepne folie w postaci symboli, znakdw, taSm o szerokosci linii oznakowania, naezy utozy¢ w
wyznaczonych miegjscach, przyklejajac je do jezdni na zimno przez docisk,

b) masy termoplastyczne w arkuszach nalezy utozy¢ w wyznaczonych migscach, podgrzaé do temperatury
okreslong przez producenta, dzieki czemu masa nadtopi sie, przyklejajac do jezdni.

Uktadanie tasm mozna dokonywa¢ recznie lub przy pomocy uktadarek sterowanych przez idacego
pracownika.
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5.5.5. Tymczasowe znakowanie drogi

Tymczasowe znakowanie fragmentéw drogi i skrzyzowan, przy wprowadzaniu czasowe oOrganizacji
ruchu, wykonuje sie z materiatu o barwie z6ite. Okres uzytkowania tymczasowego oznakowania drogowego
wynos do 3 miesiecy lub do czasu zakonczeniarobot.
Do tymczasowego znakowania jezdni mozna stosowaé:
- farby o obnizongj trwatosci, uktadane na nawierzchni wedtug wymagan pktu 5.5.2,
- tasmy samoprzylepne, o trwatosci dostosowane do okresu uzytkowania oznakowania, uktadane wedtug
wymagan pktu 5.5.4.
5.6. Usuwanie elementéw dotychczasowego oznak owania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istnigjacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonaé
jak ngjmnigj uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwatosé oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé¢ wykonane przez zamal owanie nietrwata farba
barwy czarnegj.
5.7. Odwiezienie materialéw pozostalych po usunigciu oznakowania

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy odwiez¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miegjsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(dotyczy aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnosci itp. materiatow przewidzianych do uzycia),
- wykona¢ ewentualne badania witasciwosci materialéw, przewidziane w SST D-07.01.01 ,,Oznakowanie
poziome’,
- przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Zasady kontrali jakosci robét przy remoncie oznak owania poziomego
Zasady kontroli jakosci robét przy remoncie oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w SST D-07.01.01 , Oznakowanie poziome” pkt 6.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa remontu oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw i powierzchni usunietego oznakowania lub liczba (sztuka) umieszczonych dementéw
punktowych i usunietych e ementéw punktowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u r obot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiér ostateczny i pogwar ancyjny
Odhidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbidr ostateczny i odbidr pogwarancyjny powinny
odpowiada¢ zasadom podanym w SST D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

9.2.1. Cena 1 m? wykonania znakowania poziomego obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,
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- przygotowaniei dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni), przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw nanawierzchnie drogi (odnowienie oznakowania),
- ochrona $wiezo malowanych znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasi e prowadzenia robat,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2.2. Cena 1 m? usunietego oznakowania poziomego obgjmuije;

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

- usuniecie (frezowanieitp.) isthigacego oznakowania,

- odwiezienie pozostatosci materiatéw po usunieciu oznakowania.

9.2.3.. Cena 1 szt. zamocowania punktowego e ementu odbl askowego obeimuje:
roboty pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- przygotowaniei dostarczenie materiatow,

- punktowe oczyszczenie podtoza,

- mocowanie e ementéw odblaskowych,

- ochrona elementéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasi e prowadzenia robat.
9.2.4. Cena 1 szt. usunietego uszkodzonego el ementu odbl askowego obejmuje:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

- usuniecie uszkodzonego elementu,

- oczyszczenie nawierzchni z resztek klgu,

- odwiezienie pozostatosci materiatéw po usunietym oznakowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ingtrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskig z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

2. 2. Ponadto obowiazuja normy i inne dokumenty wymienione w SST D-07.01.01 ,, Oznakowanie poziome”.

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszegj szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakresstosowania SST

SzczegGtowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robGt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ha drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- znakdw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSporcze.
1.4.2. Tarczaznaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatosé wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepneg folii odblaskowe] wraz z naniesiona
trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklegjana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy -  eement stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowaniaw sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze.
1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).
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1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane nanigj znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédto $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodtem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz
3 miesiagce od daty produkgji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sy zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez sebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znak6w drogowych powinny posiadat aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan
dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znak 6w

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- innerozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmnigj C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gtebokosé ponize przemarzania gruntu.
2.4. Konstr ukcje wspor cze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, aw przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposdb gwarantujacy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglednigjace strefy
obciazenia wiatrem dla okreslong kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji  uzaleznione s od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W migjscach wskazanych przez projektantainzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegdlne niebezpieczenstwo bezposrednig kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jg dobor wymagaja
oddzieinych rozwiazan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich
przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12 767:2003 [15].

Wyrdéznia Se trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtanigjaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energic w niskim stopniu (LE),

- niepochtanigjaca energii (NE).

2.4.2. Rury
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub inng normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ W granicach dopuszczanych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,
- widokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizg 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cieciei z dopuszczalna odchytka dla catg dtugosci wiel okrotnej, jak dia dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa Krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmnal m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie [ub na przywieszkach metal owych.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczane sa usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztatltownika nie moze zmniejszy¢
Si¢ poza dopuszczalna dolna odchytke wymiarows dla ksztalttownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuzng ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinnawykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualne
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjng cynkowel na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinnawynosi¢ 60 nm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdg konstrukcji wsporczej, aw przypadku znakéw umieszczanych nainnych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze eementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukgji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji s3 wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub eementéw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku €lementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukgji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdg konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczel powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé petna odpornosé¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
amosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce [ub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmnigj réwna trwatosci zastosowane folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dlaznakow z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczna — 12
lat.

2.5.3. Materialy do wykonaniatarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowang ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
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10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczng.
Tarczatablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonanaz :
blachy ocynkowang ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowe) na blasze stal owej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mnigjsza niz

28 mm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymaganiadla znakéw i tarcz znakéw drogowych
Klasawg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatosé na| kN m? 3 0,60 WL2
obciagzenie dta naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na| kN 3 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m £25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien > m £0,02 TDT1
odksztatcenie skretne £0,11 TDT3

£057 TDT5

£ 1,15 TDT6*
Odksztatcenietrwate | mm/m lub|20 %  odksztatcenia| -

stopien xm chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica| - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klasg TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecg podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jedngj podporze, klase TDT1 dla tablic nakonstrukcjach bramowych, klase TDT6 dlatablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwng 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe

odksztatcenie zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,
podwdjna gieta krawedz |ub przymocowane do tylngl powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiednigj klasy na zginaniei skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania
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- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mnigjszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomg lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniccia i przeswity w migscach
ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklgjenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepne, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowsej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢é wymagania okreslone w aprobacie
techniczng .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta dangj folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta falii,

- niedopuszczasie stosowaniafolii 0 okresie trwatosci ponizg 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczng i zachowania
zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczaniana drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢é wspétczynnika odblasku R (cd-Ix™m? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mnigjszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobaci e techniczng dladang folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica2. Wymagania dla wspéiczynnika luminancji b i wsp6trzednych chromatycznosci x, y oraz
wspGtczynnika odblasku R’

Lp. [ Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspbtczynnik odblasku R (kat | cd/m?Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dlafalii:
- biatgy 3 50 3180
- 20ty 335 3 120
- Czerwong 310 3 25
- zidlong 37 321
- niebieskig ) 3 14
- brazowej _ 306 s g
- poma_lrar’lczowej s 20 s 65
ik 3 30 3 90

2 Wspdlczynnik luminancji b i|- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci X,
y *) dlafalii:
- bialg b3 0,35 b3 0,27
- Z0ltej b3 0,27 b3 0,16
- Czerwonej b3 0,05 b3 0,03
- zidlong b3 0,04 b3 0,03
- niebieskig
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Lp. [ Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

- brazowej b3 0,01 b3 0,01

- poma_lrar’lczowej 0,093b 3 0,03 0,093b 3 0,03

- szarg) b3 0,17 b3 0,14
0,183b3 0,12 0,183b 3 0,12

*) wsp6trzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdirzedne punktédw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wsp6trzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwafalii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zbttatyp 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zbttatyp 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zidlona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklgen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecg niz 0,7 btedéw na
powierzchni (Kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej Imm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposodb potaczeniafolii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jg odtaczenie od tarczy bez
j€ zniszczenia

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podanew p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z falii typu 2 i folii pryzmatycznegl powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakierniczaw kolorze RAL 7037 natylng stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzeni e polega ha ocenie wizualng.=
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
- dlablachy stalowej ocynkowaneg ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,24 mm,
- dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiar owe dla grubosci powtok malar skich
Dla powtoki lakierniczel na tylng powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Talerancje wymiar owe dla ptaskosci powier zchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecgj niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiar owe dla tarcz znak 6w
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Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1Im?® podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dlatarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej
+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiar owe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejaniawynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddkai symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczane jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarangji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tg dopuszcza sie do 3 zarysowan 0 szerokosci nie wiekszg niz 0,8 mm i catkowite] ditugosci nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowite dtugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszegl niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacg 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowaniate nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajace) 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajace 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzel dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozjatarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgieciado 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, at. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdéb, ktéry posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswi etleniowa whudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b)
rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionoweg) zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci € ektryczng
oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci nawnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknieé
itp. Niedopuszczalne sa |okalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlang.
2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdl ne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob
sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia nanaklgjce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
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2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znak éw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba eementéw konstrukgji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatléw odpornych
na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznak owania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw nawode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport znak éw do pionowego oznakowania dr 6g
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania r obét

Ogdlne zasady wykonywaniarob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stahilizujace migjsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwosé¢ sprawdzenialokalizacji znakow.

Lokalizacjai wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Migjsce wykonywania prac naezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentdw dla konstrukcji wspor czych znak 6w

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesionanad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw widkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych naezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé¢ przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwigjacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszong strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i migisce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nal ezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulga asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
Zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tol erancje ustawi enia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcgj niz + 5 cm, przy zachowaniu minimane odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczanianadrogach [25].

5.5. Konstr ukcje wspor cze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed nagjechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwos¢  bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi [ub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
[ub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywal ne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roziaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpieczne
konstrukgji, umieszczonych nawysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna stronatukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczane ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokosé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gorng jg czesci od fundamentu, nie moze byé¢ wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do nig przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadie do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszg liczby stupdw niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mnigjsza.

5.5.5. Poziom gérng powi erzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczel znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by goérna czes¢ fundamentu pokrywata sie¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad te¢ powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie
poza korong drogi, gérna czesé fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15
m.
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5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstr ukcja wspor cza

Tarcza znaku mus by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczef w sposdb uniemozliwigjacy je€
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tef konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajace lub znacznie utrudniajace ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstr uk cji wspor czej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczna nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka e ektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka el ektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dlawody.

5.8. Zr 6dlo $wiatla znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentagji projektowej, SST lub wskazaniami

Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dzienngj lub chtodno biatej,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metal o-halogenowe

- inne zrodta $wiatta spetniajace wymagania srednigl luminangji (tablica 4) i kontrastu luminangji (tablica 5) dla
znakow pods$wietlanych oraz réwnomiernosci luminangji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica4 . Srednialuminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cdmn™

Barwa KlasalL1l KlasalL2 KlasalL3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Z0ia 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<1L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<1L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢c wymagania podane w tablicy 5.

Tablica5 . Kontrast luminangji K znakéw podswietlanych, jednostka: cdm®

- . Ciemno- Brazow
Barwa Niebieska Czerwona Zieona Jidona a
Barwa Biala Biata Biata Biatai z0ta | Biata
kontrastowa
Kontrast | g 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
[uminancji

Rownomiernosé luminancji dia kazdg barwy zewnetrznie oswietlong i dla znakéw pod$wietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszel do najwyzsze] wartosci zmierzong w jakigkolwiek czesci znaku, powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6 . Rownomierno$¢ luminangji
Klasa Stosunek maksymalny

Ul 1/10
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U2 16
U3 13

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowiei przez lico znaku.

Oprawa wbudowanaw znak powinna spetniac nastepujace wymagania:

- sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopien |P-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

- komora gtatecznika powinna zapewni¢ co ngjmnigl stopien ochrony |P-23 wg [18],

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgcji.\

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek eektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudoéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimanych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klientalub
nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknicta, o stopniu ochrony |P-53 dla komory lampowej
i co najmnigl 1P-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata kongtrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow
zewngtrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswi etl eniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizel 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W 0znhaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowiaca integralng cze¢s¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznak owanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona narewersie naklgke zawiergjaca nastepujace

informacje;

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

C) miesiaci dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

€) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty techniczng IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacey.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normane odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklgki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnosé i trwatosé cechy na tylnegj
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagang trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonat z folii
nieodblaskowsy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdw dlatych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania r obét
6.3.1. Badania materiatéw w czasi e wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocenaich wynikdw powinnaby¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 |Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | sprawdzenia  gtgbokosci  wad | Wyniki  badan
gementdw  w |uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny  byé
kazdg  dostar- | liniatlow z czujnikiem, | zgodne z
czoneg partii | suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie |cegf do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywaniarobot
W czasie wykonywania robét naezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosé
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczanych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidtowos¢ wykonaniawykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$é¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnosé¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
- zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dlaznakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogodlne zasady odhbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne,
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
8.3. Odbiodr pogwar ancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonaniajednostki obmiarowej oznakowania pionowego obgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczeniei ustawienie kongrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
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przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowane na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasiakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statycznei projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solng
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal narury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia datyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswi etleni owe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czeé¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow wal cowanych nazimno
11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze sai o podwyzszong granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrébki plastyczng na zimno.
Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powl ekane ogniowo w sposéb
ciagty do obrobki plastyczng na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymaganiai metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1. Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniang przez obudowy (Kod 1P)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogolnei badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegbtowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawi e szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczaniana drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowaniaich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visual signaling (Zalecenia dlabarw
powi erzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyraobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.01.01 KRAWEZNIK| BETONOWE | KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigszej szczeg6towe) specyfikaci techniczneg (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych natawie betonowej z oporem lub zwykte,
- betonowych natawie ttuczniowe lub zwirowej,
- betonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowsj,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy Kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek napodsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
materiaty do wykonaniatawy pod krawezniki.
23 Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodnaz BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczeniarozréznia Si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia Sie nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
- prostokatne sciete - rodzgj ,a’,
- prostokatne - rodzg) ,,b".
2.3.3. Odmiany
W zaeznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia se odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaeznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig¢ na:
- gatunek 1- Gl,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1. Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
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Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju , &
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Tablical. Wymiary kraweznikéw betonowych

b) kraweznik rodzgju ,,b”

C) wpusty na powierzchniach stykowych

kraweznikow

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Typ Rodzgj Wymiary kraweznik6w, cm
kraweznika | kraweznika | | b h o d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych
Rodzgj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z

formy lub zatarte]. Krawedzie € ementéw powinny by¢ réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi el ementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01

[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikdw w mm

2

3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie gérne
(scieralne), mm
ograniczajacych pozostate

niedopuszczalne

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- giebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szerokosé¢ kraweznika
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkgji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:
- nasiakliwoscia, ponizeg 4%,
- scieralnoscia natarczy Boehmego, dla gatunku 1. 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszg niz ,32,5” wg PN-
B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczgjacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowe] PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy natawy

Do wykonaniataw pod krawezniki nalezy stosowac, dla
a) tawy betonoweg - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢

wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowe - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. M asa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczng.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe),
- wibratordw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport kraweznik dw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem sig¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tg warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonaniekoryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co ngimnigj 0,97 wedtug
normalngl metody Proctora.
5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
Zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.
5.3.2. Lawa ttuczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. GOrna powierzchnie tawy ttuczniowe nalezy wyrownaé
klihcem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacel powyzef 10 cm naezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczeg6lne warstwy.
5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymagani ami
PN-B-06251 [3], przy czym nadezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa
zalewows.
5.4. Ustawienie kraweznik 6w betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie’ scieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem [ub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawi eni e kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikdw natawie zwirowe [ub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowg powinno byé wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznik6w nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
Zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych natawie betonows.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania pr zed przystgpieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary diugosci i giebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow e ementéw nalezy przeprowadzié z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowi ednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie r obGt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczeni e podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gorng powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gorng powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczane
odchyleniamoga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowans.

c) ROwnos¢ gorneg powierzchni taw.
Réwnosé¢ gorne powi erzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwaéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowsj taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ lcm.

d) Zageszczenietaw.
Zageszczenie taw bada sie¢ w dwaéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane prdba wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé nawyjecie ziarna
Z tawy.

€) Odchylenielinii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw naezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynos + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gorng ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowangj, ktore wynos +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) réwnos¢ gorneg powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwaéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznikai przytozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypetnione catkowicie na petna
otebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u r obGt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i uleggjacych zakryciu podlegaja:
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wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m kraweznika betonowego obegjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie sza unku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowsy),
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
- ew. zalanie spoin masa zalewowa,
- zasypanie zewngetrzne $ciany kraweznika gruntemi ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zal ewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych dementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982r.

D —08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIK OW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe) specyfikaci techniczneg (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikw betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakresstosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniuii realizacji robét nadrogach, ulicach i placach.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznik6w betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych, zwirowych, thuczniowych.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistgy lub wizualng, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny —wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyiek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektows,

Materiaty do wykonaniarob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsj lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek napodsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wode,
materiaty do wykonania tawy.

2 2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdl ne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjng oraz w warstwie $cieralng (ktéra na catg
powierzchni deklarowane przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna grubosé
4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzeg 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce [ub obrébce chemiczng,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrézniasi¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie naréznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ natym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zataczn | Wymagania
ik

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci C Diugosé: £ 1%, >4 mmi <10 mm
dopuszczalnych  od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chylek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, Z - dlainnych czesci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
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od ptaskosci i
prostoliniowosci,  dla

diugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizycznei mechaniczn

2.1 | Odpornosé¢ na| D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m? przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych

2.2 | Wytrzymatos¢ na| F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8

2 50 >

4,0
3 6,0 >

4,8

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu | F Krawezniki maja zadawalgjaca  trwatos¢
na wytrzymatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sa normalne
konserwadji
2.4 | Odpornos¢ nascieranie | Gi H Odpornos¢ przy pomiarze natarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokig Bdhmego,
ustalona w odpor | scierng, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji nosci | zal. G normy | badanie
projektowej lub przez - badanie | alternatywne
Inzyniera) podstawowe

1 Nie  okresla | Nieokreslasie

3 ¢ < 20000 mm*5000

4 <23mm mm?

<20mm < 18000 mm%5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ naposlizg/ | | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie
poslizgniecie byta <zlifowana i/lub polerowana -
zadawal ajaca odpornosc,

b)jesli  wyjatkowo wymaga sSie¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac
minimalng jg wartos¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do
badaniatarcia),

C) trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniccie w normalnych
warunkach uzytkowania krawegznika jest
zada-walgjaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstonicte kruszywo podlegajace
intensywnemu pol erowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec
rysi odpryskow,

b)nie dopuszcza S¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalne
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teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c)roznice w jednalitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi - zmianami
we wilasciwosci surowcow i warunkéw
twardnienia, nie 3 uwazane zaistotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub
caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c)roznice w  jednolitosci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi - zmianami
wihasciwosci  surowcow lub  warunkdow
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustdainacze, to nalezy stosowaé hastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszankg drobna granulowana (0,075+4) mm abo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajace)
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.25. Materialy natawy

Do wykonaniataw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], atymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],

b) tawy zwirowe — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [§],

c) tawy ttuczniowej — tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zaewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé wymaganiom SST D-
05.03.04a[2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowsy,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych [ub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznik dw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem sSig¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tg warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania r obGt

Sposbéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w ninigjszel specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
4. roboty przygotowawcze,
5. wykonanie fawy,
6. ustawienie kraweznikéw,
7. wypetnienie spoin,
8. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustal enia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, € ementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonaniarobat,

okresli¢ koleinos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5 4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dnawykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co ngimnigj 0,97 wedtug
normalng metody Proctora.
5.4.2. Lawa zwirowa

Laweg zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
Zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.
5.4.3. Lawa ttuczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. GOrna powierzchnie tawy ttuczniowe nalezy wyrownaé
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzef 10 cm naezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczeg6lne warstwy.
5.4.4. L.awa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymagani ami
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PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa
zalewowsa.

Przyktady faw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznik 6w betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie’ scieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem [ub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow natawie zwirowg lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowel powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawi enie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
Zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonows.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masy zalewowsa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istnigacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin € ementu
przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach dementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowa¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie r obGt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podtuznego gérneg powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gorng powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczane
odchyleniamoga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane,
- dlaszerokosci = 10% szerokosci projektowans,
€) réwnos¢ goérng powierzchni taw.
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d)

€)

Roéwnos¢ gorne powi erzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwaéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowsj taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
zageszczenietaw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwaéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ §ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwal aé nawyjecie ziarna
z tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonang tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw naezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenialinii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwel ety gorngj ptaszczyzny kraweznika od niwel ety projektowang), ktore wynos +
1 cm nakazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnosé gornegl powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe) taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona
tata nie moze przekracza¢ lcm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
otebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 , Wymagania

ogoln€’ [1] oraz ninigjszgj SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje;
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dyl atacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji techniczng,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczneg,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towar zyszacych

Cenawykonaniarobdt okreslonych ninigjsza SST obegjmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i 3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin - w  nawierzchni  z  betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2003  Krawezniki betonowe. Wymaganiai metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturane do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa minerane. Kruszywo tamane do nawierzchni

drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturane do nawierzchni

drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw migskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunanego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI

ZAELACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Oznaczeniaa Y < X — 3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 15 b i > 20 mm,
X maximum: <1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla X i Zx -1, +2mm, Tolerancja
daYizZy—-2,+1 mm, L - Dtugos¢, b- Szerokos¢

1.2. Przyktad wgtebienialub wciecia powierzchni czotowej w dolngj czesci kraweznika
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diugos¢

ZALACZNIK 2 ,
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWY CH (wg [5])

a) wklestego

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

/
o
/

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h —wysokos¢ wgtebienia lub wciecia,

b) wypuktego

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

t .y I \A.s.n,n" ir
L5 ; V7 :
v e i D T
(/////;, ” ’ﬁ ”," It
y7997 l 12t T
-L— - lW b _; t”
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | | b h o d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4 . )
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg[13])

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwykie

cmf

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem
{femf

kY

M

7

T

¥ '1 . J 25 I
3 4 ¥

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie zwirowej

femd

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa

1:4
3. lawa zwirowa

€) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm

natawie zwirowej [ub ttuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie ttuczniowej

femf

e
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
14
3. fawa ttuczniowa
f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie betonowej
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze sciekiem
betonowym, natawie betonowej

fernf
pEERD 28

R T S b
Fa = ¥ F._J_EH

WYMIARY

alternatywne)
kraweznik a |b |c
betonowy | 20 x| 25 | 20 | 15
30
15 x| 20|15 | 10
30

UZUPELNIAJACE

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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D -08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJKOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczeg6towe) specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonows.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji techniczng (SST) stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migiskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowey.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch war stwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkdji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobatatechniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczngj, wydang przez uprawniona jednostke.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna byé¢ réwnai szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dlakostek o grubosci £ 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o
takig grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadtugosci +3mm,
- naszerokosci +3mm,
- nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslonew tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatosé na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnig
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasiakliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigce niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie wigcgj niz
¢) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci | 20
prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej | 4
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
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Do produkgji kostki brukowe) nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszg niz
»32,5". Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewnigja gotowym wyrobom wieksza wytrzymatos¢, mnigjsza nasiakliwos¢ i wieksza
odpornos¢ naniskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki br uk owej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z pal ety warstwy kostek na migjsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowane), kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe moznaréwniez przewozi¢ samochodami na pal etach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza’. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byé mnigszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP 3 35 [6] w uprzednio wykonanym Kkorycie.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzonawoda, zageszczonai wyprofilowana.
5.4. War stwa odsaczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jg
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i
odcinajace’.
5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi naréznorodnosé ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesnig ustalonego w dokumentacji projektowej |ub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostkg nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ul ega zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijanianawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijang w kierunku srodkai jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolho uzywaé wal ca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,, Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie r obGt
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzeni e poditoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczane tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:

- oszerokosci do 3 m: +1lcm,
- oszerokosci powyzej 3 m: +2am,
- szerokosci koryta: +5am.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszel SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszel SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- gprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- gprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenieréwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmnigj raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w migjscach watpliwych, jednak nie rzadzigl niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca hiwelagji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziegj niz co 100 m.

Odchylenia od projektowangj niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ +
3cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co naimnig raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w migiscach watpliwych, jednak nie rzadzig niz co 50 m. Dopuszczane
odchylenia od projektowanego profilu wynosza * 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odhbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? chodnikaz brukowej kostki betonowej obgimuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowe) wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci natarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

D —08.02.02a REMONT CZASTKOWY CHODNIKA Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszegj szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z remontem czastkowym chodnika z betonowsej kostki brukows.
1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGtowa specyfikacja techniczna (SST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t nadrogach i ulicach.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowsj, polegajacego na rozebraniu € ementéw
chodnika istnigacego w migjscu uszkodzenia i ponownym ich utozeniu z ewentuanym dodaniem nowych
materiatow.

Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w ninigjszej SST mozna stosowa¢ do napraw na
wigkszej powierzchni niz remont czastkowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Chodnik —wydzielonai umaocniona powierzchniadrogi, ulicy lub placu, przeznaczona do ruchu pieszego.
1.4.2. Chodnik z betonowej kostki brukowej — powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego wykonana z
betonowej kostki brukowe.
1.4.3. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralng chodnika, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie¢ ksztalttem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementdw.
1.4.4,. Spoina — odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami chodnika wypetniony okreslonym materiatem
wypetnigjacym.
1.4.5. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen chodnika o powierzchni okoto 5 m?
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’ [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektows,
Materiaty do wykonaniarob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsj lub ST.
2.2.2. Elementy chodnika

Do remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej nalezy uzyc:
— uzyskane z rozbiérki betonowe kostki brukowe, nadajace sie do ponownego whbudowania,
—  nowe betonowe kostki brukowe, odpowiadajace wymaganiom SST D-05.03.23a[5] i PN-EN 1338:2005 [10],
Zastepujace istnigjace elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie, ksztatcie i gatunku (patrz rys.
2).
2.2.3. Materiaty pomocnicze do wykonania chodnika

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty,
odpowiadajace wymaganiom SST D-05.03.23a[5]:
—  piasek napodsypke,
—  cement do podsypki,
- wodg,
—  materialy do wypetnienia spoin (piasek [ub zaprawa cementowo-piaskowa),
—  ew. materiaty do remontu podtoza pod chodnikiem.
2.2.4. Materialy do ewentualngj naprawy elementow sasiadujacych z chodnikiem

Przy naprawie fragmentéw konstrukcji jezdni, sasiadujacych z chodnikiem, jak kraweznik, obrzeze,
nalezy stosowat materiaty naprawcze, odpowiadajace wymaganiom odpowiednig specyfikacji techniczng, np.
SST D-08.01.01a[6], D-08.03.01a[8], itp.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanow SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania r obot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— dragi stalowe, tomy, diuta, haki do wyciagania elementéw chodnika, topatki do oczyszczania spoin,
skrobaczki, szczotki, szpadle, topaty, ew. mtotki pneumatyczne, ubijaki,
—  sprzet do nowego utozenia dementéw chodnika (uktadarka przy duzych powierzchniach), odpowiadajacy
wymaganiom SST D-05.03.23a [5]. Przy matych powierzchniach chodnik uktada si¢ recznie. Do zaggszczania
stosuje si¢ ptytowa zageszczarke wibracyjng z wyktadzing elastomerows.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, ingrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélng’ [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach transportem samochodowym (lub
kolgowym). W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

Inne wymagania dotyczace transportu materiatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-05.03.23a[5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia chodnika, podlegaj ace remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia chodnika, obejmujace:

—  zapadnieciai wyboje fragmentéw chodnika,
— osiadanie chodnika w migscu przekopéw (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych) z powodu wadliwe)
jakosci podtoza lub podbudowy wzglednie niewtasciwego odwodnienia,
— nieréwnosci chodnika z powodu przechylenia sie jego elementéw,
—  kostki pekniete, zmiazdzone lub uszkodzone powierzchniowo,
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—  inne uszkodzenia, deformujace chodnik w sposob odbiegajacy od jego prawidtowego stanu.
5.3. Zasady wykonywania r obGt

Wykonanie remontu czastkowego chodnika powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczna i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze i rozbidrkowe

- wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,

- rozebranie uszkodzong czesci chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materialu uzyskanego z
rozbiérki,

- ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,

2. ponowne wykonanie chodnika

— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem, wzglednie wymiane podsypki
cementowo-piaskowej wraz z je przygotowaniem,

— utozenie nowego chodnika z betonowe] kostki brukowej, uzyskanegl z rozbidrki oraz uzupetnigacych
materiatdw nowych wraz z wypetnieniem spoin i ew. szczdlin,

—  pidegnacje chodnika,

—  ew. naprawe fragmentdw konstrukcji jezdni, sasiadujacych z chodnikiem.

5.4. Roboty przygotowawcze i rozbiorkowe

5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty obszar uszkodzonego
chodnika oraz czes¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powiazania nawierzchni naprawianeg z istniejaca.
Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzeniaruchu pieszego, decydujac sie w
okreslonych przypadkach naremont np. na potowie szerokosci chodnika.

Powierzchnig przeznaczona do wykonaniaremontu czastkowego akceptuje Inzynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materiatu

Przy chodniku utozonym na podsypce piaskowe] i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiérke
nawierzchni mozna przeprowadzi¢ recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych.

Rozhiérke chodnika utozonego na podsypce cementowo-piaskowg i spoinach wypetnionych zaprawa
cementowo-piaskowa przeprowadza sie zwykle dragami stalowymi lub mtotkami pneumatycznymi  uzyskujac
Znacznie mnig materiatu do ponownego uzycianiz w przypadku poprzednim.

Stwardniata stara podsypke cementowo-piaskowa usuwa Sie¢ catkowicie, po jg rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast stara podsypke piaskowa, w zaleznosci od jg stanu, albo pozostawia sig, wzglednie usuwa
Sie zanieczyszczona gorna jg warstwe.

Elementy chodnikowe otrzymane z rozbiérki, nadajace sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczysci¢, posortowad i sktadowa¢ w miegjscach nie kolidujacych z wykonywaniem robdt.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] i D-02.00.00 [3] przy wykonywaniu robot
przygotowawczych i ziemnych.

5.4.3. Ewentua na naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunieciu ptyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza sie stan ewentualng podbudowy i podtoza
gruntowego. Jesli sa one uszkodzone, nalezy zbadaé przyczyny uszkodzenia i usunaé je w sposob wiasciwy dla
rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposdb naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawigjac ja do akceptacji
Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyrdwnania podbudowy na niewielkigj
powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnac ja chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg
cementu na 1 m® betonu.
5.5. Ponowne wykonanie chodnika
5.5.1. Podsypka

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowsj, to nalezy ja:
—  abo spulchni¢, w przypadku pozostawienia jg przy rozbiorce, albo
—  uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornegl warstwy starej podsypki,
anastepnie ubic.
Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ jako nowa warstwe konstrukcyjna pod nawierzchnia chodnika.
Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowaé w betoniarce, anastepnie rozscieli¢ na budowie.
Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizezg niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki chodnik nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Chodnik na podsypce piaskowej
zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatni ch temperaturach otoczenia.
5.5.2. Zastosowanie materiatu odzyskanego i howego

Do naprawy nalezy uzyé¢, w najwickszym zakresie, betonowa kostke brukowa otrzymana z rozbiérki,
nadajaca Sie do ponownego wbudowania. Pozostate, brakujace elementy chodnika nalezy uzupetni¢ materiatem
nowym, odpowiadajacym wymaganiom SST D-05.03.23a[5] i PN-EN 1338:2005 [10].
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Zaleca si¢ nie miesza¢ materiatu nowego z materiatem odzyskanym, lecz wykona¢ z nich oddzielne
fragmenty chodnika.

5.5.3. Pochylenia powierzchni chodnika

Powierzchnia naprawianego chodnika powinna by¢ dostosowana do sasiednich nie naprawianych czesci
chodnikaw celu zachowania prawidtowych warunkéw sptywu wody.

Nie dopuszcza si¢ naprawy, ktéra spowodowataby zastoi ska wodne naremontowanym fragmencie chodnika.
Elementy chodnika potozone obok urzadzen infragtruktury techniczng (np. studzienek kanalizacyjnych, kratek
sciekowych itp.) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

5.5.4. Naprawa chodnika

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania w chodniku naprawianym powinny by¢
identyczne lub bardzo zblizone do stanu chodnika istnigjacego (patrz rys. 2i 3).

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyze otaczajace] nawierzchni chodnika, poniewaz po procesie ubijania

podsypka zageszcza Sig.

Ubicie chodnika z kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca ptytowej zageszczarki wibracyjng z ostong z

tworzywa sztucznego (np. elastomeru). Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. peknicte) nalezy wymieni¢ na

kostki cate.

Réwnos¢ nawierzchni chodnika nalezy sprawdza¢ tata, zachowujac wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny

otaczajace stargl nawierzchni chodnika.

5.5.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy kostkami chodnika nalezy zachowac taka sama, jaka wystepuje na jego stargl czesci.
Spoiny wypetnia sig, jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej:

a) piaskiem, jesli chodnik jest na podsypce piaskowsy,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, jesli chodnik jest na podsypce cementowo-piaskowe).

Zaleca sig, aby szerokos¢ spoin wynosita od 3 do 5 mm, a gtebokos¢ wypetnienia spoin byta na petna
wysokosé kostek.

Chcac ograniczy¢é okres wykonywania rob6t, mozna uzywaé cementu o wysokig wytrzymatosci
wczesnej, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9], przy wykonywaniu podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowsa.

Jesli w chodniku istniglacym wystepuja szczdiny dylatacyjne wypetnione drogowymi zalewami
kauczukowo-asfaltowymi, ktére powinny by¢ kontynuowane na powierzchni naprawiang), to naezy je wykonaé
zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.04b [4], w migjscach okreslonych w SST D-05.03.23a[5].

5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem nie wymaga zabiegéw pielegnacyjnych.

Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypethionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jego
wykonaniu nalezy pielegnowaé przez przykrycie warstwa — wilgotnego piasku i utrzymywanie go w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normanegl wytrzymatosci wczesngj i 3 dni w przypadku
cementu o wysokig wytrzymatosci wczesng.

Remontowany chodnik mozna odda¢ do uzytku:

- bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,

- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokigj wytrzymatosci wczesng) do podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

- po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalng wytrzymatosci wczesngj do podsypki i
wypetnienia spoin jak wyze.

5.7. Wykonanie naprawy elementéw sasiadujacych z chodnikiem

Jesli do zakresu robét naprawczych naleza fragmenty uszkodzonych dementéw konstrukcji jezdni,
sasiadujacych z naprawianym chodnikiem (np. kraweznik, obrzeze), to wykonanie ich naprawy powinno
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednig specyfikacji techniczngj, np. SST D-08.01.01a[6], D-08.03.01a [8] itp.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istnigacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczong w czasie robGt roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontrali jakosci robét podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
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- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.
6.3. Badania w czasie r obét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢é w czasie rob6t podaje tablica 1.
Zaleca si¢ korzysta¢ rowniez z kryteriow kontrolnych podanych w pkcie 6 SST D-05.03.23a[5].

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie  powierzchni  remontu 1 Tylko niezbedna
czastkowego re powierzchnia
Roboty rozbiérkowe chodnika i materiat Akceptaga tylko
2 odzyskany z rozbiorki Lraz el_ementow
nieuszkodzonych
Ew. remont z
3 Podbudowa i podtoze gruntowe Ocenaciagta | doktadnoscia powierzchni
+1lcm
4 Podsypka Ocena ciagta | Odchytka grubosci £ 1 cm
Utozenie chodnika (rodzaj, ksztalt, wy- .
5 | miary, odcien, ukiad (moz(anajiaelementé\m% Ocenaciagta | Wg pktu 5.54
Rownos¢  nawierzchni  w  profilu . Wg pktu . 553
6 podtuznym i poprzecznym Ocena ciagta Przeév_w ty _m|qdzy tata
apowierzchnia do 8 mm
7 Wypetnienie spoin w nawierzchni Ocenaciagta | Wg pktu 5.5.5
8 Pielegnacja chodnika Ocenaciagta | Wg pktu 5.6
9 Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta | Wg pktu 5.8

6.4. Badania wykonanych r obét

Po zakonczeniu rob6t nal ezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wygdlad zewngtrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu,
wymiaréw, prawidtowosci uktadu e ementéw, desenia i odcieni, ktére powinny by¢ jednakowe z otaczajaca
powierzchnia chodnika,
- prawidtowos¢ wypetnienia spoin oraz brak spekan, wykruszen, deformacji w chodniku,
- poprawnosé¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajace powierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u r obGt
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozhi 6rkowe chodnika istnigacego,
- ew. naprawa podbudowy i podtoza gruntowego,
- wykonanie podsypki pod nowy chodnik.
Odbhidr tych robét powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? remontu czastkowego chodnika obgimuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- ew. przygotowaniei remont podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie robét rozhidrkowych,
- wykonanie podsypki,
- utozenie chodnika,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje chodnika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszel specyfikacji techniczng,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i ninigjszg specyfikacji
techniczng.
Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego chodnika nie obejmuje ew. wystepujacych robét towarzyszacych
(jak: obramowanie, kraweznik, obrzeze), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez odpowiednie SST.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towar zyszacych
Cenawykonaniarobdt okreslonych ninigjsza SST obegjmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i 3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacj e techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4.  D-05.03.04b Wymiana wypetnienia szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

5 D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowel dla drég i ulic oraz placow i
chodnikow

6. D-08.01.01a Przestawianie kraweznikow

7. D-08.02.02 Chodnik z brukowe kostki betonowe (specyfikacja wchodzi w sktad zbioru
D-08.02.00 Chodniki)

8. D-08.03.01a Przestawianie betonowych obrzezy chodnikowych

10.2. Normy

9.  PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

10. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymaganiai metody badan

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

ZALACZNIK
CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ -RY SUNKI

Rys. 1. Widok chodnika z betonowej kostki brukowej przy jezdni oddzielongj kraweznikiem

233



Betonowe
kostki brukowe

Wypetnienie
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piaskowa T Lawg po_d
Podloze Podbudowa kraweznikiem
gruntowe pomochicza
Rys. 2. Najczesciej spotykane ksztalty kostek i Sposoby (desenie) ich uktadania

(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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Rys. 3. Przekrgj poprzeczny nawierzchni chodnika
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigl z dnia 2.02.1999 w spr. warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430)

a) wytacznie dlaruchu pieszych

8 e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

3 ¢ Piasek srednio- lub
ES drobnoziarnisty

b) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitgl < 2500 kg, na podtozu G1 0 module sprezystosci
(wtérnym) > 80 MPa
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migiskich i gminnych.
1.3. ZakresrobGt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszeg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [g],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2 3. Betonowe obr zeza chodnik owe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzezeniskie -On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzidi sie na:
- gatunekl - G1,
- gaunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat.
1
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obr zeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablical. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczane odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartg.
Krawedzie e ementow powinny by¢ rownei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczane wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalnawielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie goérne| niedopuszczalne
i uszkodzenia (scierane)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co ngimnigj: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.

2.5. Materialy natawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obr zezy
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocni czego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowansy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Wykonaniekoryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje Sie przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢c na wykonanym podtozu w migjscu i ze swiattem
(odlegtoscia goérneg powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentagcji
projektowe.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migscowym gruntem
przepuszczanym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petna gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach el ementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary diugosci i giebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow e ementéw nalezy przeprowadzié¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie r obGt

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzezaw planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm nakazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gorng ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badang
spoiny na petna giebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i uleggjacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obgimuije;
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
- wykonanie koryta,
- rozscieleniei ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszegj szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem sciekow z prefabrykowanych elementow betonowych.
1.2. Zakresstosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migiskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z wykonaniem:
- §ciekdw ulicznych przykraweznikowych,
- $ciekdw ulicznych miedzyjezdniowych,
- $ciekow terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - eement konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowsy).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktdrych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3. Sciek terenowy - dement zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton natawe
Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortyment6w, gatunkéw i marek.
2.5. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowsj i ha podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe scieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekow przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg
»Katalogu szczeg6tow drogowych ulic, placdw i parkéw migjskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13[12].
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmnig 25.
Nasiakliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé¢ 3,5 mm.
Whytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze zatartey.
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Krawedzie edementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- nadtugosci + 10 mm,

- nawysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania r obét
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0§ scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o $cieku stanowi 0§ wykopu pod rawe.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja i PN-B-
06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczescigl stosowana tawa pod sciek i
kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana
jest tawa zwykta.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukgcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co
najmnig 0,97, wg normalne metody Proctora.
5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” .
5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe’.
5.5. Ustawienie kraweznik 6w

Ustawi enie kraweznikéw natawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z
postanowi eniami wedtug SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” .
5.6. Wykonanie $cieku z pr efabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢é wykonane na podsypce cementowo-piaskowel o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatw powinno
by¢ zgodne z projektowana niweleta dna scieku.
Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawie zwirowe nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie
betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
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zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczna masa zalewowsa nad szczelina dylatacyjna tawy
betonowey.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu , korytkowego®” wg KPED - karta 01.03
[13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypetni¢ bitumiczna masa zalewowa. Od dolng strony
prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obgmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowi ednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie r obGt
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw naezy sprawdzac:
- wykop pod fawe,
- gotowa tawe,
- ustawienie kraweznika,
- wykonanie scieku.
6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonaniatawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) liniatawy w planie, ktéramoze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gorneg powierzchni fawy, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o+ 1 cm na kazde 100 m
tawy,
C) wymiary i réwnosé¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowansy,
- szerokosci gérng powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowans),
- réwnosci gorng powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przytozona czterometrowa
lata.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) liniakraweznikaw planie, ktéra moze si¢ rézni¢ o £ 1 cm od linii projektowang na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rozni¢ od niwelety projektowang o £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
€) réwnos¢ gorng powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowol nie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnia kraweznika a przytozona
czterometrowsa tata,
d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badang spoiny,
€) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza od
lcm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:
a) niweeta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niweety projektowang o + 1 cm nakazde 100 m wykonanego
scieku,
b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzanaw dwoch dowol nie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku atata czterometrowsa,
c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badaneg spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéramoze sie rézni¢ od grubosci projektowang o+ 1 cm.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych el ementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonanatawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych e ementow betonowych obgmuje:
- prace pomiarowei przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
- wykonanie wykaopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dlataw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowsj, zwirowsj),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowsj,
- ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin,
- utozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczna masy zalewowsa,
- zasypanie zewngetrzng $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Trangport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zal ewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. 12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw migskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.

13. 13. Katalog powtarzalnych elementéow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 09.01.03 KOSZENIE TRAWY | NISZCZENIE CHWASTOW
NA POBOCZACH, SKARPACH | ROWACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegGtowe) specyfikaci techniczneg (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z koszeniem trawy i niszczeniem chwastGw w pasie drogowym.
1.2. Zakresstosowania SST

Szczegotowa specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robGt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobGt zwiazanych z:
- robotami przygotowawczymi,
- koszeniem traw i chwastow w pasie drogowym kosiarkami ,
- wycigciem trawy w migscach niedostgpnych,
- chemiczna walka z chwastami i samosiewami.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Standard utrzymania drogi - zesp6t wymagan okreslajacy poziom biezacego utrzymania drogi i jg
wyposazeniaw zaleznosci od funkgji i obciazeniaruchem.
1.4.2. Jednoroczne samosiewy - rosliny rozmnozone samoczynnie z nasion drzew i krzewéw w migscach
niepozadanych.
1.4.3. Chwasty - rosliny niepozadane, wystepujace wsréd upraw rodlin (w tym wypadku - traw), hamujace ich
rozwdj i jakosé.
1.4.4. Srodki chwastobojcze - chemiczne srodki (herbicydy) do niszczenia chwastéw w réznych uprawach, w tym
wypadku w trawnikach.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Srodki chwastobgjcze (her bicydy)

Do sdlektywnego lub catkowitego hamowania rozwoju lub niszczenia chwastow, nalezy stosowaé $rodki
chwastobdjcze (herbicydy) aktualnie dostepne na rynku, odpowiadajace:
a) a polskim normom, np. BN-75/6054-02 [2], BN-76/6054-04 [3], BN-87/6054-06 [4], BN-79/6054-08 [5],
BN-79/6054-09 [6], BN-79/6054-10 [7],
b) aprobatom technicznym, wydanym przez uprawnione jednostki.

Przechowywanie $rodkéw chwastobdjczych powinno by¢ zgodne z PN-C-04657 [1].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do koszenia trawy i niszczenia chwastow
Wykonawca przystepujacy do koszenia trawy i niszczenia chwastow powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) kosiarek
- kosiarki trawnikowej spalinowej, do koszenia na mnigjszych powierzchniach eksponowanych, takich jak:
wysepki, parkingi, szczegdlnie przy drogach o standardzie utrzymania | oraz zielea osiedlowsa,
- kosiarki doczepng do ciagnikéw, do koszenia duzych powierzchni, jak: pasy dzielace, pobocza lub pasy
drogowe poza korona drogi,
- kosiarki wysiegnikowej, doczepnel do ciagnika, do koszeniana skarpach i przeciwskarpach,
- kosiarki zytkowej, spalinowej lub elektryczng, do koszenia w migjscach niedostepnych, takich jak: pod
barierami, przy ogrodzeniach, znakach, pachotkach oraz innych urzadzeniach drogowych,
b) b) opryskiwaczy
- opryskiwacza plecakowego, do opryskéw mnigjszych powierzchni i terenéw niedostepnych,
- opryskiwacza ciagnikowego, do opryskéw duzych powierzchni.

243



4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Srodki transportu
Do przewozu srodkéw chwastobgjczych, skoszong trawy, chwastow i zanieczyszczen mozna uzyé
dowol nego sprzetu transportowego.
Przy transporcie herbicydéw nalezy stosowaé sie¢ do wymagan PN-C-04657 [1].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze Wykonawca wykonuje przed rozpoczeciem koszenia, najlepigj wczesna wiosna.
Do rob6t tych zalicza sie:

- wybranie z trawy kamieni, gruzu, puszek metal owych lub innych zanieczyszczen,

- wygrabienielisci, ktére spadty z drzew,

- rozgarnigcie kretowisk,

- wywdz zebranych zanieczyszczen na wysypisko publiczne lub sktadowiska wiasne, po uzgodnieniu migsca
WYwozu Z Inzynierem.

5.3. Koszenietraw i chwastow

Koszenie traw i chwastéw na pasach drogowych powinno by¢ wykonywane dwukrotnie, pierwsze w
okresie wiosennym, drugie - letnim. Rozpoczecie i zakonczenie pierwszego koszenia traw i chwastéw powinno
by¢ wykonane w takim okresie, aby nie dopusci¢ do wysypu nasion chwastow w wyniku ich przekwitniecia.
Najbardzig miarodajnym okresem pierwszego koszenia traw jest okres drugigj potowy maja, przy czym termin
rozpoczecia koszenia powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem. Drugie koszenie traw i chwastéw powinno by¢
wykonane w terminie do konca sierpnia, w zaleznosci od takich czynnikéw, jak:

- charakteru drogi,

- standardu utrzymania danej drogi,

- natezeniaruchu,

- wystepowania obszaréw zabudowanych,

- wystepowania parkingow,

- istnienia pomnikéw przyrody, itp.

Inzynier moze zwigkszy¢ czestotliwosé koszeniatraw na pasach drogowych Iub okreslonych fragmentach drogi.
W pierwszej kolejnosci powinny by¢ koszone trawy i chwasty na koronie drogi, a w szczegdlnosci wystepujace
na

- pasach dzielacych,

- wysepkach i trawnikach,

- poboczach,

- pod barierami,

oraz w migjscach majacych zasadniczy wptyw nawizuany wyglad drogi.

W drugigj kolginosci powinny by¢ koszone skarpy i przeciwskarpy rowow.

Kolgnos¢ koszenia Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem.

Wysokos¢ trawy po skoszeniu powinna by¢ nie wiekszaniz 5 cm.

W wyjatkowych przypadkach, zwtaszcza na drogach o matym ruchu i przy ekonomiczne koniecznosci
zmnigjszenia ilosci rob6t utrzymaniowych, Inzynier moze dopusci¢ koszenie traw i chwastow w granicach pasa
drogowego, po osiagnigciu przez rosliny wysokosci 30 cm i przy pozostawieniu najwigksze) wysokosci roslin po
skoszeniu 10 cm. Nalezy zwracaé uwage, aby trawa i chwasty nie powodowaly ograniczen widocznosci i nie
zastanialy urzadzen drogowych (np. barier, znakéw) co moze stworzy¢ zagrozenia dla ruchu drogowego lub
utrudni¢ droznosé rowdw odwadniajacych.

5.4. Wycigcie traw w miej scach niedostgpnych

Woyciecietraw i chwastéw w migscach niedostepnych i czesciowo obsadzonych wykonuje sie kosiarkami
zytkowymi rownolegle z gtéwnym koszeniem. Dopuszcza si¢ koszenie w tych migjscach traw, chwastow i
jednorocznych samosiewow kosa.

5.5. Usunigcie skoszonegj trawy i chwastow

Poniewaz trawy rosnace w pasie drogowym, zwlaszcza wzdtuz drég o ruchu wiekszym od 5000
poj./dobe, zawiergja szkodliwe substancje (giéwnie otéw), zawarte w spalinach samochodowych i splywach
deszczowych z jezdni, nalezy:

- zabraniat wypasu bydta w pasie drogowym oraz uzywania sianajako paszy dla bydta,
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- skoszone trawy zgrabi¢, zebra¢ w stosy i spali¢ abo usuna¢ na wysypisko, wzglednie kompostowac tacznie z
»czystymi” odpadkami roslinnymi przez kilka miesiecy przed ich uzyciem do nawozenia przy robotach
pielegnacyjnych zieleni.

Sposob usuniecia wzgl. miejsce wywozu trawy i chwastow powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.6. Chemiczna walka z chwastami i samosiewami

Przy chemiczneg walce z chwastami i samosiewami Wykonawca stosuje opryski:

- $rodkami chwastobgjczymi selektywnymi, likwidujacymi chwasty dwuliscienne z tym, ze oprysk powinien
by¢ wykonany w okresie intensywnego rozwoju roslin,

- $rodkami do catkowitego niszczeniaroslin zielonych, przy czym oprysk nalezy wykonywa¢ w miarg potrzeby
przez caty okres wegetacji, od wiosny do jesieni.

Wykonawca zobowiazany jest uzgodni¢ z Inzynierem rodza stosowanych $rodkdw chemicznych, ilos¢ i
dopuszczalne zuzycie wraz z odpowiednimi tolerancjami. Nalezy bra¢ pod uwage, ze srodki chemiczne sa
szkodliwe dla zdrowia i srodowiska, aich nieumigjgtne stosowanie moze powodowaé zagrozenie zdrowia i zycia
ludzi oraz zwierzat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania r ob6t
W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé ciagta kontrole poprawnosci koszenia trawy i
niszczenia chwastow, zgodnie z wymaganiami pktu 5, w tym w szczegdlnosci:
- usuniecia wszystkich obcych zanieczyszczen z migjsc pracy kosiarek,
- dopilnowania terminu pierwszego koszenia traw i chwastow, aby nie nastapit wysyp dojrzatych nasion
chwastéw,
skontrol owania dopuszczangj wysokosci trawy po jej skoszeniu,
usunieciai zniszczenia skoszong trawy i chwastow, zgodnie z wymaganiami,
kontrolowaniajakosci i ilosci srodkdw chwastobojczych przy chemicznym niszczeniu chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa koszeniatraw i niszczenia chwastéw jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u r obot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja roboty przygotowawcze.
8.3. Odbidr wykonanego koszenia

Odbioru koszenia zaleca si¢ dokona¢ w nastgpnym dniu po wykonaniu koszenia, ze wzgledu na wizuane
zanikanie robGt, szczegdlnie w okresie intensywnego wzrostu roglin.

Odbioru opryskéw dokonuje sie w momencie, gdy widaé reakcje oprysku chemicznego naroslinach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena 1 m? koszenia obejmuije:

- ustalenie migjsc koszenia,

- roboty przygotowawcze (usuniecie obcych zanieczyszczen z migjsc pracy kosiarki),
- dostawe i prace sprzetu do koszenia,

- koszenietraw, chwastow i samosiewow,

- wycigcie traw w miegjscach niedostgpnych,

- grabieniei spaenielub wywodz skoszongj trawy i chwastow,

- odtransportowanie sprzetu,

- kontrolg i pomiary.
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Cena 1 m? chemiczng walki z chwastami i samosiewami obejmuje:

- ustalenie migjsc usuwania chwastow,

- dostawe materiatéw i sprzetu,

- oprysk srodkami chwastob6jczymi lub srodkami do catkowitego niszczeniarodlin,
- odtransportowanie sprzetu,

- kontrolg i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-C-04657:1999 Srodki ochrony roslin. Pakowanie, przechowywaniei transport
BN-75/6054-02 Herbicydy. Antyperz ptynny 38

BN-76/6054-04 Herbicydy. Aminopie P, MD

BN-87/6054-06 Herbicydy. Gramoxone

BN-79/6054-08 Herbicydy. Chwastox M

BN-79/6054-09 Herbicydy. Chwastox L.

BN-79/6054-10 Herbicydy. Treflan EC-2.

NOoOOAWDN

D -10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonaniai odbioru zjazdéw do gospodarstw i nadrogi boczne.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowe
specyfikacji techniczng (SST) stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST
1.3.1. Zakres stosowania zjazdow

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi

boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Ninigjsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczescigj stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw
(KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zjazd - urzadzone migsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od petniong funkcji, rozréznia si¢ dwa typy zjazdow:
publiczne i indywidualne.
1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone migsce dostepu do drogi z drogi boczng lub obiektu, w ktérym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektow
gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogdlnodostepnych.
1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - migsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole
[ub do innych ohiektow uzytkowanych indywidualnie.
1.4.4. .Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéing’.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’.
2.2. Materialy do konstrukcji nawier zchni zjazdow
Materialy uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢
wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:
- materialty do nawierzchni z mieszanek minerano-bitumicznych, wymagania wg SST D-05.03.05
»Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych nagoraco”,
- materiaty do nawierzchni ttuczniowsej, wymaganiawg SST D-05.02.01 ,, Nawierzchnie ttuczniowe”,
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- materiaty do nawierzchni brukowcowsej, wymaganiawg SST D-05.02.02 ,, Nawierzchnie brukowcowe”,
- materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalang, wymagania wg SST D-05.03.09
» Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana’,
- materiaty do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg SST D-04.05.01 ,, Podbudowa z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
- materiaty do podbudowy z chudego betonu, wymaganiawg SST D-04.06.00 ,, Podbudowa z chudego betonu”,
- materiaty do podbudowy z ttucznia, wymaganiawg SST D-04.04.04 ,, Podbudowa z ttucznid’,
- materiaty do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-
04.04.01 ,, Podbudowa z kruszywa naturalnego”,
- materiaty do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-
04.04.02 ,, Podbudowa z kruszywa tamanego”.
2.3. Materialy do wykonania przepustow
Jezeli w dokumentacji projektowe lub SST przewidziano wykonanie przepustow pod zjazdami, to
materiaty uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.02.01 ,, Przepusty pod zjazdami”.
2.4. M aterialy do r ob6t wykonczeniowych
Materialy do umocnienia skarp i rowow przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowani€’.

3. SPRZET
Wymagania og6l ne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.
Do wykonania zjazdow nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktéry zostal podany w punkcie 3
odpowiednich SST:
- sprzet do wykonaniarobét ziemnych, wedtug SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,
- gprzet do wykonania rob6t nawierzchniowych, wedtug odpowiednich SST, wymienionych w punkcie 2.2
niniejszej specyfikaciji techniczng,
- sprzet do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtug SST D-06.02.01 ,, Przepusty pod zjazdami”,
- sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedtug SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow przez
humusowanie, obsianie, darniowanie’.

4, TRANSPORT

Wymagania og6l ne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug
punktu 4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne wymagania wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapienien do wiasciwych rob6t nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w SST D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze” .
5.3. Wykonanie przepustéw pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykonat zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02.01
» Przepusty pod zjazdami”.
5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny byé z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne
moga by¢ wykonywane recznie.

Wykonanierobét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne'”.
5.5. Wykonanie nawier zchni zjazdéw

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiadaé wymaganiom wedtug odpowiednich SST,
wymienionych w punkcie 2.2,
5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowOw przez humusowanie, obsianie,
darniowanie’.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidtowosci robét przygotowawczych
Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
a) dokumentacja projektows - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze' .
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6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustow pod zj azdami
Kontrola jakosci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa na podstawie ogledzin i pomiardw oraz zgodnosci z wymaganiami wg SST D-06.02.01 ,, Przepusty
pod zjazdami”.
6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych
Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,, Wykonanie wykopéw w gruntach | - V kat.” i SST D-02.03.01
» Wykonanie nasypow” .
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresiee grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywa¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
Zjazddw niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczane odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokosé, cm +5 +10i -5
Rownos¢ podtuzna, mm 9 12
Rownos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +10
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubosé konstrukdji nawierzchni 7, cm +05 +20
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone diataczng grubosci warstw

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie e ementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7.OBMIAR ROBOT
Jednostka  obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonang nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacja projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete ninigjsza SST podlegaja:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu:;
- prac pomiarowych,
- roboGt przygotowawczych,
- robét ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Platnos¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cenawykonaniarob6t obgimuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustow,
- wykonanie kongtrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentual nie podbudowy),
- wykonanie rob6t wykonczeniowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywotanych w niniejszej szczeg6towe) specyfikacji
techniczng.

Dodatkowo obowiazuje:
1. 1. KPED - Katalog powtarzalnych e ementéw drogowych, CBPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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